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Bant juvenil hormon analoglanmin Myzus persicae (Sulzer)
(Homoptera : Aphididae)nin dremesine olan etkileri

$. Kismah#*

Summary

The effects of some juvenile hormone analogues on the reproduc-
tion of Myzus persicae (Sulzer) (Homoptera: Aphididae)

Offspring of adults was reduced when larvae were kept on chinese cabbage leaf
disks dipped into graded dilutions of JHAs (ZR —512, —515, —619,.and—777). Dipping
concentrations which not allowed reproduction were: 0.001 % for ZR —512, —619,
and—777; 0.01 for ZR —515.

JHAs on leaf disks lost their efficacy in a matter of days. Young larvae were
placed on leaf disks at several intervals after treatment with JHAs, and stayed on the
disks for 6 days. ZR —512 used in a dipping concentration of 0.01 % was the most
stable compound; it lost its effectiveness after about 6 days, but ZR —512 (0.001 %),
—516 (0.01 %), —619 (0.001 %) about 2 days.

Giris

Dogal ya da sentetik olarak elde edilen bdcek hormonlarinin, pek ¢ok
bécek tiiriiniin yani sira aphidler izerindeki etkileri de incelenmis ve ju-
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venil hormon analoglarinin (JHA) aphidlerde bagkalasimi engelleyerek
yiiksek bir morfogenetik etkiye sahip olduklar: ortaya konmustur (Lees,
1966; White, 1968; White and Lamb, 1968; Hangartner et al., 1971, Nassar
et al,, 1973; Kismalt and Schooneveld, 1979). Bu morfogenetik etkilerin en
onemlilerinden olan genital bolgede goriilen anormallikler (6zellikle go-
nopor yoklugu) iiremeye engel olmakta ve boylece de populasyon diis-
mektedir.

JHA'larinin aphidlerin tiremesi izerindeki etkileri, daha c¢ok ileri
nimf donemleri ile ergin doénemleri ele alinarak incelenmistir (Benskin
and Perron, 1973; Hrdy and Zeleny, 1973; Nassar et al., 1973; Elliott and
McDonald, 1976; Gaudchau, 1977). Bu calisma ise, Myzus persicae (Sul-
zer)’nin 1. nimf dénemine uygulanan bazi JHA’larinin iiremeyi engelle-
yici dozlar: ile bu dozlarin etki siirelerinin saptanmasi amaciyla ele alin-
mgtir,

Materyal ve Metod

Denemelerde, Hollanda Wageningen Ziraat Universitesi Entomoloji
Laboratuvarinda saf hat olarak kitle halinde yetistirilen M. persicae er-
gin ve nimfleri materyal olarak kullanilmgtir,

Galigmada kullamimig olan JHA'lann (Cetvel 1) Zoecon Corporation
(Palo Alto)’dan formiile edilmis eriyik halinde temin edilmis ve damitik
su ile hazirlanan konsantrasyonlar yiizde olarak belirtilmistir.

1. Aphid’in iiretilmesi: Saksilardaki ¢in lahanas1 (Brassica pekinensis L.)
bitkisi yapraklarinin alt yiiziine aphidler, 20 mm capinda 9 mm yiiksekli-
ginde kiigiik, plastik kafesler iginde ve her kafeste 5 birey olarak yerlesti-
rilmistir. Aphid’le bulagtirilmig olan bu saksilar 20-22°C sicaklik, % 55-65
orantili nem ve 40 Watt’lik 24 adet floresans lamba ile 18 saat 1s1klandiri-
lan seraya alinarak elde siirekli aphid kaynagi bulundurulmustur.

2. Konukgu bitkinin iiretilmesi: Gerek M. persicae iiretiminde konukcu
bitki olarak, gerekse denemelerde kullanilmak iizere ¢in lahanas: bitkisi
yukarida belirtilen ozelliklere sahip diger bir serada yetistirilmigtir.

3. Uygulama: Cin lahanasi bitkisinin yapraklarindan 23 mm ¢apinda
yaprak diskleri alinmigtir. Bu diskler 3-4 saniye siireyle Cetvel 1'de ve-
rilen JHA’lar1 ve dozlarina batirilmig ve 30 dakika alliminyum yaprak .
tizerinde kurutulmustur. Yaprak diskindeki hormon miktari, 10 adet yap-
rak diskinin hormona batirilmadan &nce ve sonra tartilmasiyla mgr/cm?
olarak bulunmustur. Ornegin, bu miktar ZR-512’nin % 0.001 dozu igin 0.1
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mgr/cm? 0.01 dozu ig¢in 0.47 mgr/cm? disk yiizeyi idi. Kontrol yaprak disk-
leri ise damitik suya batirnilmig ve kurutulmustur. Kurutulan diskler
plastik kaplar icindeki su yiizeyine tesbit edilmis ve disklerin {izerine
nimfler birakildiktan sonra kaplarin iisti kapatilmigtir.

4. Uremeyi engelleyici dozun saptanmasi: Kullanilan JHA'larinin her
dozu i¢in 40 yaprak diski, anlatildig: sekilde plastik kaplara yerlestiril-
dikten sonra lizerine 1. donemdeki M. persicae nimfleri 1 nimf/disk olmak
tizere birakilmigtir. Giinliik gozlemlerle canli ve 6li sayisi ile ergin ola-
bilenlerin biraktiklar1 nimfler 15 giin slireyle kaydedilmigtir. Hergiin ay-
n1 saatlerde sayilan nimfler sayimdan sonra 6ldiiriilmiigtiir.

Cetvel — 1

Denemede yer alan JHA’lari
(Table 1. The JHAs in this study) -

1) (2) 3)

ZR-512 (Altozar 4E) " %53.0 0.0001
0.001
0.01
0.1

ZR-515 (Altosid 4E) %52.5 0.0001
0.001
0.01
0.1

ZR-619 (5E) %63.7 0.0001
0.001 -
0.01
0.1

ZR-T77 (5E) %65.3 0.0001
0.001
0.01
0.1

(1) JHA'lar1 (JHASs)
(2) Tasidigr hormon miktar: (Active Ingredient)
(3) Kullanilan doz ytizdeleri (Concentration as %)
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5. JHA’larimin etki siirelerinin saptanmasi: M. persicae’de iiremeye en-
gel olan JHA dozlar1 saptandiktan sonra bu dozlarin etki siirelerini sap-
tamak i¢in yapilan denemede su dozlar kullaniimistir: ZR-512, % 0.001 ve
0.01; -515, 0.01; -619, 0.001 ve -777, 0.001. Her analog ve doz icin 50’ser adet
yaprak diski hormona batirilarak daha once anlatildifr sekilde plastik
kaplara ve her kaba 10 disk olmak {izere yerlestirilmis ve kaplarn iistii
kapatilmigtir. Hepsi ayni giin hormona batirilan bu disklerin {izerine, hor-
mona batirildiktan sonraki 0., 2., 4., 6. ve 8. giinlerde 5 nimf/disk olmak
lizere 1. donem nimfleri birakilmigtir. Her disk {izerindeki nimfler 6 giin-
lik olunca gelisme ve iiremelerini izlemek icin temiz ¢in lahanas: bitkisi-
ne yine 5 nimf/hiicre olmak iizere yerlegtirilmiglerdir. Bu nimflerin geli-
serek meydana getirdigi erginlerin biraktig nimfler giinlilk sayimlarla
15 giin kaydedilmistir. ,

6. Degerlendirme: Erginlerin biraktigi nimflerin sayist sonucu elde edi-
len degerlerle, aritmetik ortalama ile disi basina diigen ortalama nimf sa-
yist bulunmug ve bu sayimin 0 clmasini saglayan doz, JHA’larinin tireme-
yi engelleyici dozu olarak kabul edilmiglerdir.

Biitiin denemeler 20-22°C sicaklik, %55-65 orantili nem ve 18 saat
isiklandirlan serada yapiliig ve virginopara’lardan elde edilen 0-24 saat-
lik 1. donem nimfleri ile denemelere baglanmigtir.

Denemelgr siiresince kullanilan yaprak disklerinde 15 giin siireyle
her hangi bir bozulma olmamistir.

Arastirma sonuglar1 ve tartigma

1. JHA’larinin iiremeyi engelleyici dozlarinin saptanmasmna ait bul-
gular: M. persicae’nin 1. donem nimflerine karst denenmis olan ZR-512,
-515, -619 ve -777 andloglarinin farkli dozlarinin iireme {izerine olan etkile-
ri Cetvel 2’'de belirtilmigtir. Bu cetvelde goriildiigii gibi, ZR -515 harig
diger analoglarin hepsinde de % 0.001 dozu liremeyi tamamen &nlemis
(0.00), ancak adi gegen analogun % 0.01 dozu etkili olmustur. Bununla.
beraber, hormon analoglarinin iliremeye tamamen engel olmayan dozla-
rinda bile, kontrole gére iireme diigiik olmaktadir. Ornegin, ZR-512'de,
kontrolde lireme 14.25 iken % 0.0001 dozunda 1.03; ZR-515te kontrolda
26.70 iken % 0.001 dozunda 15.50; ZR-619 da kontrolda 34.94 iken 9% 0.0001
dozunda 23.39 ve ZR-777 de kontrolda 5.88 iken 9% 0.0001 dozunda 1.43 ol-
maktadir (Burada, ZR-777 nin kontrolundaki tiremenin diger kontrollere
gore diisiik olmasinin nedeni, plastik kaplardan bir tanesinin denemenin
5. glniinde bir kaza sonucu bozularak birey sayisinin azalmasi sonucu-
dur).
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Cetvel — 2

JHAlarinin farkli dozlarinin M. persicae’de disi bagina diigen
ortalama nimf sayisina gore etkililik durumu

(Table 2. Effectiveness of different doses of JHAs on M. per-
sicae (average of offspring/female)

1 ‘ 2)
Kontrol  0.0001 0.001 0.01 0.1
ZR-512 14.25 1.03 0.00 0.00 "0.00
ZR-515 26.70 18.65 15.50 0.00 0.00
ZR-619 34.04 23.39 0.00 0.00 0.00
ZR-T7T 5.88 143 0.00 0.00 0.00

(1) JHAlan1 (JHAs)

(2) Uygulanan doz yiizdeleri (Concentrations as %)

Kullanilan JHA’lar: arasinda bir siralama yapmak gerekirse ZR-512’
nin % 0.0001 dozu kontrola gére oldukea diigiik bir liremeye neden olur-
ken (1.03), bunu ZR-777 analogu (1.43) izlemektedir.

Bu sonuglara goére, yaprak disklerinde ZR-512, -619 ve -777 analogla-
rinin % 0.001; ZR-515"in ise % 0.01 dozunun M. persicae’de iiremeyi % 100
engelleyici etkiye sahip oldugu sonucuna varilmigtir.

Burada, iiremenin engellenmesinin nedeni tamamen mekanik olmak-
tadir. Soyleki; JHA’lar1 embriyo gelismesine engel olmamiglar ve viicut
icinde 24’e varan sayida nimf bulunmasina kargihik bu nimfler digiyi ter-
kedememiglerdir, ¢iinkii JHA’lar1 etkisiyle anormal bagkalasim geciren
bu bireylerin genital plaka ve gonopor’lar:t gelismemektedir (Kismali and
Schooneveld, 1979). Boylece disgiyi terkedemeyen nimfler viicut iginde
yigilmakta ve digi hi¢ nimf birakamadan 6lmektedir, Yine aym yazarlara
gore, diginin viicudu iginde uzun siire kalan vt disar1 ¢ikamayan nimfle-
rin gomlek degistirdikleri de saptanmigtir. '
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Sentetik JH ve JHA’larinin gonopor gelismesini dnleyerek iiremeye
olumsuz yoénde etki yaptigi Brevicoryne brassicae (L.), Aphis gossypii
Glover, Macrosiphum euphorbiae (Thomas) ve Aphis fabae Scop. gibi tiir-
lerde belirtilmi§se de iiremenin ne derece etkilendigi bildirilmemigtir
{(White and Lamb, 1968; Hangartner et al.,, 1971; Bull et al., 1973; Benskin
and Perron, 1973). Yapilmig olan bu ¢aligmalarda aphidlerin en duyarh
olduklar1 dénem genellikle 3. nimf dénemi olarak saptanmigtir. Bu ne-
denle JHA’larinin liremeye etkileri de daha g¢ok ileri nimf donemlerinde
incelenmis, hatta Gaudchau (1977), ergin dénemde Acyrthosiphon pisum
Harris ve Aphis craccivora Koch’ya uygulanan ZR-77Tnin % 0.1 ve 0.01
dozlarinda liremenin son derece azaldigin: saptamigtir. Oysa bu ¢aligma-
da, M. persicae’nin 1. dénem nimflerine uygulanan ZR-777nin % 0.001
dozu iiremeyi % 100 engellemigtir. O halde, aphidlerin nimf dénemi bag-
larinda uygulanan ¢ok diigiik dozlar {iremeyi engellemekte, nimf dénemi
sonlar1 ya da ergin donemlerinde iiremenin engellenmesi igin daha yiik-
sek dozlara gereksinme duyulmakiadir. Nitekim, ZR-777'nin % 0.0001 do-
zu Schizaphis graminum (Rondani)’'un 1. ve 2. nimf dénemlerinde uygu-
landig1 zaman liremeyi engellerken 3. nimf donemine % 0.001 dozu etkili
olmugstur (Nassar et al., 1973).

Bu galigmada M. persicae’ye uygulanan diger bir analog olan ZR-512
de, ZR-T7T'ye benzer etki gdstererek % 0.001 dozu iiremeyi tamamen on-
lemigtir. ZR-512 bugiine dek pek ¢ok aphid tiiriine kars: denenmis ve de-
gisik etkileri bildirilmigtir. Pherodon humuli (§chrank)’nin populasyon
yogunlugu iizerinde ZR-512'nin etkisini inceleyen Hrdy and Zeleny (1973)
uygulanan biitiin dozlarin (% 0.2, 0.1 ve 0.05) populasyonu diigiirdiigiini
bildirmektedir. Ancak, goriildiigii gibi uygulanan bu dozlar, bu ¢aliymada
M. persicae’ye etkili olan dozdan bir hayli yiiksektir.

2. JHA’larimin etki siirelerinin saptanmasina ait bulgular: Kullanilan
hormon analoglarinin M. persicac’de liremeye engel olan (0.00) dozlar:
saptandiktan sonra, bu dozlarmm kag¢ giin stireyle etkisini siirdlirdiigiini
arastirmak amaciyla yapilan deneme sonuglar: Cetvel 3'de gosterilmigtir.
Bu cetvel incelendiginde goriilmektedir ki kullanilan JHA’larinin iireme-
ye engel olan dozlar1 yaprak disklerinde, 2 giin sonra etkilerini kaybet-
mektedirler.
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Cetvel — 3

JHA’larina batirtlan yaprak disklerine, batirmadan sonraki
farkli giinlerde birakilan 1. dénem nimflerinden geligen bi-
reylerde disi bagina diigen ortalama nimf sayisina gore etki
sliresi

(Table 3. Average of offspring/female obtained after the infes-
tation of leaf disks with first stage larvae, at different inter-
vals after dipping the disks into JHA solutions)

(1) @) |
Kontrol 0. 2. 4. 6. 8.
ZR-512 0.001 58.20 0.00 8.20 33.10 47.30 49.30
ZR-512 0.01 58.20 0.00 0.00 0.00 1.90 9.50
ZR-515 0.01 474 O..OO 1.12 2.96 3.36 2.69
ZR-619 ‘ 0.001 453 0.00 2.16 3.93 4.31 4.47
ZR-T71 0.001 4.70 0.00 3.25 415 3.20 3.35

(1) Kullanilan JHA’lar1 ve doz ytizdeleri (JHAs as %)

(2) Yaprak disklerinin JHA’Iarma batirildiktan sonra nimf ile bulagtiril-
diklar1 glinler (The infestation days of leaf disks after dipping into
JHA solutions)

Ciinkii, JHA’larma batirilan yaprak disklerine, batirmadan 2 giin sonra
birakilan 1. donem nimfleri geliserek ergin olmus ve az da olsa nimf bi-
rakmuglardir (ZR-512; 8.20, ZR-515; 1.12, ZR-619; 2.16 ve ZR-177; 3.25).
Opysa disklerin JHA’larina batirildig giin (0. giin) iizerine birakilan nimf-
lerden geligen bireylerde iireme 0.00 olmaktadir. Ancak, ZR-512'nin % 0.01
dozuna batirilan yaprak diskleri tizerine, batirmanin 6. giiniinde birakilan
nimfler geliserek ergin olmus ve yine nimf birakmiglardir (1.90). Fakat
bu ilireme de kontrola gire son derece diigliktiir. Boylece ZR-512'nin %
0.01 dozunun yaprak disklerinde 5 giin siireyle M. persicae’de iiremeye en-
gel oldugu sonucuna varilmigtir. Kullanilmig olan JHA’larinin iiremeye
engel olan dozlari ise 2 giin iginde etkileri kaybetmislerdir.
JHA’larinin etki stireleri ile ilgili bir ¢alisma yapilmamis olup, popu-
lasyon yogunlugu ile ilgili ¢alismalarda denemenin ilk giinlerinde popu-
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lasyonun giderek azaldifi sonra tekrar {iremenin basgladigi kaydedilmek-
tedir (Nassar et al., 1973; Hrdy and Zeleny, 1973). M. persicae ile yapilan
bu denemede, ZR-512'nin % 0.01 dozu hem liremeyi tamamen 6nlemesi
hem de 5 giin siireyle etkisini siirdiirmesi y6niinden énemli olup bu ana-
log iizerinde onemle durulmali ve oldukca zararh bir tiir olan bu aphid
ile savagim yollar1 aranmalidir.
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Ozet

Juvenil hormon analoglarimin (ZR—512, —515, —619 ve —777) degigik dozlarina
betinlan ¢in lahanasi yaprak diskleri lizerinde gelismeye terkedilen 1. dénem M.persicae
nimfleri, ergin hale geldiklerinde. meydana getirdikleri nimf sayisinda bir azalma olmusg-
tur. Bazi dozlarda ise iireme tamamen engellenmistir. Uremeye engel olan bu dozlar-
ZR—512, —619 ve —777 analoglarinda % 0.001; ZR—515 analogunda % 0.01'dir.

Yaprak disklerine uygulanan JHA'lar bir kag gun iginde etkilerini kaybetmiglerdir.
Yaprak diskleri JHA’lanina batinldiktan sonra, degigik glinlerde Uzerine birakidan 1. do-
nem nimfleri 6 giin siireyle disk lzerinde kalmiglar ve nimflerden meydana gelen bireyler,
iiremeyi izlemek igin temiz bitkiye aktaridlmigur. Kullanilan analoglar iginde ZR—512'nin
% 0.01 dozu en stabil bilegik olarak etkisini 6 giin kadar sirdiirmis, ZR—512 (% 0.001)
~—515 (% 0.01), —619 (% 0.001) ve —777 (% 0.001) etkilerini 2 giin iginde kaybet-
miglerdir.
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