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Anisochrysa carnea (Stephens) (Newroptera : Chrysopidae)mm
kitle Gretim yonteminin geligtirilmesi dzerinde caligmalar

A, Kismir* C. Sengonca**

Zusammenfassung

Untersuchungen {ber die Entwicklung der Massenzuchtmethode von
Anisochrysa carnea (Stephens) (Neuroptera : Chrysopidae)

In  dieser Arbeit wurden die bisher benutzten Masszuchtmethoden von
Anisochrysa carnea (Stephens) mitberichsichtigt und versucht daraus die
passcizte Masszuchtmethode fiir unsere Land zu entwickeln.

Giris

Bircok yararli bocek familyasinda oldugu gibi Chrysopidae familyas:
tiirleri de dogada cok goriilen avcl bdcekler olarak, zararlh bdcek ve orim-
ceklerin populasyonlarinin azaltilmasinda onemli bir rol oynarlar. Ancak
cesitli nedenlerle zararl populasyonlarinin ekonomik zarar diizeyi {izerine
ciktigt durumlarda, bu yararhnmin dogadaki varligi, zararli populasyonlari-
nin yiikseligine engel olamamaktadir. Bu nedenle bugiin diger birgcok yararh
bocek gibi Chrysopidae’lerin de dogadaki populasyon yogunluklarini arttira-
bilmek icin uygulamaya doniik bazi biyolojik calismalar - yapilmakta - ve
cesitli yontemler gelistirilmektedir. Bu: yontemler icinde, yararhnimn- kitle
halinde iiretilerek dogaya salinmasi ya da Kkiiltlir bitkilerine 6nceden uy-
gulanacak yapay gidalarla erginlerin yiiksek yumurta bzrakmalarmm sag-
lanmasi, en basaril: olarak kabul edilenierdir.
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Yeryiiziiniin biiyiik bir kisminda oldugu gibi. iilkemizde de ¢ok yaygin
oldugu bildirilen Chrysopidae tiirii, Anisochrysa (Chrysoperla) . carnea
(Stephens)’nin Cukurova Bolgesi pamuk alanlarinda da cok miktarda bu-
lundugu bilinmektedir (Sengonca 1980, Tunc et al. 1980). Ozellikle son yil-
larda bdlgzde daha yofun olarak gozlenen bu yararlinin pamuk bitkisi
iizerinde yasayan pek c¢ok zararlinin cgogalmasinda Onemli bir smrlayici
etken olabilecegi diigiincesi yogunluk kazanmaktadir. Nitekim dis iilkelerde,
Ozellikle ABD’de yapilan arastirmalar, A. carnea’nin ¢nemli pamuk zarar-
ldarmdan olan Heliothis virescens (F.) ve Heliothis zea (Bod.)'min savagsinda
rahathikla kullanilabilecek nitelikte oldugunu gdstermektedir (Lingren et
al. 1968, Ridgway and Jones 1968, 1969).

Biyclojik savasta pamuk zararllarina karsi A. carnea’nin kullamlabil-
mesi ancak bu yararlinin kitle iiretimi ile saglanabilir. Uygun bir biyolojik
savag programinn uygulanabilmesi icin basit, zaman almayan, istenen mik-
tarda ve zamanda yararlyl saglayacak bir kitle iiretimine gereksinim
vardir. A. carneg’nmin Kkitle liretimi {izerinde cesitli arastiricilar tarafindan
birgok c¢alismalar yapimustir. Finney (1948, 1950), Ridgway et al. (1970),
Tulisalo and Korpela (1973), Hassan (1975), Barnes (1975), Morrison (1977)
ve Tulisalo (1978) gelistirdikleri kitle liretim yontemlerini aciklamaktadirlar.
Bu c¢alismada ise bu arasgtiricilarin yontemlerinden de yararlamlarak il-
kemiz kogullarma uygun A. carnea kitle iiretimini gercgeklestirebilecek bir
model gelistirilmesi amaclanmagtir.

Yetistirme Ydntemleri

A. carnea’nin ergin ve larvalarmin beslenme sekilleri farklilik goster-
diginden, diger arastiricilarin da belirttikleri gibi liretim, erginlerin ve lar-
valarin yetistirilmesi seklinde iki bdliimde ele alinmstir.

Erginlerin yetistirilmeleri

Cahismalarmmzda A. carnea erginlerini yetistirmek icin kare seklindeki
plastik kaplar (15 em eninde ve 8 cm yiiksekliginde) kullamlmistir. Kap
igerisindeki havalanmay) saglamak icin, kabin agzina siki bir sekilde otur-
tulan kapaga, 15 mm capmnda 5 delik acilmigtir. Erginlerin kaptan kagma-
malan: iein kap ile kapak arasina, kabin iist yiizeyini kaplayacak sekilde
naylon tiilbent bezi gerilmistir. Erginlerin yetistirilmesinde diger arastiri-
cilar cesitli materyalden yapilmigs, degisik sekillerde kaplar kullanmislardir.
Finney (1943) kartondan yapimis, 3,78 It hacminde wve silindir seklinde,
Ridgway et al. (1970) fiberglas’tan yapums silindir seklinde (35 cm ¢a-
pinda ve 10 cm yiikseklikte), Hassan (1975) kare seklinde yiizeyleri olan
plastikten yapilmis kaplar (22,5 cm eninde ve 9,3 cm yiikseklikte) kullan-
muaglardir. Sonuc olarak, A. carnea erginlerinin yetistirilmesinde kullanila-
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cak kaplarin yapildiga materyalin ve geklinin gok Jnemli olmadif1 ortaya
¢ikmaktadir. Bu amagla basit, ucuz plastik kaplar rahathkla kullanilabilir.
Ancak kaplarin hacmi, icinde yetigtirilecek ergin sayisi ile yakindan ilgilidir.
Aym aragtiricilar yetigstirme kaplar ijgerisindeki ergin sayisim 100 - 400
arasinda belirtmektedirler. Bu nedenle c¢ahgmalariimzda ergin yetistirme
kaplarina, kabin hacmine uygun olarak 50 digi ve 50 erkek konulmasi uygun
olmugtur. Kabin tabanina beyaz bir kagit parcas: serilmis ve bunun ortasina,
i¢inde iyice su emdirilmis pamuk parcasi bulunan 6 cm capindaki petri kabi
konulmustur. Finney (1948)’in yaptig1 aragtirmalara gore ergin yetistirme
kah icerisinde suyun varhgi A. carneq digilerinin yumurta birakimim énemli
derecede arttirmaktadir. Calismalarimizda da saptadigimiz bu durumu diger
arastiricilar da belirtmektedirler (Ridgway et al. 1970, Hassan 1975).

Erginler yumurtalarimn biiytik bir kismim1 naylon tiilbent bezine birak-
maktadirlar. Naylon tiilbent bezi iizerindeki yumurtalar, % 55 lik sodyum-
hipoklorit’ten 1 : 100 oraninda su ile karistirlarak hazirlanan eriyik icine
batirldiginda, yumurta saplar1 naylon tiilbent bezinden ayrilmakta ve bir
firga yardum ile zedelenmeden toplanabilmektedirler (Finney, 1950). Top-
lanan yumurtalar, 4 - 8 °C ve % 50 - 90 oranfili nemde bir hafta siireyle
saklanabilmektedirler (Kuznecova 1970). Ancak bu yumurtalarin agilma orani
belirgin olarak azalmakta ve % 75 dolayinda kalmaktadir.
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Sekil 1. Dért ¢ift Anisochrysa carnea erginin bulundugu bir yetigtirme ka-
bmna birakilan yumurta adedinin gilinlere gore dagilmmi.
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- Ergin yetistirme kaplarindaki erginler, giin asir1 yeni hazirlanan yetis-
tirme kaplarina almmgslardir. Degistirme islemi sirasinda kapaklardaki
deliklerden erginler, bayilincaya kadar CO. gaz verilerek bayiltilmsglardir.
Bu sirada -olmiig, yaralanmsg, hastahikli ve zayif erginler disari alinarak
verlerine yenileri birakilmistir. Bu sekilde hazirlanan bir yetistirme kabin-
dan giinlik ortalama 900 yumurta elde edilebilmektedir.

A. carnea erginleri iizerinde yapilan denemelerde, ergin yetistirme kap-
larindaki yumurta birakiminin 4 hafta sireyle yiiksek bir diizeyde devam
ettigi goozlenmistir (Sekil 1), Bir yetistirme kabinda 4 disi ve 4 erkek A.
carnea erginin 34 giin siireyle yumurta birakimi izlenmis, yumurta biraki-
minin aynt dlizeyde kaldigi zaman icerisinde gilinllik yumurta verimi her disi
icin ortalama 14 adet olarak bulunmustur. Bu sonuclar, Hassan (1975)’in

- 30 disi ve 30 erkek bulunan yetistirme kaplarindan elde ettigi verilere uy-
gunluk gostermekted1r

Lo s g

A. carnea erginlerinin beslenmelem sorun olmamaktadir. Genellikle
aragtiricilar ergin beslenmesinde yapay besin olarak proteinli ve karbon-
hidrathh maddelerin karisumim kullanmuslar ve bu karisima helli dlgiilerde
su eklemislerdir. Hagen (1950) hidrolize bira mayast ve bal karigumini;
Hagen and Tassan (1966) bira mayasi, fritkktoz ve su karigimini; Ridgway
et al. (1970) ve Tulisalo and Korpela (1973) maya, sakkaroz ve su karisi-
mam; Hassan (1975) bira mayasi, bal ve su’dan olusan karisumi kullanmis-
lardir. Kolayhkla saglanabilmesi yanisira yumurta iiretimi bakimindan diger
besinlere gore farklhiik gostermeyen son karisim, yapilan Kkitle liretiminde
yvapay besin olarak iyi bir sonu¢ vermistir. Bu besin karisimi, 40 gr bira
mayasl, 70 gr akici ari1 bali ve 50 ml suyun karisimi olup ergin yetistirme
kaplarinin yan yizeylerine akmayacak sekilde firca ile striilmistiir. Bu
besin karisimi buzdolabinda uzun siire bozulmadan saklanabilir. Ancak her
kullanigtan Once iyice karistiriimalidir.

B

Larvalarin yetistirilmeleri

A. carnea larvalarimin yetistirilmeleri kitle lretiminin en zor yanmi ol-
mustur. Larvalar arasindaki kannibalizmi onlemek, ya fazla besin vererek
larvalar1 bir arada yetistirmek, ya da larvalar1 ayr1 ayri birbirinden izole
edilmis hiicrelerde bulundurmakla saglanabilmistir. Nitekim Ridgway ef al.
(1970) ve Morrison (1977), larvalari izole edilmis hiicrelerde besleyerek,
buna karsiik Finney (1948), Tulisalo and Korpela (1973), Hassan (1975) ise
fazla besin vererek larvalar: bir arada yetistirme yontemini secmislerdir.

Uretimde kullanilan besinin oldukca zor elde edilebilmesi, aym1 zamanda
kannibalizm’in kesin olarak Onlenmesi nedeniyle cahismalarimizda  izole
edilmis hiicre yontemi benimsenmistir. Yetistirme hiicresi olarak 5 mm ka-
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linhgindaki seffaf plexiglas tabaka {izerinde 11 mm capinda acilan yuvarlak
delikler kullanilmistir. Kitle iiretimi i¢in 29,5 cm boyutlarindaki kare sek-
lindeki plexiglas tabaka {lizerine belirli araliklarla diizenli olarak 324 adet
yuvarlak delik delinmigtir. Daha sonra bu plexiglas tabakanin alt yiizii
naylon tiilbent bezi ile kaplanmistir. Deliklerin iistii ise plexiglas boyutunda
ve 5 mm kalmhgmndaki pencere cami ile kapatilmistir. Yetistirme aninda
bu plexiglas tabaka ve cam beraberce hiicrelerin alttan havalanmalarini
saglamak amaciyla 6 em yitkseklifindeki bir tahta kasa iizerine yerlestiril-
mistir (Sekil 2A). Larvalara besin verme aninda, larvalarin hiicrelerden
kagmamalari i¢in, bu plexiglas ve cam beraberce alti1 kapali ve bir hortum
ile CO. tiiptine bagli olan bayiltma kasasima yerlestirilerek larvalarin bayil-
tilmas1 saglanmusgtir (Sekil 2B).

Sekil 2. Anisochrya carnea larvalarimin yetigtirilmesinde kullanilan ka-
salar A) Yetistirme kasasi B) Bayitma kasasi. '

A. carneg larvalarinin beslenmesinde bir¢ok arastiricilar Arpa giivesi,
Sitotroga cerealella (Oliv.) yumurtalarinin en iyi gida oldugunda fikir bir-
ligindedirler. Ancak -bu konudaki denemelerimiz, larvalarmn beslenmesin-
de S. cerealella yumurtalarimin yanisira Un glivesi, Anagasta kuehniella
{Zeller) yumurtalarinin da ayni gekilde iyi bir besin olabilecegini gostermis-
tir. Nitekim Pasqualini (1975)’de A. kuehniella yumurtalarmnin A. carnea
larvalan i¢in iyi bir besin oldugunu belirtmektedir.

A. carneg larvalarin ye;‘,istirmek icin yetistirme hiicrelerinin herbirine,
2 - 3 giinlitk, 2 - 3 adet A. carnea yumurtasy brrakilmigtir. Bu gekilde ye-
tistirme hiicrelerinin bog kalmamasi saglanabilmistir. Her hiicreye yumurta
ile birlikte, hiicre tabamini kapatacak sekilde S. cerealella yumurtalari ko-
nulmustur. Ayrica hiicreleri rten camin alt ylizeyine ince bir tabaka ha-
linde bal siiriilmiistiir. A. carnea yumurtalarimn konulusundan 1-2 giin sonra
cikan larvalar, S. cerealella yumurtalar1 ve balla beslenmeye baslamiglar
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ve bu konulan besin, larvalarin ¢ikisindan itibaren ilk 3 giin yeterli olmus-
tur. Daha sonra larvalara, pupa olana kadar aym gekilde iki giinde bir besin
verilmistir. Larvalar {retimin yapildig: klima odalarinda ilk ¢ikistan 10 giin
sonra pupa olmaya baslamiglardir. Nitekim Butler and Ritchie (1970) 25
°C’deki laboratuvar. kosullarinda larva doneminin 10,626 giin oldugunu
bildirmektedirler. Larvalar bulunduklar: hiicrelerde rahatlikla pupa olabil-
mislerdir. Pupalardan da ortalama 8 - 9 giin sonra erginler ¢ikmaya bagla-
mglar ve -cikan erginler CO. gaz ile bayiltilarak yeni hazirlanan ergin ye-
tistirme kaplarina aktarillmislardir. )

A. carnea kitle tiretimi 25+1 °C sicaklikta ve % 70 - 80 orantih nemi bu-
lunan klima odalarinda yapimistir. Ergin yetistirme kaplar1 ve larva ye-
tistirme kasalari bir sehpa lizerine yerlestirilerek giinde 16 saat aydinla-
tilmigtir. Erginler devamli 1sik altinda ya da glinde 16 saat aydinhk ve
8 saat karanbktaki uzun giin kesullarinda tutulduklarinda diyapoz Onlenmis
ve bu gekilde biitiin bir y11 boyu yetistirme yapilabilmistir (Tauber and
Tawuber 1970).

Yukarida belirtilen sekilde A. carnea’nin kitle {iretimi tilkemiz kosulla-
rmda rahatlhikla yapilabilir Bu yontemin en zor ve masrafh yonii larvalarin
beslenmelerine yetecek miktarda S. cerealella yumurtalarmm saglanmasidir.
Bu yoOntemle bir teknik elemanin 12 ergin yetigtirme kah ve 2 larva besleme
kasasmin bakimi yaninda, {liretim icin gerekli S. cerealella yumurtas: {ireti-
mini de yapmak koguluyla giinde ortalama 10.000 A. carnea yumurtas) elde
edebilme olanag bulunmaktadir.

Ozet

Bu galisma bugiine kadar diger aragtiricilarin kullandikiary kitle tiretim yén-
temlerinden de yararlanilarak avci: bdcek, Anisochrysa carnea (Stephens)nin
tiikemiz i¢in en uygun olan kitle Gretim yonteminin gelistirilmesi ile ilgili ¢alis-
malar1 kapsamaktadir.
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