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fzmir ilinde enginarlarda 2arar yapan Emginar kurdu
[Phragmacossia albida (Erschov)] (Lep., Cossidae)'nen hiyo - ekolojisi
iizerinde aragtirmalar

N. Kaya* S. Tiirkmen* P. Hmcal*

Summary

Some investigations on the bio-ecology of Artichoke moth
[Phragmacossia albida (Erschov.)] which is harmful on the artlchokes
in 1zmir (Turkey).

The damage of Artichoke moth has been noticed firstly in Karaburun (Izmir)
in 1974. The detailed morphological informations have been already given by
Kaya et al. (1981).

The bio-ecological researches on this insect have carried out both in the
field and under laboratory conditions. The larvae of Ph. albida feed in the
artichoke roots by tunneling. The adults appear throughout July-August and
females lay their eggs on the soil surface near the neck of these plants. The
emerged larvae enter to the roots from the young shoots or certed stems of the
plants and bore into the center.

In October or November when the temperature is 13-14°C and soil tempera-
ture is below 14-15°C the larvae spins cocoon and enter to diapause in the root.
At that time larvae are generally in 8. or 9. instar. They do not feed during
‘the winter period.

When the soil temperature (in 20 cm. depth) is above 15°C and the air
temperature is 13°C the larvae begin to feed by leaving their cocoons. That time
is the end of April or beginning of May.

In the field, prepupa occurs at_ the end of April to the begining of May, In
that time the air temperature is 18°C and soil temperature (in 20 cm. depth) is
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. 19-20°C. The pupal stage appears in June when the air and soil temperatures are
20°C and 24-25°C (min.) respectively.

Flying of the adults occurs throughout July-August when the temperature
is 25-29°C and relative humidity is 45-50 %.

Under laboratory conditions it has found that this insect has 9 larval stages.
Total larval period is 215,86 days. More detailed informations on larval stages
have been given in Table 2 in the text,

The male and female moths survived 2,5 and 3,3 days at 27.6°C, 49.2 % RH,
and 5.0 and 82 days at 29.5°C, 37.6 % RH, respectively.

The females laid 585-660 eggs individually. Incubation period of eggs was
recorded as 7-11 days.

Infestation rates of artichoke plants by this pest were determined as 16.6 % -
434 % in the different growing areas of Izmir. It was accounted that Ph. albida
caused a damage of 16-44 million TL on artichokes in 1978 in this province. Since
artichoke a plant has about 10 years duration, the annual damage effects the
next year crop production and this also should taken into consideration,

Giris

Izmir ili diger sebzeler yoniinden oldugu gibi enginar yetigtiriciligi y6-
‘niinden de Ege Bolgesinin 6nemli bir merkezidir. Anonymous (1978)’a gore
1976 yilinda Ege Bolgesinin toplam enginar iiretimi 3106 ton olup bunun
1385 tonu (% 44,5) Izmir iline aittir. Bu ydre yetistiricilerinin 1972-73 yilla-
rinda en dnemli sorunu, enginar bitkisinin koklerinde galeri acarak beslenen
ve ¢ok yilhk olan bu bitkinin birka¢ yillikken Glmesine neden olan, Enginar
kurdu adm verdigimiz zararhh olmustur. Yurdumuzda ilk defa goriilen bu

zararlhimin Ph. albida oldugu teshis edildikten sonra yapilan tiim inceleme-
lerde konu ile ilgili hi¢c bir bilgiye rastlaniimamaistir.

1974-75 yillarmnda bir 6n calisma ile enginar kurdunun Izmir civarindaki
‘yayilis1 ve bulagsma orani arastirilmis, baslica enginar iiretim alanlari olan
Karaburun, Giimiissu, Balcova, Kilizman ve Karsiyaka’'daki bahgelerin si-
raswyla % 43.4, 33.6, 25.2, 22.7 ve 16.6 oranlarinda bulasik oldugu saptan-
mgtir (Ongéren et al., 1975)*.

1976-1980 yillar: arasinda zararhnin morfolojik Ozellikleri, dogada ve
laboratuvarda bio-ekolojisi incelenmis, morfolojisi ile ilgili boliim daha dnce
Kaya et al. (1981) tarafindan yaymlanmstir.

(*) Ongéren, K., N. Kaya, S. Tirkmen ve C. Demirkilig, (1975). izmir ili engi-
' narlarinda zarar yapan .Phragmacossia albida (Ersch.) (Lep :
Cossidae) ftizerinde o6n ¢alismalar (E. 105.650 nolu yaymlanmamis

proje raporu).



Materyal ve Metod

1. Dogadaki yasayist : 1975 Yih sonbaharinda dogadan toplanip Ensti-
timiizin deneme bahcesinde kiiltliire alinan larvalarla calismalara basgla-
nilmistir. Bu larvalar kis boyunca 15 giinde bir kontrol edilerek durumlar:
izlenmistir. Nisan aymndan itibaren kontroller haftada bir yapilmistir.- Ay-
rica Balgova, Glimiissu ve Karaburun’da anlagmali bahgelere gidilerek her
gidiste en az 5 kok acilmig, zararlinin ne durumda oldugu, kaydedilmigtir. Bu
kontrollerle zararhinin dogada kislama durumu ve zamani, yeniden beslen-
meye baglama, prepupa ve pupa olus, kelebek c¢ikis zamanlari saptanmig-
tir. Bunun yanisira bu kontrollerde, bulunan larvalarin bir kismm bulunduk-
lar1 bahgelerde, enginar kokii ile birlikte yeniden topraga gdmiilerek iizerine
1 x 1 x 1 m. boyutundaki tel kafeslere kapatilmistir. Dogada prepupa ve
pupa saptanmasmdan itibaren Enstitii bahcesinde kafesler her giin, diger-
leri ise haftada bir olmak lizere kontrol edilerek ergin cikiglar1 kaydedil-
mistir. Ergin cikisin1 saptamak i¢in ayrica 1976, 1977, 1978 ve 1979 yillarinda
Balgova’da ilk iki yil normal 1s1kli (40 watt), son iki yilda floresans lambali
(20 watt), 1977 ve 1978 yillarinda Karaburun’da biitangazli isik tuzaklar:
kurulmustur.

Kontroller dogadaki larvalarin yeniden kiglik kokonlar igine girmesine
kadar devam etmistir. Her yil sonbaharda bol miktarda kok acilarak bulunan
larvalar Enstitiimiiziin deneme bahgesine getirilmis ve topraga gomdiilerek
tel kafesler icinde kiitiire ahnmigtir. Calismalarin yapildigi yerlere ait
meteorolojik kayitlar, calisilan tarladaki enginar Dbitkisinin yasi, toprak
karakteri, bitkinin uyandirilma tarihleri ve kontrol sirasinda fenolojik du-
rumlar1 da kaydedilmistir. ’

2. Laboratuvardaki yasayisinin izlenmesi : Dogadaki Kkiiltiir kafesle-
rinden ve 1s1k tuzaklarindan elde edilen erginler, laboratuvarda 5 1t hac-
mindeki kavanozlarda kiiltiire alinmiglardir, Cikis tarihi belli olan kelebekler
esas alinarak 1976 yilinda- ort. 27.6°C ve % 49.2 orantili nem kosullarinda,
1978 yilinda ort. 29.5°C ve % 37.6 orantili nem kosullarinda kelebeklerin
preoviposition sjiresi, oviposition siiresi, yasama: siiresi, bir disinin birak-
t181 yumurta sayist ve yumurtalarin kulucka siiresi tesbit edilmistir.

Larvalar laboratuvarda yapay besin ortaminda beslenmis, ilk yil
Bournier et Khial (1968) ve Novan (1977)'in. onerdigi iki degisik ortam ha-
zirlanmistir. Yalmz ikinci ortamin hazirlanmasinda formiilde verilen seker
pancarl melast yerine kurutulup dgiitlilmiis enginar koklerinden hazirlanan
enginar unu kullanmilmistir. Daha dayanikli olmasi nedeniyle ikinci ortam
tercih edilmistir. Bu ortamda kiiltiire alinmis olan larvalarin bas kapsiilii
ve boy Olglimleri yapilarak donemleri ve siireleri arastiriimistir. Kishk

Lo ' NI SN Cedmo i I R

45



kokonlar icine giren larvalar vermiculit veya perlit icinde muhafaza edﬂ
miglerdir,

i

Prepupa ve pupa siireleri 28.1°C ve % 43.3 orantili nem derecesinde
takibedilmigtir. N

1979 yilinda biyolojik ¢aligmalar 27 £ 1°C ve % 55-60 orantih nem de-
recesine ayarlanms kiiltiir odasinda yapimastir.

3. Zarar derecesi cahismalar:i : Enginar kurdu larvalarimn bulunduk-
lar1 bitkinin yiHlik iiriiniine olan etkisini arastirma amac ile, 1977 yilinda
Narlidere, Giimiigsu ve Karaburun’da birer bahg¢e kiralanmis, Narlidere’de
50; Karaburun'da 100 kok isaretlenmistir. Bu bahgelere her hafta gidilmek
suretiyle iriin vermeye basladig: tarihten sonuna kadar her kokten kag
bas enginar kesildigi kaydedilmistir. Mevsim sonunda mabhsiilii biten kokler
acilarak kurtlu ve kurtsuz olanlar tesbit edilmis, sonunda aralarinda verim -
yoniinden bir fark olup olmadigr arastirilmigtir. Ayrica bu bahcelere ait
toprak biinye analizleri Izmir Toprak Su 1. Bolge Miidiirliigiinde yaptiril-
mugtir. :

i . P S ER ™

Sonuclar

1. Dogadaki yasayws1 : Enginar kurdunun 1976, 1977 ve 1978 yillarinda
Bornova, Balgova, Giimiissu ve Karaburun'da dogadaki biyolojik donemleri-
nin aylara gore dagilim meteorolojik degerlerle b1rhkte Sekll 1 2 3’de
verilmigtir. , : i

Sekil 1, 1878 Yilinda, Enginar kurdu (Ph. albidal’'nin Bal-
cova, Bornova ve Glimilissu'da biyolojik dénemleri.
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Sekil 2. 1977 Yilinda, Enginar kurdu (Ph. albida)’nin Bor-
nova, Balgova, Karaburun ve Giimiissu'da = biyolojik dé-

nemleri.
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Sekil 3. 1978 Yilinda, Enginar kurdu (Ph. albida)'nin Bor-
nova, Balgova ve Karaburun'da biyolojik doénemleri.




Enginar kurdu larvalari, enginar koklerinde kokiin 6z kismi ile beslenir-
ler. Dogada yapilan incelemelerle bu larvalarin enginar koklerinin kék civa-
rinda bulunan memecik tabir edilen gozlerden ve bir 6nceki yila ait, kesilmis
sap yerlerinden girdikleri, asagiya dogru galeri acarak ilerledikleri goriil-
mistir (Sekil 4 A, B).

Sekil 4. (A) Enginar koki ve (B} memecikleri icinde Ph. albida larvalar.

Kbk iginde beslenmesine devam eden larva kiglama durumuna girecegi
zaman son derece saglam yapili br kokon orerek ve bunun iginde biiziiliip kii-
ciilerek hareketsiz hale gelir, 1siktan kacarlar. Kishk duruma gecis 1976 yi-
Iinda; Balcova’da 21 Ekim, Bornova ve Karaburun’da 22 Ekim tarihinde % 30
oraminda, 17 Kasim’da Balcova ve Bornova’'da yapilan kontrollerde ise % 100
oraninda gorilmistiir. Kiglayan larvalar genellikle 7 ve daha ileri donemler-
dedir.

1977 yiinda kislik kokonlara giris Iaboratuvarda 10 Ekim tarihinden iti-
baren baslamis, dogada 20 Ekim’de Karaburun ve Balgova’da % 5-8, 8 Ka-

sim'da % 100 oraninda olmustur,
R N et h t-
1978 yilinda 2 Ekim’de Balgova ve Karaburun'daki larvalar arasinda kiy-
hik kokon oram: % 1 civarinda iken, bu oran Balgova’da 17 Ekim’de % 10’a, 28
Ekim’de % 20°ye, 16 Kasun'da % 80’e yitkselmis, 1 Arahk’ta ise % 100 ol-

mustur. Bu aylarda enginar bitkisi {irlin verme . donemindedir.
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Larvalar baharda yeniden beslenmeye baslayarak kékiin 6z kisminda ag-
t1g1 galeriyi giris deligine veya memeciklere dogru yiyerek genisletir.

Larvalarin kokonlari yirtip yeniden beslenmeye baglamalar: 1976 yilinda
Gilimiigsu’da 29 Nisan’da % 20 oraninda goriilmiis, bu uyanmalar Balcova ve
Bornova’da 7 Mayis’ta izlenebilmistir. 1977 yilinda bu durum Bornova’da 5
Nisan’da, Karaburun’da 14 Nisan’da, Giimiissu’da 25 Nisan’da, Balgova’da 2
Mayis’'ta; 1978 yilinda Balgcova’da 29 Mart tarihinde (% 3 oraninda), Kara-
burun ve Bornova’da 12 Nisan’da; 1979 yilinda da Balcova’da 12 Nisan’da
(% 5 oraminda) saptanmistir.

Dogada ilk prepupa 1976 yilinda Giimiigsu’da 7 Mayis’ta, Bornova’da 18
Mayis’ta, Balgova’'da 31 Mayis'ta (% 10 oraninda) goriilmiis, bu oran Balgo-
va'da 9 Haziran'da % 50’ye ulagmistir. 1977 yilinda ilk prepupalar Karabu-
run’da 8 Haziran’da, Balcova ve Glimiissu’da 9 Haziran’da, Bornova’da 15
Haziran’da gorilmiistiir.

Kisa bir prepupa doneminden sonra ayni yerde pupa olugur. Dogada ilk
pupalar 1976 yilinda Bornova’da 11 Haziran'da, Balcova ve Giimiissu’da 17
Haziran’da, 1977 yilinda Karaburun’da 10 Haziran, Bornova ve Balcova’'da 19
Haziran, Glimiissu’da 23 Haziran, 1978 yilinda Bornova’da 19 Haziran, Kara-
burun’da 20 Haziran, Balcova’da 22 Haziran tarihinden itibaren saptanabil-
mistir, Bu tarihler ve meteorolojik veriler Sekil 1, 2, 3'de gériilmektedir. En-
ginar bitkisinin Haziran aymdaki durumu incelendiginde verim doneminin
sona erdigi, bakim islerinin birakildigi, sulama yapilmadigindan bitkinin ku-
rudugu goriiliir. Ancak Agustos sonunda veya Eyliil basinda, kuruyan kisim-
lar kesilerek hayvan yemi veya yakacak olarak degerlendirilir, tekrar sula-
ma ve bakim islemleri yapilarak bitkiler uyandirilir.

11k kelebek cikislarimi ve ergin ucus periyodunu saptayabilmek amaci ile,
4 w1l degisik yerlerde, bahgelerde 151k tuzaklari ve kafesler yerlestirilmistir.
Bunlarin yardim ile dogada saptanan ergin ugus zamanlar1 Sekil 5, 6, 7 ve
8’de verilmistir.

Sekillerde goriildigi gibi, 1976 yilinda ilk kelebek c¢ikislari Bornova’da 12
Temmuz, Balcova’da 17 Haziran’da, Giimiissu’da 14 Temmuz’da; 1977 yilinda
Balcova’da 23 Haziran, Karaburun’da 29 Haziran’da; 1978 yilinda ise Borno-
va’da 13 Temmuz, Balcova’da 28 Haziran, Karaburun’da 28 Haziran’da; 1979
yilinda Balcova’da 13 Haziran'da saptanmistir.
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Sekil 5. 1078 Yiinda Enginar kurdu (Ph. albida) erginlerinin ucus grafikleri

A, Bornova, B, Balgova, C. Glumiigsu.
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Sekil 6. 1977 Yilinda Enginar kurdu (Ph, albida) erginlerinin
ugug grafikleri A. Balgova, B. Karaburun.
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Sekil 7. 1978 Yiinda Enginar kurdu (Ph. albida) erginlerinin

, C. Karaburun.

ugug grafikleri, A. Bornova, B. Balgova
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Sekil 8. 1979 Yilinda Balcova'da Enginar kurdu (Ph. albida)
erginlerinin ugus grafigi.

- Kelebek c¢ikiglarindan sonra toprak sathinda dikey vaziyette duran pupa
kabugunu gormek -miimkiindiir. Temmuz-Agustos aylari kelebeklerin dogada
yumurta birakma ve yeni nesil larvalarinin gelismeye baslama donemidir
(Sekil 1, 2, 3). Bu dinemde enginar kokiinde larva bulmak ¢ok zordur. Ol-
dukc¢a kiiciik olan larvalar taze siirgiin, memecik ve catlaklardan bitkiye gi-
rer, Dogada yeni nesil larvalarim Agustos ayr bagindan itibaren bulmak
miimkiindiir. Kishk duruma gecmeden once larva gomlek degistirmelerle ge-
lismesine devam eder. Genellikle 8. ve 9. donemlerde kigslamaya girdikleri
halde gec birakilan yumurtalardan cikan larvalar daha gen¢ dénemlerde de
kislarlar. Ust iiste 4 y1l boyunca devam eden biyoloji ¢alismalarina gore za-
rarl1 yilda bir nesil vermektedir.

2. Laboratuvar’daki yasayis1 : Laboratuvarda 28.1°C ve % 43.33 orantili
nem derecelerinde prepupa siiresi ortalam 3.1 = 0.5 (2-5) giin, pupa siiresi
19.90 3= 0.84 (17-25) giin olarak bulunmustur.

Disi kelebeklerin yasama siiresi 27.6°C, % 49.2 orantii nem ve 29.5°C,
% 317.6 orantil nem kosullarinda sirasiyla ortalama 3.3 == 0.8 (1-7) ve 8.2 = 0.2
(4-11) giin, erkeklerde yine ayni kogullarda sirasiyla ort. 2.5 = 0.4 (1-6) ve
5.0 = 0.8 (3-7) giin olmugtur. Digilerin preoviposition siiresi (aym kosullarda)
srastyla 1.3 = 0.2 (1-2), 3.42 = 0.7 (1-6) glin olmug, biraktiklar1 yumurta sa-
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yis1 129-600 arasinda degismis, oviposition siiresi de kosullara gore 2.0 = 0.4
(1-3) ve 5.5 0.9 (3-8) giin olmustur. Yumurtalarmn- kulugka siiresi de ort.
9.6 5= 0.5 (7-11) giin olarak bulunmustur Kiiltiirlerde yumurtlatma amaci ile
bulundurulan yabanc: otlardan sigir kuyrugu ( Verbascum nigrum Lt) iizerine
yumurta b1rakm1§1ard1r

Larva biyolojisi 27 = 1°C ve % 55-60 orantill nem kosullarinda yapay be-
sin ortaminda takibedjlmis, .9 larva doénemi saptanm1§t1r Bu donemlerin sii-
releri Cetvel 1'de veralim.shr

Cetvql 1 L
27 -1°C ve % 55-805 ora.nt:l; nem derecesme ayarlanm1s kaltar odasinda
Enginar kurdu larvalarmm larva donemleri ve sureleri (giin)

DONEM SURESt

Larva Doénemi ‘ En az En c;ok X SX n
1 S SRR § I 7.45 0.14 40

2 2300210 - 596 -0.46 30

3 S 2.1 54.40 0.3 55

4 3 13 8.2 0.3 55

5 4 26 10.6 0.7 51

LG 9 32 184 - 09 50
i ~14 39 - 246 - 16 - 35
B 20+ - 35 ~268- - 16----12
S e (kxslama per: dahll) 1120 1500 1293 176 - - 10
Xngama perxyodu : B 11 906 - - 38 -.11-
Toplam 1arva siiresi -~ 203 245 256 - . 36 - 15

cho Her;lar.va dé.neminin sonunda larva, ince bir kokon drerek, bunun iginde
-gémlek degistirmektedir. Ayrica Kasim ay1 bagindan itibaren basglayarak lar-
valar, saglam yapilhi kishk kokonlar drerek bunlarin iginde beslenmeden kisi
geg:mrler Klslamaya giris ¢ogunlukla (% 54.7) 8. donemde olmakla beraber
‘o 16.6 oraninda 7. donemde % 28.7 oranmda da 9: dénemde k1§1ayan larva
"gbrulmustur ‘Bir’ araya blrakﬂan larvalarda 5 donemden sonra kanmbahzm

ozelhg1 izlenmistir. -

- *3; Zarar derecesr gahigmalar1 : Enginar kurdunun, yilhk {iriine verdigi
“zdrar oranml aragtlrmak amaci ile yapilan calismalar sonucunda’ bir kokten
*ahnan ortalama bas verimi ve bulagsma oram swrasiyla Karaburun’da or-
’talama 4. 21 ve % 20 Balgova’da 3 88 ve % 22; Gumussu’da 5. 44 ve- % 24 ol-

‘mu;tur
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Bu bahgelere ait toprak analizleri de yaptirilmig. ve bulunan deier;ler

Cetvel 2'de verilmistir.

Cetvelden de anlasilacag: gibi, enginar bahcelenmn topraklan genelhkle
kumlu, killi ve kumlu-tinli topraklardir.

toprak biinye analiz sonug¢lary

Cetvel 2
1977 yilinda verim denemelerinin yuriutildiga bahgelere ait

Bahcgelerde 7 ,

Yerij Kum Kil Silt Biinye bulagma Bitki ‘

(%) (%) (%) orani1 (%) = yasi
Karaburun ’
1 Nolu 53.84 26.78 © 19.44 SCL (kumlu 16-40 78 yu
bahce ’ killi tinh)
Karaburun
2 Nolu 5784 1292 19.44 SL (kumilu 0-24 9-10 yul
bahce tinl)
Bal¢ova 59.84 1488 2588 SL (kum.-tm.) 12-52 7 wnl
Gilimiigsu :
1 Nolu 57.84 1388 2828 SL (kumlu 50-90 89 wu
bahge tinh)
Giimiigsu
2 Nolu 2984 2588 428 L (tinh) - 20-28 45 yi
bahge

Tam;ma ve Kam

Enginar kurdu (Ph. albida)'nun biyo-ekolojisi iizerinde yapilmig ba§ka bir
c¢alisma olmadifindan bulunan sonuglarin herhangi bir literatiire gére tartis-
masinl yapma olanagina sahip degiliz. Bu nedenle yapilan ¢ahgmalar ancak
birbiri ile kiyaslanarak dogrulanmstir. 4

Enginar kurtdunun dogadaki biyolojisi (1976, 1977 ve 1978 yillarinda) 3 yl
iist {iste incelenmiy ve alinan sonuglara gore zararlimn yilda bir nesil verdigi,
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kis1 enginar kokleri iginde, kendi salgilar: ile ordiikleri saglam yapili- kokon-
lar icinde larva halinde gecirdikleri goridlmistiir. Yaz aylarinda kok iginde
beslenen larvalarin sonbaharda Ekim ay1 basindan itibaren baglayip gittikge
artan bir oranla Kasim sonuna kadar tamamen kokonlar oriip beslenmeden
kesildikleri, kii¢iiliip bliziilmis bir halde kislama durumuna girdikleri saptan-
mustir. Bu tarihlerdeki meteorolojik veriler degerlendirildiginde hava ve
20 em.’deki toprak sicakbklarmmin 21-22 °C'nin altina diismeye bagladifindan
itibaren % 1-2 oraninda baslamak lizere gittikge artarak, hava sicakliginin
13-14 °C, toprak sicakhgimn da 14-15 °C’nin altina diismesi ile biiyiik gogunlu-
gunun kishk duruma girdikleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu dénemde yesil aksami
gelismekte olan enginarlar heniiz meyve baglamamig durumdadir. Kok igin-
deki yedek besin deposu yeniden uyanma ve yapraklanma amaci ile kullani-
lacak-en az degere diigmiistiir. Bunun yanisira baharda larvalarin yeniden
beslenmeye baslama zamani olan Nisan-Mayis aylarinda bu yedek besinin
yeniden arttig1 goriilmiistiir. Enginar kurdunun kighk kokona giriglerinde me-
téorolbjik kogullarin yamsira yedek besin deposunun azalmasi da bir faktor
olarak diisiiniilebilir,

Kis boyunca kokler icinde beslenmeden kalan Enginar kurdu larvalarimn
yeniden beslenmeye baglama zamani 4 y1l siireyle ve degigik yerlerde izlen-
mis, bu zamanin 29 Mart ile 7 Mayis arasina rastladigi goriilmiistiir. Bu ta-
rihlerdeki meteorolojik veriler degerlendirildiginde hava sicakhgmin 13 °C’nin
{izerine, toprak sicakligimmin da 15 °C’nin lizerine ¢ilkmasi ile faaliyetin basla-
dif1 saptanmistir. Yalniz 1978 yilinda Balcova’da 29 Mart tarihinde hava ve
toprak sicakliklari 11 °C civarinda gériilmekle beraber Mart aymm ilk 10
giinliik ortalamalarina bakihirsa hava sicakhiginin 13.8 °C oldugu goriiliir. Bii-
tlin bu bulgulara dayanarak Enginar kurdu larvalarimmn faal olabilmesi igin
13 °C’nin iizerindeki sicakliklara gereksinim duydugu sdylenebilir. Larva bit-
kinin kokii icinde beslendiginden havanin orantili nemi larva geligmesi i¢in
O6nemli bir faktor olarak goriilmemektedir.

Dogada prepupa dinemi 3 y1l degigik yerlerde yapilan incelemelerle Ma-
yis ay1 ile Haziramn ilk yaris: arasinda saptanmigtir. Ilk prepupa olug tarih-
leri ve bu tarihlerdeki meteorclojik veriler incelendiginde, Enginar kurdu
prepupa doneminin hava sicakhginin en az 18 °C, 20 cm’deki toprak sicak-
hgimn da en az 19-20 °C oldugu tarihten itibaren meydana geldigi anlagil-
maktadir. ‘

Prepupa donemini takibeden pupa donemi de, hava sicaklifinin en az
20 °C, 20 cm’deki toprak sicakliimin da en az 24-25 °C oldugu tarihlerde di-
ger bir deyisle Haziran ay1 i¢inde olusmaktadir. Prepupa ve pupa dénemle-
rinin goriildiigii Mayis sonu ve Haziran aylarinda enginar bahgelerinde ba-
kim ve sulama iglerine son verilip bitkiler kurumaya terkedilir. Bitki doku-
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sundaki su oram ve toprak nemi ¢ok azalmugtir. Prepupa ve pupa donemleri
icin sicakligin yamsira kurakhgin da olumlu bir faktér oldugu kanismna va-
riimgtir.

4 Y1l iist iiste degisik yerlerde yiiriitiilen g¢alismalara gére Enginar kur-
dunun ergin ucguglar1 Haziran aymn 2. yarisindan itibaren baslayip, Agustos
sonuna kadar devam etmektedir. Ugusun en yiikksek diizeye ulagtifi nokta
genellikle 15 Temmuz-15 Agustos arasmma rastlamaktadir. Kelebek c¢ikiglari-
nin basladig tarihlerdeki meteorolojik verileri inceleyecek olursak hava si-
cakliginin 25 °C’nin, toprak sicakhginin da 29 °C’nin tizerinde oldugu goriiliir.
Hava nemi de % 45-50 civarmda olup yilin en sicak ve kurak mevsimidir, ge-
nellikle bu aylarda yagis yoktur ve tarlalar sulanmaz, toprak oldukca kuru-
dur. Bu bulgularin 15181 altinda, Enginar kurdu erginlerinin sicak ve kuru
havay: tercih ettikleri ortaya cikmaktadir.

Temmuz ve Agustos aylar1 boyunca c¢ikan kelebeklerin biraktigy yumurta-
lardan inficar eden larvalar taze siurgiin, catlak ve memeciklerden bitkiye
girerek beslenmeye baslamakta, Eylil-Ekim aylarinda larva gelismesi de-
vam edip, ancak ekolojik kosullara bagh olarak Kasim ay: icinde kishik ko-
konlara girerek beslenmeden kist gegirmektedir. Gerek dogada ve gerekse
laboratuvarda yapilan calismalarda zararlimin kisi genellikle 8. ve 9. donem-
lerde gecirdigi, ancak ge¢ birakilan yumurtalardan ¢ikan larvalarin dogada
6. ve 7. donemde kishk kokonlara girdigi gériilmiistiir.

Laboratuvarda 1978 yilinda 28.1 °C ve % 43.3 orantih nem kogullarinda
Enginar kurdunun prepupa siliresinin ortalama 3.1 = 0.5 (2-5) giin, pupa sii~
resinin de 19.90 = 0.84 (17-25) giin oldugu bulunmustur. 1979 yihnda sadece 2
bireyde saptanabilen pupa siiresinin de 17 ve 30 giin; 1979’dan 1980’e intikal
eden nesilden elde edilen 4 bireyde de pupa siiresinin 19 ile 22 giin arasinda
bulunmasi, 6nce bulunan degerleri dogrulamistir. Kelebeklerin yagama sii-
resi 27.6 °C ve % 49.2 oranfill nem kosullarinda erkeklerde 2.5 = 0.4 (1-6)
giin, digilerde 3.3 = 0.8 (1-7) giin, 29.5 °C ve % 37.6 orantili nem kogullarin-
da ise erkeklerde 5.0 = 0.8 (3-7) giin, disilerde 8.2 = 0.2 (4-11) giin olarak
bulunmus, disilerin preoviposition siiresi aym kosullarda sirasiyla 1.3 == 0.2
(1-2) ve 34207 (1-6) giin, oviposition siliresi 2.0 =04 (1-3) ve
55 = 0.9 (3-8) giin, biraktiklar1 yumurta sayisi da 585 ve 600 olmustur. Bu
_degerlere gore Enginar kurdu kelebekleri 29.5 °C ve % 37.6 orantili nem ko-
sullarinda, 27.6 °C ve % 49.2 orantih nem derecelerine oranla daha fazla ya-
samig, disilerin yumurta birakma silireleri ve biraktiklar1 yumurta sayisi da-
ha fazla olmustur, Zaten doga ¢calismalarma gore de sicak ve kuru havay:
tercih ettikleri kanisina varilmis olmasi bu sonucu dogrulamaktadir.

Yumurtalarin kulucka siiresi bir iki kosulda da hemen hemen aym olmusg
ve ortalama 9.6 = 0.5 (7-11) giin olarak hesaplanmistir. Sonuclar boliimiinde
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(Cetvel 1) goriildiigii gibi Enginar kurdunun laboratuvar kosullarinda 9 larva
dénemi saptanmistir. Ilk 5 dénemin ortalama 5.40-10.6 giin siirdiigii, 5. do-
nemden sonra bu siirelerin daha uzadigi ve 18.4-26.8 giin arasinda degistigi,
9. doneme giren larvalarin ise bir siire beslendikten sonra kighik kokonlara
girerek ortalama 90.6 giin stiren bir periyotta bu kokonlar icinde beslenme-
den kaldiklar: goériilmiistiir. Baz: larvalarim 7. ve 8. donemde de kiglik ko-
konlara girdigi saptanmig, fakat gogunluk (% 54.7) 9. dénemde kiglamigtir.
Ayrica her gomlek degistirmeden Once larvalarin bir iki glinliik siire ile ko-
kona girerek dinlenme donemi gecirdikleri, daha sonra bu kokon i¢inde gém-
lek degistirip kokondan c¢iktiklar: goriilmiistiir. Dogada ve laboratuvarda lar-
va dénemi Temmuz ayinda baglayip gelecek yilin Haziran bagina kadar de-
vam etmektedir.

Laboratuvarda sabit kosullarda yetistirilen larvalardan elde edilen so-
nuclara goére toplam larva donemi ortalama 215.6 &= 3.6 (en az 203, en cok
245) gin devam etmistir. Boylece yilda ancak bir nesil verebildigi kesinlikle
ortaya cikmgtir,

Larvalarin sabit sicaklik kosullarinda olmasina ragmen kislik periyoda
girmesi bu zararhda mecburi diyapoz oldugu kanisim dogurmaktadir. Labo-
ratuvar kosullarinda 4 Kasim-4 Aralik arasmmda tamamen kishk kokonlara
giren larvalar, dogada da daha oOnce belirtildigi gibi Ekim bagi-Kasmm sonu
arasinda aym sekilde kighk kokonlara girmislerdir. Laboratuvar kosullarin-
da kislama periyodu Subat aymnda (4 Subat-5 Mart) sona ermekle beraber
dogada ancak Nisan aymnda son bulmaktadir. Bu durumda tabii ki dogadaki
kiglama periyodu biraz uzun (1 ay kadar) siirmektedir., Larvalarin bir 6zel-
ligi de 5. donemden itibaren kannibalizm gdstermesidir.

Zarar derecesini saptama amaci ile yapilan ¢alismalara gore denemele-
rin yuriitiildigi bahgelerde, elde edilen ortalama bag sayisi ile kdk iginde
bulunan larva sayisi1 arasinda bir iligki olmadig1 goriilmiistiir, Bunun nede-
ninin de enginar bitkisinin ¢ok sayida gbze sahip olup koérelen gozlerin yeri-
ne yenilerinin siirmesi ve zararhnin yasantisin1 kokiin yedek besin deposu
icinde gecirmesi oldugu kanisina varimgtir. Yillik verim tizerine etkisi ol-
mamakla beraber, zararli, bitkinin kokii icerisinde galeri agarak beslendi-
ginden ve de bir bitki iginde birden fazla (1-7) larva bulunabildiginden, bir-
birini takip eden yillarda galeriler eklenir, bulagmanin fazla oldugu bahge-
lerde koklerin igi tamamen oyulur, ayrica buralarda saprofit mikroorganiz-
malarin da iiremesi ile kokler ciirilyiip kurur. Zararlmn girdigi goéz korelir.
Béylece cok yillik olan enginar bitkisinden 8-10 yil {iriin alinmasi1 gerekirken
en fazla 5 veya 6 yila kadar iiriin ahnabilmektedir. Kuruyan kdéklerin yerine
yenisinin dikilip bunlarin tam verime ge¢mesi de 2 veya 3 yilda gercekles-
mektedir. Boylece tarlada 5-7 yiulik iiriin kayb1 meydana gelmektedir,
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Izmir ilinde toplam enginar ekilis alam 3470 dekar olduguna gobre, bir
yillik enginar bag verimi 10.500.000 adet olup bunun 1978 rayicine goére orta-
lama fiat1 10 TL. kabul edilse bir yillik iiriiniin degeri 105 milyon TL.’dir.
Bulasik bitki oranmin % 16.6 ile % 43.4 arasinda degistigi Izmir ili civarin-
da zararlimin yillik toplam iiriine verecegi zarar 16-44 milyon TL. arasinda
degisir. Ustelik bunu 5-7 yil iist iiste kaybedecegimiz diigtiniilirse zararlmn
ekonomik ©Onemi ortaya c¢ikar.

Denemelerin yiriitiildiigii tarlalarda yaptirilan toprak tahlillerine gore
enginar tesisleri genellikle kumlu, tinli topraklarda kurulmustur. Toprak ya-
pis1 ile enginar kurdunun bulunugu arasinda bir iligki bulunmamigtir.

Ozet

Izmir civarinda enginarlarda zarar yapan Enginar kurdu (Ph. albida) iizerin-
deki arastirmalar 1976-1980 yillarn arasinda ylrutlilmiistiir. Dogada ve laboratu-
varda yapilan bio-ekolojik galismalara goére, zararlnin 9 larva dénemine sahip ol-
dugu, yilda bir nesil verdigi, kis1 larva halinde enginar kokleri iginde 6rdigi ko-
konlarda gegirdigi ve Nisan sonu ile Kasim ay1 arasinda aktif oldugu goérilmigtir.

Enginar bitkisinin kéku iginde beslenmesi sonucunda, ¢ok yilik olan bitkinin
kurumas) ve tekrar verime gegebilmesi arasindaki zaman kayb: nedeniyle zarar,
5-7 yilhik toplam {iriniin % 17-43 kadarma esit olmaktadir,
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