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Klorlandinimig hidrokarboniu pestisidlerin Kanser
yapiciliklan ve Trkiye'deki Kullanimian

N. Delen*

‘Summary

Carcinogenic effects and usage of chloaninated
hydrocarbons in Turkey

It is known that, chlorinated hydrocarbons accumulate in the adipose tissues
and liver. These compounds have carcinogenic effects due to their estrogenic
activity. Because of persistance and accumulation of chlorinated hydrocarbons n
the environment, these pesticides are forbided by many countries like Germany or
their usage restricted like Turkey. Although the chlorinated hydrocarbons were
restricted in Turkey, these compounds can be found easily in the markets, and their
prices are more cheaper than the most of the other insecticides. On the other hand,
the labels of this group insecticides which are arranged by the companies include a
very large objects.

1. Giris

Gelisen diinya niifusu ve buna paralel olarak artamayan tarimsal iiretim,
tarimsal savasim ilaglarinin, yani pestisidlerin kullanimini kacinilmaz kilmig
tir (10). Teknolojideki hizh ilerlemeler sonucu, pestisid sayilar: arttik¢a bu bi-
lesikler, ozelllikle ¢evre kirlenmesi ve saghk agilarindan diinyayr kugkulandir-
maya baslamis, sonucta, kimi 6nlemlerin alinmasim zoruniu hale getirmistir.
Iste bu nedenle, zararh etkilerj kanitlanan pestisidlerin, basta gelismis iilke-
lerde olmak ilizere, kullanimlar: ya tamamen yasaklanmis ya da kisitlanmistir.
Klorlandirilmis hidrokarbonlu tarim ilaclarinin da dnemli yan etkileri saptan-
mis oldugundan, pek cok lilkede ya kullanumlar: tamamen yasaklanmig ya da
etkin yasalarla kisitlanmstir (13).
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Bu incelemede, kullamimlar iilkemizde de kisitlanmis olan klorlandiriimis
hidrokarbonlu tarim ila¢larinin hayvansal organizmaya etkileri, 6zellikle kan-
ser yapiciklar acisindan Ozetlendikten sonra, iilkemizdeki kullanimlarindan
kisaca s6z edilecektir.

2. Klorlandirilmis Hidrokarbonlu Pestisidlerin Kanser Yapiciklar

Cok diisiik yogunluklarda alindiklarinda bile, karaciger ve yag dokula-
rinda birikirler (17,22). Estrogenik aktiviteleri nedeniyle, kanser yapicidirlar
(22). Deney hayvanlarinda yapilan arastirmalar, karacigerde karsinomalara,
lenfomalara, fibrosarkomlara, akcigerde tiimorlere neden olduklarini goster-
mistir (6, 23, 23). Bu grup insektisidlerin etkisinde kalmamis kontrol kisiler
ile insektisidi kullanan, uygulayan ya da yapiminda calisan kisilerde yiiriitii-
len karsilastirmali arastirmalarin sonuclari, insanlarda kanser yapici riski
dogrulayict bulgular: vermemistir. Ancak, kanserli hastalarin dokularinda bi-
rikmis klorlandirilmis hidrokarbonlar, kontrol kigilere oranla daha yiiksek yo-
gunlukta bulunmustur. Oliim halindeki kanserli hastalarda, yag ve karaciger
dokularinda yiiksek DDT saptanmistir, Ayni grup iyesi aldrin’in metaboliti
olan ve insektisid clarak da yaygin kullanilan dieldrin de 16semiye, degisik tiir-
den kanserlere, Hodgkin hastaligina tutulmuslarin yag dokularinda, kontrol
gruptakilerden daha yiiksek oranda bulunmustur (22).

Klorlandirilmis hidrokarbonlarin, kanser yapiciliklar: disinda, karaciger-
da; beyinde, kemik iliginde, hormon ve enzimlerde 6nemli bozukluklara neden
P;fduklarlda saptanmistir (6, 30). Ayrica, kas ve._sinir sistemlerine ait etkile-
riyle, hematolojik etkilerinin de. oldugu bildirilmistir (6, 15).

Saglik acisindan bu denii dnem tesiyan klorlandirilmg hidrokarbonlu
pestisidler, canlilar tarafindan kelayca alirlar ve biinyede birikirler. Yag-
larda cabucak c¢ozildiiklerinden viicut tarafindan yliksek oranda emilirler (15).
Iiach yemler yoluyla, hayvanlarda da birikim yaparak, et, siit, yag, yumurta
gibi hayvansal besinler yanisira, bitkisel yiyecekler yoluyla da insanlar tara-
findan ahnirlar (8). Ornegin, 0,1 ppm DDT iceren yemle beslenen hayvanla-
rin siitlerinde 1,2 ppm DDT kalintisinin saptanmasi (18), birikim boyutlarmm
gosterici niteliktedir. Ayrica, ana viicudundaki kalinti siitle, hatta dogum
oncesi beslenmeyle yavruya gecer ve bdylece, dogumdan-fnce bile yavru vii-
cudunda birikim baslayabilir (34). Diger yandan DDT kalintisi iceren yem-
lerle beslenen ineklere bu kalinti zarar vermezken, ayni ineklerin siitiiyle bes-
lenen buzagilara kalmtimn zarah olusu (18), konunun cocuk saghg acisin-
dan da Onemini ortaya koymaiktadir,

A.B.D.’de yapilan bir arastirmanin sonuc¢larina gére, Louisiana’da tarimla
ugrasan 22 kiginin yag dokularmndan alinan drneklerde, toplam 26,18 ile 1,38
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ppm arasinda klorlandirilmis hidrokarbonlularin kalintisi saptanmstir (17).
Diger bir caligmada ise, yine A.B.D.’de yapilan genis bir taramada, kisilerin
hemen hemen hepsinin yag dokularinda klorlandirilmis hidrokarbonlarin var-
hg ortaya konmustur (21), Kanada'da yapilan taramalarda, kisilerde sapta-
nan toplam kahnti ortalamasi 1966-1970 déneminde 3,819 ppm iken, 1977-1978
doneminde 2,116 ppm.’e dismiistiir (9). Bu da, klorlandirilmis hidrokarboniu
pestisidlerin kisitlanmalarinin olumlu sonuclarini vermeye basladigini goster-
mektedir.

Besinlerimizde oldugu gibi, topraktaki kalicihklar: da uzunde  Drnegin,
DDT uygulamasindan 8 yil, aldrin ve chlordane uygulamas:ndan da 14 yil son-
ra, bilesiklerin % 40’inin hala toprakta bulundugu kamtlanmistir. Yapilen ana-
lizler, topraga uygulanan BHC’nin yer fistiklari tarafindan alinarak biriktiril-
digini gostermistir (18).

Eloghis o o

Klorlandirilmis hidrokarbonlar, bu kadar uzun siireli kahciliklar: sonucu,
dereleri, nehirleri, golleri ve denizleri kirleterek (29), baliklarda ve diger su
canlhilarinda birikirler (1, 2, 4, 7). Bahk viicudundaki yar1 6miirleri ise, 3 hat-
ta kadardir (24, 25). Ayrica, toprak alt1 sularinda gegislerinin, hi¢ ilaclama
yvapilmayan topraklarin riizgarlarla DDT,8BHC, aldrin ve dieldrin kalintila-
riyla bulagmalarinin {ilkemizde de saptanmasi (27), biiyiik bir tehlikenin ha-

bercisi sayilabilir,

3. Kloriandinim:s Hidrokarbonlu Pestisidicrin Tiirkiye’dzki Kullanimlari

Klorlandirilmis hidrokarbonlu tarim laglarimin kullanmimlari, sozii edilen
sakincalar1 nedeniyle, bir cok iilkede ya tamamen yasaklanmis ya da tlke-
mizde de oldugu gibi kisitlanmistir. Ornegin, Federal Almanya’da 7. AZustos
1972°de cikan DDT yasasinda, tarmmsal uygulamalar disindaki kullanimlar
icin baz1 ayricaliklar getirilmekle beraber, 1. maddede «DDT‘yi ve bundan
olusmusg, bundan yapilmis maddeleri imal etmek, yurda sokmak, yurttan di-
sart cikarmak, ticaretini yapmak, almak ve kullanmak yasaktiry» denmek-
tedir (19).

Zirai Miicadele Arastirma Konseyi kararlari incelendiginde, klorlandi-
rilms hidrokarbonlar konusunda {ilkemizde itk kisitlama kararmmn 1967°de
alindig1 ve bu kisitlamanin giinlimiize dek giderek yayginlastirildigy goriiliir.
Ornegin, DDT'nin tahillarda siine, ekin giivesi ile misirda maymuncuk disin-
daki boceklere karsi kullamimi yasaklanmugtir. Aldrin, heptachlor ve chlor-
dane’in yalmzca scker sirketince seker pancarinda tohum ilaci olarak uygu-
lanmasma. izin verilmistir., Endrin’in kullanilmasi tamamen yasaklanirken;
endrin’in aldrin’in ve chlordane’i ruhsatlari da.iptal edilmistir.
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3. 1. Ruhsatlanan klorlandinlmis hidrokarbonlu preparatiann sayrsal
durumiari

Ulkemizde klorlandirilmis hidrokarbonlu pestisidierin genig olclideki kisit-
lanmalarina karsin, Cetvel 1’de goriildigii gibi, 5 yillik donemler esas alindi-
ginda, 1960’dan 1980’e dogru ruhsatlandirilmis olan klorlandirilmis hidrckar-
bonlu insektisidlerin sayilarinda azimsanmiyacak bir artis vardir (5).

Cetvel 1. 1980 Yilina kadar ruhsatlanan klorlandirnmig hidrokarbonlu
insektisidlerin bes yillik periyodlara gore dagilimi

Periyod Ruhsatlanan Insektisid Sayist
1960 - 1964 19
1965 - 1969 21
1970 - 1974 29
1975 - 1979 34

Ayni sekilde, piyasaya cikarilan insektisid karakterli klorlandirilmis hid-
rokarbonlularin tiim insektisidler icinde kii¢ciimsenmiyecek bir yeri bulunmak-
tadir (Cetvel 2).

Cetvel 2. 1975 - 1979 yillarinda uretilen ya da dig alimi yapilan toplam
insektisid karakterli klorlandirilmis hidrokarbonlularin miktar:
ve tim insektisidler icindeki orani

Yillar Klorlandlrllmlg Hidrokarbonlu 'I_‘iim Insektisidler
Insektisidlerin Toplam (kg) Icindeki orani
1975 11.543.233 46.02
1976 11.470.056 52.59
1977 13.493.324 55.18
1978 12.125.153 55.56
1979 8.777.576 54.53
1980 6.704.448 48.91
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Cetvel 2'de-de gﬁrﬁlegegi gibi {ilkemizds kullanilan insektisidlerin yaris:
delaymdaki b3limiinti klorlandirilmis hidrokarbonlular clusturmaktadir.

1.0cak.1980 esas-almndigmda, tiim ruhsatlanmzs inséktisidler icinde, kldr-
landirilmis hidrokaijonlu preparatlar nicelik yoniinden, crganik fosforlular-
dan sonra ikinci sirayr almaktadirlar (Cetvel 3) (5).

Cetvel 3. Ulkemizde 1.0Ocak.1980'e gére ruhsatlandiriimis olan insektisidlerin
gruplarma, gore sayisal dagilimlari ve oranlari

Grubu. Preparat Sayis: Tim Insektisidler
Icindeki Oram %

Ot‘g..anik Fosforlular | 168 53.50
Klorlandirilmig . Hidrokarbonlar 103 32.80
Karbamatlar : 35 11.14
Sentetik Pretroidler 5 1.59

Bakteriler . ) 3 0.95

3. 2. Klorlandiriimis hidrokarbonlularin kullanimini etkileyen —
faktérler ’

_ Tiirkiye'de ilac tiiketicisi, tarim 6rgltiiniin Gnerileri disinda, diledigi ilact
diledigi bicimde kullanmakta hemen hemen bagimsizdir(12). Bu nedenle, klor-
latdiriimis hidrokarbonlarm piyasada bol olarak bulunusu, bu preparatlarin
tiketimini artiricr bir. etkendir.

"“Klorlandirilmis hidrokarbonlu etkili maddeleri igeren preparatlarin diger
insektisidlere oranla daha ucuz satilmasi, bu grup ilaclarin kullaniminm etki-
leyen diger bir faktdrdiir. Izmir Bolge Zirai Miicadele ve Zirai Karantina
Baskanhg 1921 Yili Program Taslagl lizerinde yaptifimiz incelemeler ve
ilac saticilariyla olan gdriismelerimiz sonucu, bdlged= 1980 yihinda engok sa-
talan 10 klorlandirilmis hidrokarbonlu insektisid ile 10 tane de diger insektisid-
in Bakanlikea saptanmms 31.12.1980 giinlii fiatlar: Cetvel 4'de tzetlenmistir.
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Cetvel 4. Ege bédlgesinde en ¢ok satilan klorlandirilmis hidrokarbonlu
insektisid ile .diger insektisidlerin satis fiatlar:

Preparatin Ad Grubu Etkili Maddesi Satig Fiat:
(kg TL)
Korcide 10 Kiorlandiriimis Hidrok. DDT 55.50
Korcide 50 WP « < DDT 192.75
Detediks % 10 DDT « « DDT 51.45
Korcide 7 RS « BHC o 59.05
Miticide 7 € < BHC 61.60
Hekmalin 25 WP « » BHC 320.30
Korcide 3.10.0 < « BHC+DDT 77.90
Tridiks 3.10.0 & « BHC+DDT 59.40
Thiodan 35 EC < 3 DDT +BHC +Kiikiirt  66.89
Thiodan 35EC <« « Endosiilfan 447.95

Ortalama satig fiat1 139.27

Fosforin M Organik Fosforlu Psrathion Met.  316.50
Korthion M « « Parathion Met.  274.05
TFolidol M 35 & « Parathion Met. 402.35
Metasystox R « <« Oxydemeton Met. 642.70
Basudin 20 Em. « « Diazinon 469.55
Rogor L-40 <€ < Dimethoate 446.25
Folimat %50 LC. « 3 Omethoate 768.20
Tamaron 50 LC. & « Methamidophos 586.25-
Dursban 4 « € Chlorpyrifos 964.45
Hektavin Carbamate Carbaryl 70.60

Ortalama satis fi.ah 467.09

Cetvel 4'de goriildiigi gibi, 10 klorlandirilmis hidrokarbonlu insektisidin
ortalama satig fiat1 139.27 TL, iken diger 10 insektisidin ortalama satis fiat1
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+467.09 TL.’dir. Bu n»edenle de, tarim orgiitiince Gnerilmemelerine karsin, klor-
landirilmis hidrokarbonlu insektisidlerin sebze, meyva ve tarla tariminda ge-
'ms kuHanimina tanik ‘'olmaktayiz.

; Klorlandlrllrms h1dr0karbonlular1n resmi Oneriler dis1 kullanimlarinda,
}lag flrmalarmm da roli buyuktur Zira, tilkemizde bir preparat ruhsat aldik-
tan sonra, diizenlenen etiketine firmasi istedigi hastalk, zararh ve kiiltiir bit-
kisinin adin yazabilmektedir. Bu nedenle, pek ¢ok preparatin etiketi, tiiketi-
ciyi yanhs kullanima itici niteliktedir. May:s 1981’de 12 klorlandirilmis hidro-
karbonlu preparatin etiketinde yaptifimiz inceleme sonucu, yalnizea bir pre-
paratin etiketinde tarim oOrgiitiiniin dnerisine uygun hicek ve kiiltiir bitkisi adi-
nin yer aldifim saptadik. Geri kalan 11 preparatin etiketinde ise, degisik
cinsta n pek cok sebze, meyve, tarla bitkisi vb. ile her tiirlii zararlimin bulun-
dugunu gorduk Yine soz konusu 12 preparattan {icliniin etiketinde, «uygun
kullaersa» ya da <«kullanildig: nisbette insanlara, sicak kanlhlara zehirsiz-
d1 Ty denmek’oedlr 8 preparatin etiketinde ise, insanlara zehirlilikleri, bira-
kabil'eg:ekleri kalint1 konularda c¢ok yetersiz bilgi verilmekteydi. Yalmzea,
DDT ile akut zehirlili3i ¢ok yiiksek olan methyl parathion karigimi olan bir
preparatta zehirlilik acisindan tiiketici uyarilmaktaydi.

4. Sonu¢

Saghga zararh etkileri kisaca Ozetlenen uzun kahcihiktaki klorlandirilmig
hidrokarvbonlar, bilingsiz ve kontrolden uzak kullanimlariyla, onemli sakin-
czlari clan bilesiklerdir. Bazi topraklarimyz ile bazi yore sularimizin (27), Cu-
kurova’da iiretilen siitlerin (20), Akdeniz’den (1) ve Karadeniz'den avlanan
baliklarla bunlardan elde edilen iiriinlerin (2), yedigimiz sebze ve meyva-
larin (34), hatta ictigimiz sigaralarin (33) bile klorlandirilmis hidrokarbon-
lularin kalintilariyla bulasik olmasi, kontrolden uzak kullamimin aci bir so-
nucudur. Su ginlerde konu daha da genis boyutlara ulasmis ve dis ticareti-
mizi’ olumsuz bicimde etkilemeye baslamstir, Ornegin, AB.D. dis satirmm
yvaptifimiz tarim @riinlerinde bulunan ilag kalintilari nedeniyle dikkatimizi
cekmistir (Izmir Ticaret Gazetesi,” 14.Nisan.1981). Baz Turk Ihracatcilar:-
‘nin Federal Aimanya’ya ginderdikleri peynirler tarim ilact saptandigr (Cum-
‘huriyet Gazetesi,’ 15.Eyliil.1981), ihrac ‘edilen bazi tarim iiriinleri DDT kulla-
adigr gerekgeleriylye geriye gonderilmistir (Glnaydin Gazetesi, 26.Haziran.
1981).°Daha da kétiisli, yapilan bir arastirmamin sonuclarma gére, ABD’nin
dért-ayr ilkeden satin aldifr kirmizi biberler icinde, Tiirkiye’den gondlrilen-
lerin en yiiksek DDT kahntis1 icermesi yanisira, ginderdifimiz detne yap-
raklarinda bile klorlandirilrnis hidrokarbonlularm kalintilar: saptanmigtir (26),

~Insan saglig1 ve getirebilecekleri diger sekincalar faziaca géz oniine almn-
maksizin, pek cok yeni preparatin iilkemizde ruhsatlandirilmas: (12, 32) kont-
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rolden uzak ve yogun kullanzmlari (13) giderek daha da 6nemli prcbiesmier:
glindeme getirecektir. Devanl: Licimde uyguladifimuz pek cok pestisidin, kan-
ser yapict etkileri yanisira, degizk kronik hastaliklara neden -olabihmesi, hat-
ta genetik yapimizi bile etkileyebilmesi (11, 12), konunun Gnemini ortaya
~koymaktadir. Bu nedenle, daha fazla gec kalmadan gergkli onlemler alin-
malidir. )

Ozet

- Klorlandirilmig hidrokarbonlu bilesikler yag dckular1 ve karacigerde bi-
rikirler. Estrogenik aktiviteleri nedeniyle kanser yaprcidirlar. Ayrica do-
gada da yiiksek kalicilikta olmalari, Federal Almanya'daki gibi pék cok iil-
kede yasaklanmalarina ya da Tiirkiye'de de oldugu gibi kisitlanmalarina-ne-
den olmustur. Bu pestisidler Tiirkiye’de kisitlanmalarina kargin, diger. ixi§¢k-
tisidlers oranla ucuz olmalart ve etiketlerinin gogunlukla tarim &rgiiti o
nergeleri disi zararlilar ile kiiltlir bitkilerini de icermsesi kullanimlarimin. art-
mastna yol agmaktadir,
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