Tirk. Bit. Kor, Derg. (1963) 7 : 163- 102

umir ilinde Orobanchem dogal digman olan
Phytomyza orohanchia Kalt. (Diptera, Agromyzidag)nin
morfolojik Karakterleri, Kisaca Biyolojisi ve etkinligi dzerinde arastirmalar
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Summary

Studies on the morphological characters, brief life history and effec-
tiveness of the natural enemy of Orobanche, Phytomyza orobanchia Kalt.
(Diptera, Agromyzidae) in Izmir Province. :

Orobanche is an important weed root - parazite of many crop plants. It removes
their nutrient elements and water, so which causes the serious loss of their yields,

Control of this paras'tic plant is difficult. But many research workers agreed
that the most important biological control agent against Orobanche is Phytomyza
orobanchia Kalt. (Dipt, Agromyzidae). Its larvae feed in the seeds and also damage
the stalks of this plant. Recently, this fly has been quite succesfull in controlling
Orobanche in U.S.S.R. and Yugoslavia.

In this paper, the morfhological characters and brief life history of
P. orobanchia has been given. Its effectiveness on Orobanche has been also inves-
tigated in nature. On the field its larvae destroyed 94 % of seed capsules.

As a result, this is preliminary work of the effectiveness of this Agromyzid.
More detailed studies must be done for the possibities of biological control by
means of P. orobanchia against Orobanche in Turkey. '

Giris

Halk arasinda «canavarotus olarak bilinen Orobanche tiirleri bircok kiil-
tiir bitkisinde dnemli bir kok parazitidir. Ciinkit bu parazit bitki saldirdig:

(*) EU, Ziraat Fakiiliesi Bitki Koruma Bolimdi, Bornova - fzmir.
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b.ibkiléi"ih besm mad-delérlne ve éuyuna ortak olarak onlarin biiylimelerini on-
ler. Boylece yilda % 30-70 arasinda degisen ciddi {iriin kayiplarina neden ol-
dugu saptanmistir (Moiseeva and Mamraliev, 1969). :

Canavarotu tirleri diinyanmin yari kurak bdlgelerinde gen's b’r yayilma
alanmna sahiptir. Tiirkiye’de Orobanche tiirlerinin yayilisi, taninmalari, biyo-
lojisi, zarar derecesi ve savagim yontemleri {izerinde Gilli (1971), Karasu
(1965), Selcuk (1966) ve Ozhatay (1973) tarafindan arastirmalar yapilmis bu-
lunmaktadir. ‘ '

P 4 o

Gilinimiize dek yapilan arastirmalar: gozden gecirdigimizde canavarotuna
kars: her yerde uygulanabilir tam basarili bir savasim yoéntemi heniiz daha
bulunamamistir. Caligmalar daha ¢ok bu parazt bitkiye kars: dayamklh kil-
tiir bitkilerj varyetelerinin yetistirilmesi ve biyoloj’k yolla savasim yapilabil-
mesi iizerinde yogunlastirilmistir. Ozellikle bu sonuncu yoéntemin daha uygun
ve iimitvar oldugu ortaya konulmustur. Nitekim canli yararh organizmalar
arasinda Orobanche tirlerine karsi biyolojik savasimda P. orobanchia’nin en
onemli ve etkin bir bocek tiirli oldugu b'rcok arastiricilar tarafindan saptan-
mis bulunmaktadir (Okazova, 1973; Khiabustina, 1969; Moiseeva and Mam-
raliev, 1969; Lekic, 1970, Kapralov, 1375 ve Klyusva, et al., 1978). Son yillarda
da bu tiir ile 6zellikle Yugoslavya ve S.S.C.B.’de Orobanche tiirlerine karsl
oldukca bagarih bir biyolojik savagim yapilabilmektedir (Spencer, 1970).

P. orobanchia Tirkiye'de ilkk defa Samsun ilinde Karasu (1965) tarafin-
dan canavarotu iizerinde bulunmus, Izmir ilinde de Nemli and G'ray (1983)
tarafindan kaydedilmistir. v

Bu tiiriin taninmasina yarayacak ergin, larva ve pupa donemlerine ait
morfolojk karakterleri oldukga ayrintili olarak verebilmek bu cahsmanin
esasinl teskil etmistir. Ayrica kisaca biyolojisi ve etkinligi lizerinde elde edi-~
len bulgulara da yer verilmistir. Boylece Orobanche tiirlerine karsi biyolojik
savasimda yararh olabilecek bilgiler ortaya konulmaya calisiimistir.

i Materyal ve Yoniem e s TR

Bu calismanin ana materyalini P. orobanchia ile Orobanche (Canavarotu)
olusturmugtur.

Konu ile ilgili arastirmalar 1979-1980 yillarinda Izmir ilinin Menemen, Ur-
la, Bergama, Cesme ve Foca ilceleri bakla (Vicia faba L.) tarlalarinda ve
laboratuvarda yapimigtir. Mayis ve Haziran aylari igersinde degisik tarih-
lerde bu ilcelere gidilerek rastgele 7 degisik yerde bakla tarlalarinda tesadii-
fen 90 canavarotu bitkisi 6rnegi ahnmig ve laboratuvara getirilmigtir. Bu
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bitkilerden morfolojik calismalarda P. orobanchia’nin ergin larva ve pupa-
larim elde etmede ve dogal kogullarda etkinligini saptamada yararlamilmistir.

Bu tlriin degisik biyolojik donemlerinin genel goriiniis wve dnemli olan:
morfolojk karakterlerini gdsteren gekillerin ¢iziminde tersim aleti ve visopan
mikroskop kullamlmistir. Olciimler ise stereomikroskop altinda 20 ergin, 15
larva ve 10 puparium olclilerek degerlendirilmistir. Erginler:n morfolojik ka-
rakterlerinin belirlenmesinde Hendel (1938)’den de yararlamlmistir.

Cok kisa olarak degmilen biyolojisi gozlem ve literatiir bilgilerine daya-
nilarak verilmeye calisilmistir.

Dogal kosullarda etkinligini saptayabilmek icin tarladan laboratuvara
getiriten 90 Orobanche bitkisinin herbirinden 10 adet tohum kapsiilii rastgele
koparilarak, 900 tohum kapsiiliinde etk'nligi zarar goren ve gormeyen kap-
siiller sayilarak ortaya konulmustur. Bu arada bu tohum kapsiilleri icersinde
bulunan pupa ve larvalar da sayilarak degerlenmistir.

Arastirma Sonuctan ve Tarlisma

S

Taninmast

Ergin (Sekil 1).

Genel rengi siyahimsidir. Sexual dimorphism disinin son abdomen seg-
mentinin ucunun sivri, erkeginin ise yuvarlak olusu ile kendini gosterir. Boyu
ortalama 2.12 (1.93 - 2.35) mm’dir.

Basa yandan bakildiginda yliksekligi uzunlugunun iki kat: kadardir, Ge-
nigligi ise thorax’tan biraz daha dardir. Alin kissm sarimsi kahverenginde,
uzantilar1 gozlerin kenarlarinda b'ribirlerine paralel olarak devam eder. An-
cak bu uzantilar asagida disa dogru kiwvrilir. Gozler kirmizimsi kahverenginf
dedir. Gozlerin ic kenarlarinda 4 ¢ift belirgin kil vardir. Bunlardan {ist tarafta
olan 2 cifti kuvvetli ve yukariya dogru kivriktir, Alt varafta bulunan 2 cifti
ise daha zayif ve alnn ic tarafina dogru kivriktir. Ayrica bu killar arasinda
kirpik gibi cok kiiciik killar vardir. Uc adet nokta goz siyahimsi kahverengi
olup eskenar bir liggen olusturur. Burada bulunan ¢ift kil kuvvetli ve asagiya
dogru birbirlerinden ayrilarak uzanirlar. Antenler énde ve sarmms: kahveren-
gindedir. Uclineii, yani son anten segmenti iri, u¢ kism1 yuvarlak olup, genis-
liginin 1.5 kat: uzunluktadir. Arista antenlerden daha uzundur. Kahverengi
olup, {izerinde gok ince tiiyler vardir. Hortumu agik kahverengindedir. Az
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ve palpuslarin etrafi kisa ve ince killarla cevrelenmistir. Basin arka tarafi
siyah renktedir. Basin tepe kisminda siyah renkte yukari dogru uzanan bir
cift kil vardir,

Thorax'in prothorax ve metathorax kisunlar: kiiciimistiir. En bliylik kis-
min1 mesothorax olusturur. Bunun mesonotum’unun zemininin rengi siyah kah-
verengi goriiniiste olup, lUzeri mat gri renkte goziikebilir. Mesopleura acik
sar1 renktedir. Bu tiirlin taninmasinda thorax’a ait yardimci olabilecek karak-
teristik killarin dizilisi séyledir: 3. ve 1. iist orta killar iyi gelismistir, Acros-

tical killar ise iki sira halinde sik ve kaba yapihidir. Bunlar 2. iist orta kilin :
gerisine kadar uzanirlar. Presutural killar uzun ve kuvvetli goriiniigtedir- .
Scutellum’un kaidesindeki iki kil kuvvetli ve uzundur. Son kismindaki killar -

ise oldukca kuvvetli u¢ kisumlar: birbirlerine dogru yaklagirlar. Thorax’a ait
biitiin bu killar siyah renktedir.

Abdomen genis, yumurta seklinde ve siyah kahverengi bir goriinlise sa-
hiptir. Segmentlerinin arka kenarlar1 ¢ok ince enine seritler halindedir.

Erkegin abdomen'i dig taraftan goriilebilir 7 segmentten olugsmustur.
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Hypopygium olarak bilinen son segment genital organm tasir, Bu segment
diger abdomen segmentlerine gore kiigiiktiir. U¢ kisminda bir ¢ift clasper
vardir.

Sekil 1'de goraldigi gibi d'sinin abdomen’i 7 segmentten olusmustur. Son
segment dis genital organin diger bir deyimle ovipositor (yumurta koyma
borusu)’un kaide segmentini olusturur. Bu segment kovu siyah renkte olup,
trapez seklinde ve ilistten bakildiginda 6. tergitin genisliginin 2.5 kat1 kadar
uzunluiztadir. Bunun icersinde yumurta birakacagi zaman b'r teleskop gibi
disar1 gikabilen ovipositor'un 8. ve 9. segmentleri bulunur. Bunlardan 8. seg-
ment boru geklinde olup, iizerinde bitki dokularim1 delmege yarayan kit'nsel
kiiclik levhaciklar vardir. Igne seklinde goziiken ve ucu 7, segmentten disarl
¢ikabilen 9. segment ise konuk¢usunun bitki dokular1 icersine yumurta bi-
rakmaya yarar.

Kanatlar lekesiz ve saydamdir. Kenarlart ¢ok ince ve kisa tiiyciiklerle )

¢evrelenmistir. Uzunlugu 2.3(2.1-2.6) mum’dr. Costa damari R 445 damari-

nin ucundan biraz sonra son bulur. Kanat kenarmnin yani costa’nin Ri ve

R damarlar: arasindaki kismi R ve M arasindaki kanat ke-
243 3+4 2+3

nar: kismindan 2 kez daha uzundur. M 142 kanat ucunun biraz gerisinde

son bulur. Analis damar: ¢ok belirgind'r.

Halter’leri limon saris1 rengindedir. Bacaklar1 ince ve uzundur. Uzerlerin-
de sik kiigiik ince kileiklar vardir. Sar1 renkte olan coxa ve femur uclar1 di-
sinda kalan diger bacak kisimlar1 siyahims: kahverengi goruniistedir.

5. Larva

Gelismesini tamamlamis larva krem renginde, boyu 7.6 (6.7 - 9.2) mm ve
genisl'gi ise 1.48 (1.35 - 1.91) mm’dir. Sivri olan bas kismi disinda kalan vii-
cudu silindir seklinde ve hafifce 6ne dogru kivriktir. Viicudu 12 segmentten
olusmustur. Bunlardan ilki basa, bundan sonra gelen 3 segment thorax ve
geride kalan 8 segmenti de abdomen kismina aittir. Viicudunun genel gorii-
niisit Sekil 2 A’da goriilmektedir.

Larvanin cuticula’st yani derisi iizernde iki viicut segmenti arasinda
mikroskohik kabarciklardan olusmus ve viicudu bir cember gibi saran enine
bantlar vardir. Agromyzidae familyas: tiirleri larvalarim tammada bunlar

yvardimc: olurlar. Ph. orobanchia’da bu bantlar1 olusturan kabarciklar
Sekil 2 B’de goruldigii gibi diizensiz §ek11h ve daglmk olarak bulundugu ba
galigma ile ortaya konulmustur. . “-oio. b o0 sialvs o s dmes e s o .
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Sekil: 2. P, orobanchia larvasinin A. Genel gériintst,
0s. On stigma; ag. agiz ¢engeli; as. arka stigma.

EEELL B. Derisindeki kabarciklarin sekilleri. LY

e iR C. Cephalo - pharyngeal iskeleti, m. mandibular i

“¥ "% sclerite; hs. hypostomal sclerite; dbs. st R

9% 0.~ Kkaide sclerite; vbs. alt kaide sclerite, -+ iinenid 1isitamish

. o D. On stigma’si. . B
Siidiilg . S PELsl BUR s LNSNBIEIVLS SRR

Larvanin bas kism sivridir. Ag1z deliginin iist tarafinda bulunan maxillar
palpus’lar ve antenler mikroskop altinda giicliikle gériilebilecek kadar kiiciik-
tiir, Ag1z parcalarinin énemli bir kismi olan cephalo - pharyngeal iskelet si-
yahmnsi kahverengi goriiniistedir (Sekil 2 C). Yapist ve sekli sistematik ba-
kimdan tiirlere 6zgiidiir. Bu nedenle de bu orgamin karakteristik Ozellikleri
ilk defa bu calisma ile belirlenmistir. Son larva doneminde bunun yapisi
Sekil 2 C’de incelendiginde 6n kismini olusturan bir ¢ift mandibular sclerite’ler
iyi geligmis olup, i¢ tarafinin ortasindan biraz once hafif kiiciik bir kabarikcik
vardir. Agiz cengellerinden sonra gelen hypostomal sclerite bir dikdortgen
geklinde goziikiirse de on ve orta kisminda belirgin ¢ikintilar bulunur. Bu or-
ganin son ve biiyiik kismuni kaide sclerite’i olusturur. Bu kisum istte dar ve
altta daha genis olan iki kaide sclerite’inin birlegsmesi ile meydana gelmistir.

Bu tiirtin larvasimin karakteristik 6zelliklerni tanitmada on ve arka stig-
ma’larin yap1 ve sekilleri de bliyiik 6nem tasidigindan, bu calismada 6n ve
arka stigmalar tizerinde ilk defa aciklayic: bilgiler verilm’stir. On stigma’lar
bir cift olup, prothorax’in yan taraflarinda bir cikinti halinde goziikiirler
(Sekil 2 D). Bunun yapis1 goriildiigii g’bi bir yelpazeye benzer. Parmak sek-
linde 19 kadar uzantisinin oldugu saptanmustir,

Arka stirgma’lar da bir cift olup, son abdomen segmentinin caudal kismi
iizerinde siyah renkte ve ¢iplak gizle kolaylhkla goriilebilen belirli bir ¢ikintt
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halindedirler (Sekil: 2A). Ayrica bunlarin igne ucu gibi ve kivrik olarak g06-
zitken iki uzantisi vardir. Her bir arka stigma cubuk seklinde ve blrbArlerme
paralel olmayan li¢ adet stigma yarigina sahipt.r. : B j

. Larvanin viicudunun son kismini olusturan 8. abdomen segmentine yan-
dan bakildiginda dik bir meyil yaparak sonuclanir. Bu segmentte arka stig-
ma’lardan baska alt tarafinda kiiclik bir yarik seklinde goziiken aniis vardir.

Pupa

¥

Pupa, puparium ad: verilen bir 6rtii icinde bulunur. -

u

L

s

aS mm

"~ Sekil 3. Ph, orobanchiamin puparium’u

Ph. orobanchiad’mn puparium’u Sekil 3’de gorildiigii gibi sekli bir ficiya
benzer. Rengi acik ve koyu kahverengi arasinda deg sir. Boyu 4.7(4.4-4.9) mm.,
genigligi ise 2.7(2.6-2.9) mm.'dir. Segment sayis1 12’dir. Larva doneminde var
olan bas segmenti gériinmez. Clinkii bu segment birnci thorax segmentinin
icine gomiilerek kaynasmstir. Larvaya ait 6n ve arka stigma’larin kalinti-
lar: koyu renkli ¢ikintilar hal'nde kolaylikla belli olurlar, Ayrica puparium’un
on kismunda larvaya ait cephalo - pharyngeal iskelet bir kalinti halinde go-
ziikiir.

Puparium’un icini tamamen doldurmug olan pupa sarit renkte ve etrafi
‘beyaz renkte ince bir zarla ortiiléidiir.

Kisaca Biyolojisi - - T Tl T T SR e S

Kis: konukcu bitkisi olan canavarotunun tarla ve bahcelerde kalan tohum
kapsilleri ve govde dokularn artiklar: icinde pupa doéneminde gegirir. Bu pu-
palardan yoremizde Mayis aymdan itibaren erginler cikmaga baslar. Bu er-
ginler bikilerin cicek tozu ve baldzii ile beslendikten sonra giftlegirler.
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Disiler yumurtalarim canavarotu bitkilerinin tohum kapsiilleri ya da gév-
de dokulari igersine teker, teker birakirlar. Bir dsinin yasadigl siiiirece
180-200 yumurta biraktig: saptanmistir (Kott, 1969). Yumurtadan ¢ikan larva-
lar tohum kapsiilleri i¢ginde olusmakta olan tohumlar: yemek ya da govde do-
kular: iginde galeriler acmak suretiyle beslenirler. Gel'smelerini tamamlayan
larvalarin govde dokular: arasindan pupa olduklar1 saptanmistir. Daha son-
ra da bunlardan erginler clusur. Bir doliiniin gelisme siiresinin 25-30 giin ara-
sinda degist gi Lekic (1970) tarafindan aciklanmaktadir.

Gozlemlerimize gore Izmir ilinde bakla tarlalarinda yilda vereb'lecegi
dol sayisinin 2’den az olmadigl kanaatina varilmistir. Yugoslavya’'da dol sa-
yisinin 2-4 oldugu Lekic (l.c) bildirmektedr. Ote yandan Orta Asya’da yilda
4-5, Ukrayna’da ise 2-3 dol verdigi saptanmistir (Kott, 1.c.).

Etkinligi

Yurdumuzda canavarotu bakla, aycicegi, tiitiin, domates ve patlican bit-
kilerinde 6nemli zarar yapan parazit bir yabanci ottur. Yeryiiziinde pek ¢ok
tiirli vardir. Bazi tirlerin'n de konukculari belirlidir. Bu calismada Vicia faba
L. (bakla) bitkisi kéklerinde saptanan O. crenata Fork. lizerinde P. oro-
banchia’nin dogal kogullarda etkinligi arastirilmistir.

Bu tiiriin birinci dol larvalarinin canavarotunun tohum kapsiil ve goévde-
lerinde zarar yaptig1 ilk defa 1979 yili Mayis aymnda Menemen ilcesi Emiralem
bucag bakla tarlalarinda saptamlmistir, Ilerde yapilacak calismalarla da
diger kiltiir bitkilerinde bulunabilecek Orobanche cins'ne bagh tiirlerde et-
kinligi ortaya konulabilecektir.

Biyolojik savasim bakimindan bu tiirlin etkinligi larvalarinin canavar-
otunun tohum kapsiillerinde tohumlarla beslenmesi ile ortaya cikar. Nitekim
zarar gérmiis tohumlarda ¢imlenme giiciiniin % 0.8-1.4 arasinda oldugu Lekic
(Le.) tarafindan kaydedilmektedir. Ote taraftan govde dokular: icersinde ga-
leriler acarak beslenen larvalar yliziinden de etkinlikleri daha da artar. Ciin-
kii boyle bitkilerin gévde dokularmin zarar gormiis olmasi1 nedeniyle gelis-
meleri duraklar. Bu yiizden erken olgunlasan c¢imlenme giicii diisiik tohumlar
olusur. Bu arada govde icersinde acilmis galeriler icers‘nde sekonder mantar
ve bakteriler de geliserek canavarotu bitkilerinin ciirliylip yok olmasina ne-
den olurlar. ' :

Bu calismada degis’k bakla tarlalarinda tesadif yOntemine gére topla--
milmis olan 90 adet canavarotu bitkisinin P. orobanchia tarafindan az ya da.
cok cranda zarar gdrdiikleri belirlenmistir. Bu bitk'lerden elde olunan 900 to-
hum kapsiikil incelendignde 843’inde adi gecen tiirlin larvalarinin beslendigi
yani zarar yaptifi saptanmigtir. Diger b'r deyimle zarar gérmiis tchum kap--
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silli % 94 olarak bulunmustur. Bu etkinligin de 337 larvadan olustugunu ay-
rica belirtmek gerekir. Bu duruma gére de ortalama olarak bir larvanin 2-3
adet tohum kapsiiliinde beslenerek zarar yapms oldudu ortaya ¢rtkmaktadir. .

Lekic (1974), bu tiiriin larvalarinin baghea konukcularimn O. cumang Mut.
ve Q. ramosa L. oldugunu kaydetmekted'r. Bu arada O. crenata’y: ikinci
derecede olan konukgulari arasinda vermektedir. Halen bu calismada adi
gecen canavarotu tiirii tizerinde de fazla beslenerek boylece bir yiiksek etki

o A, A ‘ - 7
gosterdigi saptanmgtir. R s

Sonug¢ olarak diyebiliriz ki, bu ¢alisma yurdumuzda P. orobanchia’nin
etkinligi lizerinde yapilmig ilk On arastirma gdrliniimiindedir. Tirk'ye'de de
Orobanche tiirlerine karsi bu yararli sinek tiirii ile biyolojik yolla savasim
yapilabimesi icin 6zellikle onun biyo-ekolojisi ve konukcularina bagli olarak
etkinligi {lizerinde ayrinih ¢aligmalarin yapiimasi gerekmektedir

I LE Y sidad

Canavarotu bircok kiiltiir bitkilerinin k&ék paraziti olin bir yabanac ottur. Uze-
rinde yasadig1 bitkilerin besin maddelerine ve suyuna ortak olarak yasam:ni str-
diriir. Boylece onlarin gelismesini énler ve bu ylzden agir Grin kayiplirina ne-
den olabilir. ; e

Bu parazit bitki ile savagim ¢ok glgctir. Fakat yapilmig calismalara goére de
bununla savasimda Phytomyza orobanchia Kalt. (Dipt, Agromyzidae) olarak bili-
nen bir sinek turiinin ¢ok ¢énemli bir biyolojik savasim etmeni oldugu ortaya ko-
nulmustur. Bu tirtn larvalarn canavarofunun tohum ve gévde dokular: icinde
beslenerek zarar yapar. Bu nedenle de dig tilkelerde biyolojik savagimda Orobanche
tirlerine karsi basar ile kullanilabilmekiedir.

Bu c¢ahsmada Once P. orobanchianin morfolojik karakierleri ve kisaca biyo-
lojisi verilmistir. Daha sonia da tarla kogullarinda adi gegen yabsanci ot lUzerinde
etkinkigi de ortaya konulmustur. Bakla tarlalarinda O. crenata’nin tohum kapsiil-
lerinde % ©4 oranmdsa zarar yaptigt saptanmigtir,

aft  Pu arastirma yurdumuzda P. orobanchia’nin etkinligi {zerinds yapimig ilk 6n
¢alismadir. Bu konuda daha genis arastirmalar yapilmali ve canavarotuna karsi
bu tiirjin biyolojik savasimda kullznilabilme olanaklar1 Tiirkiye’de de dig tllke-
lerde oldugu g'bi saglanmalidir.

e EE LR mis i
il Sty i s euats
e B oElE e e mnesey sl e
Tesekkitr i :

Bu cahismadaki gekilleri titizlikle cizen Ressam Rezzan DUMAN’a yazar-
lar tegekkiir eder. : o
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