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Erourumda Tiirkiye icin yeni hir Hus (Betula ve I (o5 k)
tararis, Fenusa pusitia Lep. (Tenthredinidae ; Hymenoptera)

Hikmet OZBEK*

" Summary.

A new pest on brich (Betula verrucosa Ehrh.) from Erzurum (Turkey
Fenusa pusilla Lisp. (Tenthredinidae : Hymenoptera)

The birch leaf-mining sawfly, Fenusa pusilla Lep, which is native in Europe,
has been recorded for the first time from Turkey as an important pest of of birch
at the Campus of Atatiirk University and the landscape areas of Erzurum city.

‘The external morphology having taxonomical features in determination of
the adult and larva was described and some drawings made.

The sawfly overwinters at the prepural stage in the soil. The omergence of
adults begin at the end of May and continues for about one mouth.
Eggs dre laid ingrowing leaves of birches, and hatch in 8-10 days, larva mines
between two epidermis. Larval period continues &21 days, but most of them
become full growing larvae in two weeks, Larva drops to the ground, burrows
into the soil 3-5 cm, and makes its pupal cell. In laboratory conditions duration
of prepural and pupal period is 13-21 (17) days. In natural COndltIOIlS this period
is longer It has two generations in the climatic condm‘mons o .fErzurum.

The mi'ectlon is 40, 61, 32 and 16 percent respectively 1982-1985.

Giris -
Beyazhus (Betula verrucosa Ehrh.), Dogu Anadolu Bolgesi ormanlarin-
da dogal olarak bulunan br agac tlriidir (Tanriverdi 1977). Bu agac, 1960°-

larda Atatiirk Un1ver51te51 Kampusu'nda yaygm bir sekilde dikilmeye bas-
lanmlgtu'
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Beyazhus, kampustaki agac ve calilar icerisinde en fazla bdcek hiicu-
muna ugrayan bitkilerden bir sidir. Bircok lepidopter, hymenopter, coleop-
ter, vb. zararlilar bu bitki lzerinde yasamakta ve onemli derecede zarar
yapmaktadirlar. Bu bitkide zarar yapan boceklerden birisinn de Fenusa
pusilla Lep. oldugu 1975'lerde dikkati cekmistir. Daha sonrakj yillar, zararin

agaclarin gelismesini engelleyecek bir diizeye cikmasindan sonra boyle bir
calisma baslatilmstir.

Fenusa pusille ile ilgili Tiirk¢e herhangi bir yaywna rastlanmadigi gibi,
testereli arilar lizerinde cok sayida - ve  degerli cahgmalari olan, ayrica
«Hymenoptera from Turkey, Symphytas adli arastirmay: yapmis olan Benson
(1968) da bu tiirden bahsetmemektedir.

Friend (1933), F. pusille’min Avrupa’min yerli bicegi, konukcusunun da
Hus bitkisi oldugunu belirtmekte, Avrupa’dan Amerika'ya gect'gini, oradaki
yerli tiirlerde ve Avrupa’dan ithal edilen Beyazhus’ta zarar yaptifim kay-
detmektedir.

Materyal ve Metot

Calisma 1981-1985 yﬂl.aru_qda Atatiirk Universitesi Kampusu'nda, geh'r
icerisindek; agaclandirma alanlarinda ve laboratuvarda stirdiiriilmiistiir.

Ilkbaharda Hug bitkisinin yapraklary belirg'n hale geldikten sonra agac-
larda gozlemler baglatilmis ve ergin cikiglarimin tesbitine caligilmigtir. Daha
sonra gozlemlere devam edilmis ve yumurta koyma, larva gelismesi, olgun
larvalarin topraga gecisleri, pupa donemi ve yem nesil ergmlermm gﬂus-
Tari takip edllmlstlr : : ‘

Laboratuvarda. olgun larvalarin toprakta ne kadar derinlikte: pupa ol- -
duklarini ve pupa stiresini‘tesbit -etmek icin icerisinde Hug diplerinden alm-
mig, hafif r;errili topr‘ak‘bulunan ve etrafi siyah kagitla kapli cam kavanoz-
lar kullamlmistir. Olgun larvalar kavanozlara konduktan 3-4 giin sonra
tetkik edilerek pupa olduklar: derinlikler saptanmistir. Prepupa ve pupa
sliresini tesbit icin icerisinde olgun larva bulunan kavanozlar ince kafes
tel'nden yapilmis kafeslere konmus, 2-3 giinde bir {izerine hafif su serpile-
rek nemlendirilmis ve ergin cikisi gozlenmistir, Butun bunlar oda smakh—
. gmda yapﬂmxstu? '

Agaclarda sansa bagll olarak yaprak drnekleri alimarak agaclardaki
bulasma orani, bulasik yapraklardan yine sansa bagh olarak alinan ornek-
lerle bir yapraga konulan yumurta sayisi larvalar belirli buyuklugu aldik-
tan sonra da‘her yapraktaki-larva sayisi tesbit edilmistir.
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Sonug.

.. Fenusa pusilla’nin Tanimi
Krgin

" Viicut siyah renkte, lzerinde ince setae mevcut, 2,7-3,3 (3,1) mm bo-
yunda; bag dorsal gérliniiste dikdortgen sekLnde, gen'sligi boyunun iki kat1
kadar, thorax’la hemen hemen ayni gemshkte lic adet ocelh mevcut
posteri6r’ii hafif icbiikey, anteribr’de gbzler arasmndaki mesdfe yiiziin
dorsali’'nden fronto-clypeal dikise kadar olan uzaklifa esit (Sekil 1/A);

-+, tSekil . 1. .-Fenusa pusilla Lep.'mun A, Ergin, B. Kanatlar, C. Anten, -
D, Erkek genital organi. (a. dorsal ‘b, ventral), E, O .
gun ldrva, F, 4. dénem larvanin thorax ve 1. abdomen
segmenilerinin ventrali
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antenler 9 segmentli, her iki cinsiyette de benzer yapida, son segmentler
digerlerine oranla ¢ok az kaln, dokuzuncu segment birinci segmentle ayni,
sekizinci segmentin ise iki kati uzunlukta, birinci segment ikinciden
biraz uzun, liciincii segmentlerin en uzunu, dordiinciiniin iki katna:yakin,
alt1 ile yedincinin toplam; kadar; antenin boyu bas genisligi kadar veya
basi ¢ok az geger, thorax'dan ise biraz kisadir (Sekil 1/C).

- ~Mesoth0r.ax, prothorax ve metathorax’a oranla daha iyi gelismis, pro-
notum dar, mesonotum’da prescutum, scutum, scutellum ve postnotum be-
lirgin; metanotum’da prescutum dar, scutum ortada ' simrlandirilmis,
scutellum belirgin, postnotum genislemis durumda. '

Kanat acikhig: 7,2 mm, kanatlar saydam, cok acik kahverengi goriniim-
de, lizerinde setae mevcut; on kanatlarda enine damar r’nin Rs ilé blrlestigi
nokta R4'iin gerisinde (kanat ucuna dogru) kalir, A3, Al’e dogru kivrilarak
basal cral hiiere olusturur (ancak bu c¢ok silik durumda) (Sekil 1/B).

Bacaklar kaide kisminda Siyah, _distale dogru renk acilir; tarsi bes
segmentli, segment uzunluklari farklilik gosterir, birinci segment iki ve
ficlincilinlin toplam uzunlugunda, dordiincii {icilincliden biraz kisa, beginci
segment ikinciye hemen hemen egit, arka tarsus’un dordiincii segmenti
apikalde belirgin bir uzant: olusturur.

Abdominal terga’'min yiizeyi diiz ve parlak, desenlenme yok, iizerinde
ince setae mevcut; erkek genital organ Sekil 1/D’de goriiimektedir.

Larva ,

Larva, yumurtadan yeni ¢iktif1 zaman 0,6-0,7 mm boyunda, acik yesil,
ilk 1-2 giin viicudun posteriér kismi arkaya dogru kivrik durumda, daha
sonra normal pozisyonunu alir. Beyazims: seffaf goriintimde, 2.-4, dénemde
thorax ve birinci abdomen segmentlerinin ventrali'nde siyah alan mevcut
(Sekil 1/F). Bu durum F. pusillo’'mn en tipik dzelligidir. Birinci ve beginci
dénem larvalarda ise bu siyah lekeler yok; olgun larva 5,7-6,4 (6,1) mm
boyunda, viicut hafifce dorsoventral olarak basik (Sekil 1/E), 1.-4. dinem
larvalarda bag prognathous - ve dorso-ventral olarak kismen yassilasmis
durumda, larva son doneme (5. evre) girdiginde bag hypognathous forma
doniisiir, basin yiizeyi diiz, {izerinde kisa setae mevcut; antenler vertex’in
antero-lateral kogelerinde yer alir; thorax abdomen’e oranla biraz daha
genis, mesothorax ve metathorax’m terga’sy ortada yatay cukurcuk tagir;
bacaklar kisa ve segmentler uca dogru kiiciilerek kon'k bir sekil alir, bi-
rinci cift bacaklar digerlerinden biraz daha uzun, abdomen’de goriilebilir
10 segment var, 2.-8. segmentler benzer gériiniimde, ve dorsalde her seg-
ment iki annellj (halka) tasiwr, adeta dumura ugramis durumda olan yalanc:
bacaklar 2.-8. abdomen segmenﬂermde ver alir.
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B'yolojik Gozlemler
Ergin Cikis1 -

Jik ergin cikigt 1982'de 27 Mayis, 1984 de 8 Haziran, 1985 de ise 28 Ma-
yis'da olmustur. Acik ve sakin havalarda erginlerin Hus yapraklar iizerinde
dolastiklar: ve agac iizerinde kisa mesafelj ucuglar yaptiklari goézlenmistir.
Yagmurlu geceleri izleyen giindiizleri, ozellikle 6gleden Once erginlere cok
daha sik rastlanmaktadic. 1982’de 27 Haziran, 1983’de 25 Haziran, 1984’de
30 Haziran ve 1985°de ise 26 Haziran’a kadar erginlere rastlanmigtir. Bu
durumda ergin cikisi kademeli olmakta ve bir eiyllk bir siireyi kapsamak-
tadir.

Yumurta Koyma

Disi bdcek, ovipozitériinii yapragin st yiiziinden iceri sokarak yumur-
talarini doku icersine teker teker koymaktadir. Yapraklar isifa dogru tu-
tulduklarinda yumurtalari gérmek miimkiin olmaktadir. Yapragm st yii-.
zeyine dikkatle bakildifinda ovipozitoriin olusturdugu yara izleri goriilmek-
te, aradan 2-3 giin gectikten sonra da yumurtanmin bulundugu yerde yapragin
list ve alt yiizli hafif kabarmaktadir. Bu kabaran kisimda yapragmn rengi
normal yesile oranla hafif acikhik géstermektedir. -

Bir diginin kac yumurta koydugu saptanamamstir. Sansa bagh olarak
aliman 25 yaprakta yaprak basmna 7-33 (ort. 15) yumurta sayilmistir.

Disiler, yumurta koymak icin heniiz gelismesini tamamlamamis geng
yapraklar: tercih etmektedirler. Gelismesini tamamlamis yapraklarda lar-
valara hic veya cok az rastlahmis olmasi disilerin yumurta koymak icin
geng yapraklar: tercih ett'klerini gosterdigi gibi, konmus olan yumurtalar-
da da acimanin veya larva gelismesinin diisiik oldugu kuvvetle muhtemel-
dir. Ilkbaharda agaclarmn alt dallarmmda enfeksiyon {ist dallara oranla
daha cok olmaktadir. Tkinci nesilde ise bu durumun zitt: gozlenmistir.

Erginler ciktiktan sonra ertesi glin yumurta koymaya baslarlar. Yasam
sﬁreleri{! giinil. gecmemektedir. Beslendikleri gdzlenmemistir. Yumurtalar
8-10 giin icerisinde acilmaktadir.

Larva Donemi

Erzurum ekolojik kosullarinda. larva doénemi 8-21 giin stirmekte ise de
larvalarin % 901 11-15 giin icerisinde olgun larva haline gelmektedir.

‘Larva, galeri icerisinde oldugu icin ka¢ gdmlek degistirdigini kesin
olarak tesb!t etmek miimkiin olamamistir. Gémlek degistirme esnasinda basg
kapsiili parcalandig1 icin de bas kapsiilinden kesn odlciim yapmak zor ol-
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mustur. Ancak, larva 1. evrede acik yesil renktedir. Gémlek degistirdikten
sonra thorax segmenti’nin ventrali'nde cok belirgin siyah leke ‘olusmakta-
dir. Olgun larva haline geldigi zaman bu lekeler tekrar kaybolmakta ve larva
sarimsi beyaz bir renk almaktadir. Ventrali'nde siyah leke iceren larvalar
‘ncelend: gmde farkl buyukluktn olduklar: glbl bag " kapsullem de genislik
bakinindan 3 farkli durum arz etmektedir. Bu gozlemler sonunda, larvanimn
5 gomuek- deglstlrebﬂecegl soyleneblhr Larva, galeri 1cer131nde ventral yii-
zey: yapragm ust epldermzsme gelecek sekﬂde durmakta ve bu sekilde bes-
lenmes ni’ devam ettlrmektedlr Blr yaprakta 3-20 (8) ad°t larva oldugu
saptanmlstlr SR

Prepupa ve Pupa Dénemi

Olgun larva, galeriden disar1 gikarak kendini yere atmaktadir, .Dogal
kosullarda 3-5 cm derinlige kadar toprak icerisine gecmekte ve orada pupa
hiicresini - olusturmaktadir. Laboratuvarda, = kavanozlar ijcerisinde 10 cm
derinlie kadar inenler oldugu gibi, dibinde 1,5-2 em kalimhgmda ' toprak
bulunan kafeslere konan larvalarin, bu derinlikte pupa olduklar1 goriilmiis-
tiir. Laboratuvarda {izerine su serpilerek nemlendirilmeyen topraklarda gok
yuksek oranda larva olumu olmakta larvalar adeta kurumaktadlrlar

Larva topraga gectlkten sonra br glin 1gerlsmde toprak zerrelernu
birkirine yapistirarak ic ylzii parlak, oval bir pupa hiicresi yapmaktadir.
Prepupa devresmm kag: giin surdugu kesm olarak. tesbit edilemem/stir, Lar-
valar topraga gect1kten sonra Temmuz aymda 1ab0ratuvar kosullamnda (oda
sicakhgi) 13-21 (17 giinde" ergmler cﬂcrmglard]r Doga kosullarinda bu sii-
remn blraz daha uzayacaglm kabul etmek gerekn‘

- Dal Say151

- Dort - yllhk gizlemlere - gore 11k ergin’ c1k1§1n1n -Erzurum- kogullarinda
mayls -sonu haziran basinda oldugunu sfylemek. miimkiindiir. Ergin cikis:
haziran sonuna kadar devam etmektedir. Bicek, hayat devresml 5-6 haftada
tamamlayablhnektedlr Hazu‘an basmda konan “umurtalardan temmuz or-
talarmda yeni ergnler glkmaga baslamlqtlr Elgm 91k151 agustos ortalalma
kadar devam etmektedir. 2 Temmuz 1982 gunu yapﬂan gozlemlerde bulasﬂ(
yapraklarda yumurta ve degisik evrelerdeki larvalara rastlanmis, fakat
yaprag: terk etmis larva gdmleklerine rastlanmamistir.’ ‘6 Temmuz 1982
giinii 12 yaprakta. yapilan gizlemlerde bulasik yapra.klarda hemen her do-
nemdeki larvalara rastlandifi.gibi, birkac tane de yaprag: terk etmis larva
gomledi gorulmustur 19 Temmuz 1982 gunku gozle*nlerdp 10 adet bu1a51k
yapraktan bu'lsmde 2 adet 4; donem *kisinde 3’er ‘adet 4, donem, ikisinde
2'ser adet, 5 dﬂnem b T smde T adet 5. donﬂm blrlsmde 3 adet 5. dbnhem, lkISln~
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de hic larva kalmadigi ve sadece laiva gomlekleri oldugu tesbit edilmistiry
21 Temmuz 1982 giin {ise yine 10 bulasik yapraktan 8 tanesinde larvalarin
yapraklar: tamamen terk ettigi, b’r yaprakta 1 adet 5. donem, bir yaprakta
da b1r151 3. dlgem 5. donemde olmak tizere 2 larva ka1d1g1 gorulmustur
25 Temmuz 1982 giinii ise 47 bulagik yapraktan 9 tanesinde birer olgun larva,
38 yaprakta ise hic larva kalmadigi, sadece gomlekler oldugu tesbit edilmis-
tir. Bu gozlemler temmuz sonuna kadar tiim larvalarin pupa olmak lizere
yaprag1 terk edip topraga gectiklerini gostermektedlr

Yenj aes] ergiiilerinin koydugu yuiiirtalardan cikan 1arvalar olgun
larva haline geldikten sonra’topraéa gecmekte ve kiglamaktadirlar. Bocek
Erzurum kogullarmdg -yilda iki nesil vermekted:r.

Larva, yumurtadan ciktiktan sonra beslenirken genellikle fasulye, ba-
zen de elips veya yuvarlaga yakin bir galeri olusturmaktadir. Ik 23 giin
bu galerinin cap: 1 mm civarinda olmakta ve digardan bakildiginda bu nokta
sarims: yesil bir goriintim arz etmektedir. 4-5 glin sonra galeri yuvarlaga

Sekil 2. Fentisa pusilla Lep. larvalarinm yaprakta galeri agarak
olusturdugu zarar
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yakin bir sekil almaktadir. 1. gomlegi degistirmis olan larvalarin actiklar:
galerilerin cap1 2,5-3 mm civarinda, galerinin olduBu yerde renk sari ol-
makla beraber heniiz epidermiste kuruma olmadig icin doku dlmiis durum-
da goriinmemektedir, Ikinci gémlekten sonra galeriler, giderek bilyiimiikte ve
galerinin orta kismmndan itibaren epidermisde kurumalar gdze carpmakta-
dir. Bir yaprakta genellikle birden fazla larva oldugu icin zamanla her
larvanin actifi galeri yamndaki ile birlesmektedir. Larva sayisma bagh
olarak yaprak ylizeyi belirli oranlarda kuruma goéstermekte, bazen yapragin
icerisi tamamen galeri halini almakta ve vaprak kurumaktadir (Sekil 2).

Haziran sonu ve temmuz basindan itibaren bulagik yapraklarda gale-
rilerin varhgmdan dolayr kurumalar ‘belirgin bir geklide goriilmege basla-
makta ve temmuz sonuna dogru en yiiksek diizeye ulagsmaktadir,

Zarari

Digi bocek, yumurta koymak igin biiylimekte olan geng yapraklar1 ‘ter-
cih ettigi icin ilkbaharda yeni cikan erg'nler, ozellikle erken cikanlar yo-
niinden hemen biitlin yapraklar yumurta koymak icin elverislidir. Gec cikan
erg nler (haziran sonlar1) ve ikinei nesil erginleri siirgiinlerin uclarindaki
‘genc yapraklara yumurta koymaktadirlar. Bu nedenle ikinci nesil zarari
daha c¢ok agacm tepe kisimlarmnda kendini gostermektedir.

Ilkbaharda agaclarm yapraklari genc oldugu icin erginlerin yumurta
koymalar: ydniinden elverigli oldugu gib!, konulmus olan yumurtalardan ci-
kan larvalarin gelismeleri icin de cok uygun olmaktadir. Yaz ortalar1 ve
soniarina dogru Erzurum’da yagmurlar yok denecek kadar az, sulamanin
da yeterince olmamasi nedeniyle acaglarin gelismeleri duraklamakta, bu
yiizden de erginlern yumurta koymalar:, konulan yumurtalardan cikan
larvalarin gelismelerj yOninden agaclar cekiciliklerini kaybstmektedirler.
Bunun sonucu olarak ilk nesil, ik'nciye oranla daha fazla zararh olmaktadir.
Hatta denilebilir ki baslangicta cok yiiksek olan -popiilasyon bu yiizden dii-
sils gostermektedir.

Kampustaki Hus'larda enfeksiyon oramini tesbit etmek icin degisik yer-
lerden 10 agac isaretlenmis ve her agagtan tesadiif olarak 100 yaprak alm-
mistir. 1982 temmuz sonunda bu oran % 40, 1983'de % 61, 1984’de % 32 ve
1985’de ise % 16 olarak saptanmigtir,

Zarar gbérmiis agaclarin Ozellikle uc siirglinlerindeki yapraklarmm kuru-
mast nedeniyle uzaktan bakildiginda agaclar alevle yakilmis gibi bir go-
rlinfim arz ederler.

Bu caligma siiresince 1984 ve 1985 yillarinda popiilasyonda belirgin bir
diisiislin oldugu goézlenmistir, Bu, cevre kosullarmmin zararlinin aleyhine,
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belki de bbcegin degal diismanlarinin lehine bir durum gostermesne atfedi-
lebilir,

Ozet

Fenusa pusilla Lep. nin Atatiirk Universitesi Kampus'u ve Erzurum’daki agaclan-
dirma alanlarinda buwlunan Husg'larda zarar yaptigi bu calisma ile ilk defa tes-
bit edilmistir. Ergin ve larvanin teshisinde yardimci olabilecek morfolojik o6zel-
likler belirtilmis ve bazi cizimler yapilmigtir. Bocegin biyolojisi ve zarar sekli
incelenmigtir,
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