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Erzurum kosullarinda Hyalesthes obsoletus
Signoret (Homoptera: Cixiidae)'un biyolojisi
Uzerinde bazi ¢calismalar

Saban GUCLU* ) Hikmet UZBEK*

Summary

Some biological studies of Hyalesthes 6bso1etus Signoret
(Homoptera:Cixiidae) in Erzurum province

Hyalesthes obsoletus Signoret has, been recorded as a major vector of the stolbur
disease caused by mycoplasma-like organisms (MLO) on potatoes in various parts of the
world. The common occurrence of H. obsoletus in Erzurum province was reported in the
previous studies, however its biology and host plants has not been determined precisely.

Thirteen plant species were determined as overwintering host, namely Medicago
sativa L., Isatis glauca Auch. .ex Boissi, Lepidium draba L., Crambe orientalis L.,
Onobrichis sativa Lam., Geranium tuberosum L., Rumex crispis L., Rumex sp., laraxacum
sp., Convolvulus arvensis L., Falcaria vulgaris Bermh., Melilotus officinalis Des Rous.,
and Onosma armeneum De Condolle. These plants were also served as hosts for the nymphs.
Among them M. sativa was the most preferred species. 90 % of them had nymphs on the roots
and number of nymphs were as high as 50 for each plant. When the other plants vere
present away from the alfalfa field, then their chance for being chosen as host were
decreased rapidly with the distance. - .

o Adults began to emerge on July 7 'th and June 23 rd in 1986 and- 1987,
respectively, and feed on alfalfa, sainfoin, potato, redclover, com vetoch, sugar beet,
bean, lentil, some weeds,.and very rarely on sunflower and squash. The highest population
was observed on alfalfa.

The eggs were being laid in the soil near the overwintering host plants by females
starting from the beginning of. August. The eggs were in groups and covered by a white
waxy material. The nymphs appeared in the beginning of November, and overwintered as -
first and second stages in soil. Five nymphal stages were completed in 8-9 months, and
it gives one generation per year. .

Giris

Erzurum ve Pasinler ovalari patates iiretimi y&niinden 8nem tasimakta
ve ¢evre ilgelerle birlikte 12.000 hektara yakin sahada patates tarimi
yapilmaktadir (Anonymous, 1987). Bu y®drede aphid populasyonu ¢ok diisiik
oldugu (Gitir, 1982; OUzbek, 1984) igin virus hastaliklari y&niinden
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tnemli bir problem olmamakta, diger ekolojik kogullarin da elverisii
olmasi nedeniyle tohumluk patates iretimi acisindan da bir potansiyel
tasimaktadir. Ancak son birkac yildan bu yana mikoplazma benzeri
organizmalarin (MLO) neden oldufu stolbur hastalifi bu ybredeki patates
‘tariminl  olumsuz yOnde etkilemistir. Catatr (1985), Erzurum wve
cevresinde patateslerde stolbur hastaliginin bulasma oraninin yer yer
Z 86.3 diizeyine yiikseldigini, Turkensteen ve Eraslan (1985), bu oramin
1984-1985 yillarinda 7% 55-100 arasinda, Uzbek et al. (1987) ise ayni
yBrede 1986'da 7 4~70, 1987'de ise %Z 50-55 oldufunu belirtmektedirler.

Sahtiyanci (1971), Tirkiye'de -stolbur hastalifinin ilk defa.Bolu'da
1965 yilinda Cosima patates cesidinde tespit edildifini belirtmekte,
hastalik oraninin Z 40-70 oldugunu, vejetasyon periyodu sonunda bazen
Z 100'e vardigini kaydetmektedir.

Patateslerdeki stolbur hastalifinin en Onemli vektdrii olarak
Hyalesthes = obsoletus Sign. g8sterilmektedir (Valenta et al., 1961;
Sahtiyanci, 1971; Beemster and Rozendaal, 1972; Mortinov et al., 1974;
Cousin et Moreau, 1977; Fidan, 1985; Turkensteen ve Eraslan, 1985).
Diger taraftan Uzbek (1986), H. obsoletus'un Erzurum ve cevresinde
yoncadaki Homoptera tirleri arasinda en yiliksek populasyona sahip tiir
oldugunu kaydetmektedir.

H. obsoletus'un filkemizdeki biyolojisi ve konukculari hakkinda
yeterli bilgi mevcut  degildir. Halbuki vektdrlerle  tasinan
hastaliklarin miicadelesinde vektdrlerle savagim Onem tagimaktadir.
Bunun ig¢in de 'vektdrlerin biyoloji ve konukcularinin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Bu durum gbz Oniine alinarak H. obsoletus'un osoletus'un
. biyolojisinin incelenmesi amaciyla bSyle bir c¢alisma baglatilmistir.

Materyal ve Metot

Caligma 1986-1987 wyillarinda Erzurum (Merkez), Pasinler, Oltu,
Tortum ve WNarman ilcelerindeki patates alanlarinda yapilmigtir. H.
obsoletus'un populasyon  durumu ile ilgili calismalar ~ Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Deneme Sahalarl, Pasinler
Ovasi'ndaki Tarimsal Arastlrma Enstitiisi Arastirma Istasyonu, yine
Pasinler'deki Cbgender, Ugiimii ve Epsemce kdylerinde siirdiiriilmiigtiir.
Buralarda tespit edilen birer patates tarlasindan haftada bir defa
olmak fizere, &rnmekler c¢iftei tarlalarindan 150, kamu kuruluslarina
ait tarlalardan ise 300 ‘atrap sallanarak alinmistir. Ayrica ydrede
bulunan patates disindaki bitkilerde H. obsoletus olup olmadigini
tespit etmek icin buralardaki bitkilerden de olanaklar 8lciislinde atrap
sallanarak O6rnek alinmigtir., Oltu, Tortum ve Narman ilcelerindeki
patates tarlalarindan ve difer bitkilerden imkanlar Slgiisiinde Srnekler
alinarak H. obsoletus'un buralarda da olup olmadif: arastirilmistir.

Biyalojik calismalar Atatiirk Universitesi Ziraat  Fakiiltesi
Aragtirma ve Deneme Sahalarinda vyiiriitlilmiistlir. Gerektiginde araziden
getirilen nimfler . laboratuvarda saksilarda bulunan yonca bitkisinde
beslenerek biyolojisi 11e ilgili gbdzlemler yapllmlgtlr

Arastirma Sonuglar: ve Tartisma

Tanimi: Erginlerde (Sekil 1) viicut siyah; bas dorsalde thorax'tan
daha dar, ®n kisim oval, bilegsik gbzler iri ve kahverengi; vertex ve
alin siyah, yan kenarlari ve vertex'in geri tarafi beyaz, arka tarafi
ice dogru V seklinde oyuk; antenin birinci segmenti genis, ikinci kiiciik
ve yuvarlak, iiclineii kil seklinde; pronotum beyaz, On kenarlari siyah
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A R B
Sekil 1. Hyalesthes obsoletus Signoret'un ergini A~ Erkek, B- Digi

lekeli, basin gerisinde bir yaka seklinde; mesonotum siyah, iizerinde
iki wuzun, iki de kisa karina mevcut; metathorax'in dorsali siyah,
ventrali sari; kanatlar seffaf, abdomen'in sonunu disilerde viicudun
1/3'"ti, erkeklerde 1/2'si kadar gecer; abdomen siyah, segmentlerin
) kena’rlar'l sari, disilerde abdomen':in sonunda beyaz mumsu maddeler
bulunur. - Viicut disilerde 4.08-4.80 (4.42) mm, erkeklerde 3.20-3.92
(3.72) mm boyundadar. )

Erkeklerde genital segment (Sekil 2-A,B) asimetrik, solda
medio~ventrale doéru’lv uzanan bir diken mevecut, sagda bulunan diken
soldakinin 1/4'# kadar; aedeagus (Sekil 2-C~F) {ic adet diken tasir,
‘bunlardan birisi '(a) bazal kisimdan, ikisi (b,c) distal kisimdan
¢cikar, distalde bulunanlardan soldaki (b) sagdakine (c) oranla daha
kisa; distal kisim bazilarinda sola dogru hafif kavis yapar (Sekil
2-C,D) veya yapmaz (Sekil 2-E,F).

F

Sekil 2. Hyaleéthes obsoletus Signoret’da erkek genital segmenti (A~ caudal, B~ saj
yandan gorunugi) ve aedeagus (C,E- ventral, D,F- saf yan gdriniisd)
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Yumurta (Sekil 3-A) Dbeyaz, oval; beyaz mumsu bir madde ile
kaplanmis, boyu 0.48-0.49 (0.49) mm, eni 0.28-0.29 (0.29) mm'dir.

Nimfler (§ekil 3-B-F) beyaz veya kirli beyaz renkte, son ddnemde
koyu 1lekeli; viicut lizerinde nimf geligtikce artan kabarcik seklinde
lekeler var; abdomenin son kisminda kolayca kopabilen ve boyu viicut
boyunun 1/2'si kadar uzayabilen diizgiin ‘demet 'halinde beyaz mumsu
iplikg¢ikler  bulunur; bilesik gdzler ikinci dBnemden itibaren
belirginiesmeye  baslar; birinci dbnem nimflerde ' mesothorax ve
metathorax hemen hemen esit boyda, postlateral” kiseleri yuvarlakca;
ikineci dbnemde mesothotax'in postlateral kenarlar: késeli; ikinci
ddnemden itibaren ddrdiincii ddnemin sonuna kadar thorax'i boydan boya
kateden bir hat belirgin, bu hat besinci ddnemde sadece prothorax'ta
iz halinde; iiclincii dSnemde &n kanat c¢ikintilari belirgin, metathorax'in
yarisina kadar uzanir; dbrdiincli ve besinci dbnemlerde On ve arka kanat
gikintilar: thorax'i gecer; besinci ddnemde scutellum belirgin, bu
dbnemin sonuna dofru genital organlar gOriilmeye baslar; ilk ddnemden
itibaren sirasiyla nimflerin ' viicut uzunlugu 1.35-2,.06 (1.63) mm;
1.83-2.24 (2.07) mm;  1.79-2.90 (2.42) mm; 2.77-3.73 (3.21) omm;
2,68~4.33 (3.61) mm'dir.

Sekil 3. Hyalesthes obsoletus Signoret'un A- yumurtasi, B~ 1. dbnem nimfi, C- 2. d6-
nem nimfi, E~ 4. donem nimfi, F- 5. donem nimfi :

Biyolojisi: Erginlerin ilk cikisi 1986'da 7 Temmuz, 1987'de 23
Haziran'da olmuStur. Bu tarihlerde  yonca ve difer kiglama
konukcularinin kSk ve kdkbogazinda yapilan incelemelerde 3.-53. dinem
nimflerin erginlerle birlikte oldufu gdriilmiistiir. Erginler nimflerle .
birlikte 2-3 giin kaldiktan sonra bitkilerin ist kisimlarina ciktiklari
gdzlenmistir. Erginlerin c¢ikislari 4 Afustos'a kadar devam etmistir.
Kimi erginler kislama konukgularinda beslenmekte, bazilari da cevrede
bulunan diger konukculara gecmektedirler. Erginlerin bitkilerin daha
cok gBvdesinde, ©zellikle yaprak saplarinin gbdvdeyle birlestigi
kisimlarda, az sayida da yapraklarda beslendipi izlenmistir.

Erginler ¢iftlegtikten sonra 4 Afustos'tan itibaren yumurtalarini
kislama konukcularinin k8kbogazi ve kdklerinin 1-2 cm yakinina topragin
0.5-1.5 ecem derinlifine, 20-25'1ik gruplar halinde, beyaz mumsu
maddelerle birbirine yapistirilmis vaziyette koymuglardir.

Arazide kigslama konukcular:i her 10 giinde bir tetkik edilerek nimf
¢ikisi izlenmigtir. 1986 yilinda ilk defa 5 Kasim'da yonca bitkisinin
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kéklerinde nimflere rastlanmistir. Bu durumda kasim baslarindan
itibaren nimfler cikarak kislama konukgularinin k&klerinde beslenmekte,
‘salgiladiklari beyaz mumsu madde ile bulunduklari yerdeki kbkleri ve
civardaki toprak ylizeyini kaplamaktadirlar (Sekil 4-A). Ayrica topragin
icerisinde, kbke yakin kisimlarda kiicik galerilerin oldufu ve buralarin
mumsu maddeler icerdifi 'pdrilmistiix “(Sekil 4~B). Kasim ortalarindan
itibaren sicaklik iyice diismeye bagladifinda nimfler 20-25 cm kadar
derine = inerek k8k civarinda, -toprak icerisinde kiiciik galeriler
olusturarak kiglamaya bdslamaktadirlar. Ertesi yil arazide yapilan
incelemelerde mayis basinda nimflerin hareketsiz oldugu ve herhangi
bir beslenmenin s8z konusu olmadigi gbriilmiigtiir. Bu esnada birinci
ve ikinci donem nimflere rastlanmistir. 20 Mayils'tan itibaren nimflerin
aktivite kazandifi ve bundan sonra kbkler {izerinde beslendifi
gdrilmistir, Ancak bir kisminin hala hareketsiz oldufu da dikkati
cekmigtir. 1987 yilinda ikinci dbnem nimfler 25 Haziran'a kadar, iiciincii
dénem 11 Haziran - 17 Temmuz, ddrdincii ddnem 23 Hazdiran - 31 Temmuz,
besinci donem 1 Temmuz - 4 Afustos tarihleri arasinda goriilmiigtir.
Nimflerin gomlek degistirme tarihlerinin farkli olmasi nedeniyle ayni
anda {i¢c degisik nimf donemine rastlanabilmektedir. 1.~3. dbnem
nimflerin konukgunun kéklerinde biraz daha derin kisimlarda, 4. ve
5, ddnem nimflerin ise k8klerin toprak ylizeyine yakin yerlerinde
ve daha cok kbkbogazinda beslendikleri izlemmistir. Yonca bitkisinin
-kBkbogazinda yeni acilmakta olan gbzler lizerinde ve taze siirgiinlerin
dip kisimlarinda- 4. ve 5. dbnem nimfler yaygin olarak gOriilmiistir.
Yine bu kisimlarda beslenen nimfler bulunduklari yerlere beyaz mumsu
maddeler salgilayarak buralarin beyaz.-tozlu bir gdriinim almasina neden
olmaktadirlar. FErginlerin cikisi. haziran sonu - temmuz  baglarinda
baslamakta, aéustos'bas‘:ma kadar devam etmektedir. BSylece H. obsoletus
Erzurum'daki iklim kosullarinda yilda bir d8l vermektedir. Benzer
sekilde Leclant (1968), H. obsoletus'un Fransa'da yilda bir dél
verdigini belirtmektedir.

Sekil 4. Hyalesthes obsoletus Signoret nimflerinin A~ yonca bitkisinin kdk ve civa-
Tinda B- topraktaki kiigiik galerilerde olusturdudu beyaz mumsu maddeler
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Kiglama konukgulari: Yorede yaygin olarak goriilen 23 adet c¢ok
y1llik bitki incelenmis ve bunlardan 8 degisik familyaya mensup 13
tiirde H. obsoletus’un kigladig: saptanmistir (Cetvel 1). Nimfler bu
bitkileri konukcu olarak kullanmakta ve ergin oluncaya kadar
beslenmelerini bu bitkilerin k8klerinde siirdiirmektedirler. Nimfler
bu konukgulardan en fazla yonca (Medicago sativa L.)'da bulunmugtur.
Bundan sonra sirasiyla Isatis plauca Auch. ex Boissi, Lepidium draba
L., Crambe orientalis L., Onobrychis sativa Lam., Geranium tuberosum
L., Rumex crispus L., Taraxacum sp., Rumex sp., Convolvulus arvensis
L., Falcaria vulgaris Bernmh., Melilotus officinalis Des Rouss. ve
Onosma armeneum De Condolle gelmektedir. '

ilkbahar ve sonbaharda incelenen 200 kadar yonca kdkiinin 7 90'inda
H. obsoletus nimfleri bulunmus ve bir kbkteki nimf sayisinin . 50'ye
kadar c¢iktigr goriilmiistiir. Yonca tarlasinin igerisinde veya hemen
yakininda bulunan yukarida belirtilen bitkilerin kdklerinde mnimflere
rastlanmasina karsin yonca tarlasindan 300-400 m uzaklasildiktan sonra
bu bitkilerde nimflere c¢ok nadi¥ rastlanmistir. Yoncanin olmadigi
sahalarda ise nimfler cevredeki bitkilerden en c¢ok korungada gdriilmiis,
benzer sekilde korunga tarlasi icerisinde ve yakininda, yukarida
belirtilen bazi yabanci otlarda nimflere rastlanmasina karsin korunga
tarlasindan uzaklagildik¢a nimflerin gorulme51 gok ender olmustur.

Cetvel 1. Erzurum'da Hyalesthes obsoletus Signoret'un kiglama konukgularlnln "durum
(A~ bulasik bitki.®'si, B- bir bitkideki ortalama nimf saylsl)

,

Familyasy ’ Bitkinin adi . A - B -
Lequminosae Medicago sativa L. 20 25
Lequminosae Onobrychis sativa Lam. : 50- 5
Legquminosae Vicia canescens Lab. 00 : -
Leguminosae Melilotus officinalis Des Rouss. 10 3
Leguminosae Trifolium Eratensa L. . ‘00 -
Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. . i 20 2
Cruciferae - Lepidium draba L. ) p 60 5
Cruciferae ' Crambe orlentalis L. . : 60. 5
Cruciferae ~ Isatis glauca Auch. ex Boissi .70 - 10
Polygonaceae Rumex crispus L. 40 3
Polygonaceae i - Rumex SQ. ’ 30 2
Compositae ' Taraxacum sp. ’ : 40 3
Compositae Tragopogon aureus Boiss ' B [o]¢] -
Compositae Circium arvense Seop 00 -
Compositae Onopordon sp. 00 -
Compositae Circium aristatum DC. - 00 -
Geraniaceae Geranium tubérosum L. 40 5
Boraginaceae - ) Onosma armeneum De Condol. 10 3
Boraginaceae Anchusa ochroleuca Bieb. Q0 -
Umbelliferae . Falcaria vulgaris Bernh. 10 4
Umbelliferae Astrodaucus orientalis {(L.) Drude . OOv -
Labiatae - Salvia sp. - 00 -
Euphorbiaceae Euphorbia orilentalis L. : 00 -
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H. obsoletus'un kislama konukcusu olarak Sahtiyanci (1966, 1971),
Lodos (1982), Fidan (1985), tarla sama51g1 (Convolvulus arvemsis
L.)'n1 vermeéktedirler. Ancak tarla sarmasigi ¢alismanin' yapildigy-
ybrede c¢ok sik rastlanan bir bitki olwasina karsin tetkik edilen
bitkilerin sadece 7% 20'sinde nimfe rastlanmig, kdklerindeki nimf sayisi
da oldukca diisiik bulunmustur (Cetvel 1). Leclant (1968), Leclant et
Lacote (1969), Leclant et al. (1973), Moreau et Leclant (1973), H.
obsoletus nimflerine lavanta (Lavandula hybrida Reverchorn) bitkisinin- .
koklerinde rastlandifi halde ayni sahadaki tarla sarmasigi bitklslnln
ktklerinde rastlanmad1g1n1 belirtmektedirler.

Erginlerin goriildiigi bitkiler ve populasyon durumu: H,. obsoletus
erginleri en fazla yoncada gdriilmiistiir. Bundan sonra ybrede buluman
kiiltlir bitkilerinden sirasiyla korunga, patates, cayiriicgiilii, fig,
sekerpancari, fasulye ve mercimek gelmektedir. Yoncada H. obsoletus
populasyonu mevsim ‘boyunca giderek artis gbstermis, 1986'da 31
Temmuz'da 100 atrapta 862, 1987'de 21 Temmuz'da 100 atrapta 470 adet
ergin gbriilmlis ve daha sonra populasyon diismeye baglamistir (Sekil
5). Nitekim Uzbek (1986)'de H. obsoletus'un Erzurum +ve cevresinde ..
yaygin oldugunu, yoncada haziran sonlarindan eyliil sonlarina kadar
gbriildliglinii ve Homoptera tiirleri igerisinde en yuksek populasyona sahip
olan tiir oldugunu belirtmektedir. .

YONCA

. 460 568 B 1985
380 % ' Bz 1987
300 1 &

250
200

s
8 & %

100 atraptaki ergin sayist

PATATES
20 |

7 16 23 3 6 1 27, 3 10
TEMMUZ . | aBusTos I "eviou

Sekil 5. Hyalesthes obsoletus Signoret'un '19‘86-1987 ylllérlnda Erzurum'da yonca ve
patates bitkilerindeki populasyon durumu
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Korunga .ve patateste de populasyon yoncadakine benzer bir seyir
takip etmig, ancak yogunluk yoncaya oranla ¢ok daha disiik olmustur.
En yiiksek populasyon korungada 1987'de 15 Temmuz'da 41 -adet/100 atrap,
patateste 1986'da 23 Temmuz'da 16 adet/100 atrap, 1987'de 21 Temmuz'da
3 adet/100 atrap olmustur (Sekil 5). Cayiriicgiilinde ise en. yiiksek
populasyon 1986'da 23 Temmuz'da 4 adet/100 atrap, 1987'de 8, 21, 29
Temmuz'da 2 adet/100 atrap olarak bulunmustur. Difer bitkilerdeki
populasyon daha diisiik olmus, bazi toplamalarda ergine rastlanmamis
ve ortalama "yogunluk 1 adet/100 atrap olmustur. Ayrica aycicefi ve
kabak bitkileri iizerinde de birkac defa az sayida ergin gdriilmiistiir.
Diger taraftan tarlalar arasindaki bosluklarda yapilan toplamalarda
10 Temmuz'dan itibaren afustos ortalarina kadar diizensiz olarak ergine
rastlanmis, 1986'da 18 Temmuz'da (48 adet/100 atrap), 1987'de 28
Temmuz'da (17 adet/100 atrap) en fazla goriilmiigtiir. I

(}allsmanm yap1ldigs ybreler icerisinde en yofun olarak Erzurum
(Merkez) 'da gorulmus, bunu sirayla Pasinler, Oltu, Tortum ve Narman
izlemistir.

Bu calismadaki bulgulardan su hususu vurgulamak gerekir ki, H.
obsoletus en fazla yonca bitkisinin kbklerinde kiglamakta, nimfler
bu koklerde beslenmekte ve erginler de en fazla yonca bitkisinde
goriilmektedir. Yani yonca Erzurum kosullarinda hem nimf hem de
erginlerin beslenmesi icin en cok tercih edilen konuk¢u olmaktadir.
Bu nedenle bu bOcekle miicadelede yonca ekim alanlarinin durumunun gdz
Sniinde tutulmasi gerekmektedir.

Ozet

Son birka¢ yildan bu yana Erzurum ve ¢evresinde -patateslerde stolbur hastalag:i
oldukga yaygin bir sekilde gdriilmektedir. Dedisik kaynaklarda stolbur hastalifinin en
énemli vekidrii olarak belirtilen H. obsoletus'un bdlgede yaygin olmasi ve biyolojisinin
bilinmemesi sebebiyle 1986-1987 yillarinda bu ¢aligma yapilmigtir.

Erzurum ve cevresinde H. obsoletus'un kislama konukgusu olarak 8 farkli familyaya
ait 13 bitki tiiri saptanmistir. Ayrica bolgede erginlerin bulundudu bitkiler ve
populasyon durumu tespit edilmistir. H. obsoletus yumurtalaran: konukgu yakinina, toprak
igerisine koymakta, bdlgede kigr birinci ve ikinci nimf dbneminde toprak igerisinde,
konukgu bitkilerin kokleri civarinda gegirmekte, toplam 5 nimf dbnemi gegirerek yilda
bir nesil vermektedir. -

Literatar

Anonymous, 1987. Tarimsal Yapi ve Uretim 1985. Bagbakanlik Devlet lstatistik Enst. Yay.,
319 s.

Beemster, A.B.R. and A. Rozendaal, 1972. Potato viruses: properties and symptoms: 115-143.
In J.A. de Bokx (Ed.) Viruses of Potato and Seed-Potato Protection. Centre for
Agricultural Publishing and Documentation Wageningen, Holland, 233 s. '

Cousin, M.T. et J.P. Moreau, 1977. Les Stolburs des Solanacges. Phytoma-Défense Des Cul=-
tures, 292: 15-19.

Citir, A., 1982. Erzurum ve Cevresinde Tohumluk Patateslerdeki Virus Hastaliklari ve Bun-
larin Tenilanmasi Uzerinde Bazi Caligmalar. Doga Bilim Derg., § (3): 99-109.

Catir, A., 1985. Prellmlnary’Investlgation of Potato Diseases Caused by Mycoplasmalike
Organisms (MLO) in Erzurum Region. J. Turk. Phytopathol., 14 (2): 53-63.

Fidan, U., 1985. Tirkiye'de Sorun Olan Mlkoplazma Hastallklarl. Bornova Zir. Mic. Aras.
Y111181, 3 (3): 33~41.

Leclant, F., 1968. Premiéres Observations Sur Hyalesthes obéoletus Signoret Dans Le Midi
De La France (Homoptera:Cixiidae). Ann. Epiphytes., 19, n~ hors-série: 111-113.

Leclant, F. et J.P. Lacote, 1969. Recherches Sur Les Vecteurs Du Stolbur Dans Le Midi De
La France. Ann. Phytopatologie, ‘1, n° hors-série: 439-442.

Leclant, F., G. Marchoux et J. Giannotti, 1973 Investigations About Epldemlology of some

110 -



Yellow=-Type Diseases on Tomato, Lavandin and Cdrrot in Soithern France. Plant viro=~
logy: 65-72. —_—
Lodos, N., 1982. Tirkiye Entomoloijisi II. Ege Univ. Yayinlari: 429, tzmir, 591 s. )
Moreau, J.P. et F. Leclant, 1973. Contribution A L'é&tude De Deux Insectes Du Lavandin,

Hyalesthes obsoletus Sign. et Cechenotettix martini Leth (Hom. Auchenorrh.). Ann.
Zool.-Ecol, anim., 5 (3): 361-364.

Mortinov, S., I. Kovachevski, M. Markov and D. Arabazhiev, 1974. Chemical Protection of
Vegetables and Potatoes Against Stolbur Disease. Izdatelstvo, Ban: 147-157.

Ozbek, H., 1984. Aphid'lerin (Aphidoidea:Homoptera) Patates Tohumlufu yetistirme yerinin- .
segimindeki Snemi. Tirk. Bit. Kor. Derg., §: 111-113.

Ozbek, H., 1986. Erzurum'da Yoncadaki BBcek Faunasinin Tespiti. Atatirk Univ. Zir. Fak.
Ziraat Derg., 17 (Baskida).

Ozbek, H., 0. Alaodlu ve 5. Giiglii, 1987. Erzurum ve Cevresinde Patateslerde Homoptera Tir~
leri. Tiirkiye I. Entomol. Kongresi Bildiri Ozetleri. 13-16 Ekim 1987, lzmir, 22.

Sahtiyanci, S., 1966. Patates Stolbur-Virozu ve Tirkiye'de ilk Misahedesi. Bitki Koruma
Bilteni, 6 (1): 24-30. B

Sahtiyanci, $., 1971. Marmara Bblgesi'nde Stolbur Hastalid:i Uzerine Calismalar. Zir. Muc.
Aras. Yi111:1§a, 5: 110-111.

Turkensteen, L.J. ve M. Eraslan, 1985. Erzurum ve DiJer BSlgelerde Tohumluk ve YemekIik
Patateslerde Gorlilen Mikoplazma Hastalidi ve Savagimi. Ege Bdlge Zir. Aras. Enst.
Yayinlari: 68, lzmir, 10 s. -

Valenta, V., M. Musil and S. Misiga, 1961. Investigations on European Yellows-Type Viruses
I. The Stolbur Virus. Phytopathol. Zeitschrift, 42: 1-38.

111




