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Azadirachta indica A. Juss ( Meliaceae )'nin
bdceklere etkllerl uzermde bir inceleme

Seniz KISMALI#* . Nilglin MADANLAR¥*

Summary

The effects .of Azadirachta indica A. Juss (Meliaceae) on insects

A. indica seems to be rather hopeful as a botanical -insecticide, recently. The
treatments have been done by many researchers on many insects showed that A. indica
inhibits feeding; disrupts growing and developing; effects reproducing and egg maturation
and has toxic effect. These effects observed' in many species mainly from Orthoptera,
Homoptera, Heteroptera, Lepidoptera, Coleoptera, Diptera, Hymenoptera orders.

‘Giris

. Giiniimiizde pestisidlerin ortaya c¢ikardigs bazi Onemli sorunlar
nedeniyle - - bu kimyasal bilegiklerin yerine kullanilabilecek
alternatifler artik doganin kendi biinyesinde arammaktadir. Bu makalenin
konusunu ‘olugturan Azadirachta indica A. Juss adli bitki de, icerdifi
bazi. 'maddeler ' nedeniyle zararli bGceklerle savasta sbzii edilen
alternatlfler ara51nda yer . alabilir niteliktedir.

A, “"indiea Hlndlstan, Pak:x.stan, Endonezya'da ve Afrika nin bazi
kls1mlar1nda yaygin olarak ve  cabuk yetigen, yapragini dSkmeyen
subtropikal bir agactir. Bu-bitki, icerdifi meliantriol, sallanin ve
azadirachtin: g1b1 maddeler: nedeniyle bScekler tarafindan sevilmez ve
sistenmez.  Somn yillarda bu maddeler ic¢inde en cok azadirachtin dizerinde
gallsilmlstlr. Yapilan bu calismalarda saf azadirachtin c¢Szeltilerinin
yanlszra agacin tohumlarmdan elde edilen yag, kiispe veya toz ile
':yapraklarl ‘pekgok zararli bocek tlirtine karsi uygulanarak oldukca etklli
; olduklarl saptanmlstlr. :

o Burada, bltklsel 1nsekt131d olarak son yillarda lizerinde en- cok
galigilan A, ~dindica. - bitkisinin h8cekler {izerindeki etkilerl Szet
. halinde ver:.lmaye gallsllmlstlr.

* E.0. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma b&liimii, 35100 Bornova, lzmir
Alinis (Received): 15.7.1988




A, Biiyiime ve gelismeyi engelleyici etkisi

A, indica ile yapilan denemelerde bu bitki icindeki maddelerin
pekcok bdcekte baskalasimi engellemek suretiyle anormal bireylerin
olugumuna neden oldugu ve b3ylece. jliivenil hormon etkisi gdsterdigi
anlasilmigtir. Bu etki, A. indica'nin bBceklerde beslenmeyi engelleyen
dozlarinin 100-1000 kez daha kiiclik miktarlariyla gerceklesebilmektedir
(Dorn et al., 1986).

Garcia and Rembold (1984), azadirachtin'in deri degistirme
iizerindeki etkilerini, kanla beslenen Rhodnius prolixus ‘Stal (Het.,
Reduviidae)'un 4. dbnemdeki nimflerinde arastirmislardir. Besin olarak
verilecek kanin her ml'sine 0.0004 ug azadirachtin ilave edilerek bu
boceklerin % 50'sinin baskalasimi (ED O) engellenmistir. 7 100 etki
ise 1 jug/ml kan'dan daha yiiksek” olan dozlarda saglanmistar.
Azadirachtin, bu bBcege karsi ayni zamanda beslenme engelleyicisi
(antifeedant) olarak da etki gbstermektedir. Fakat bu etki 10 ug/ml
kan'dan daha yiiksek dozlarda sbz konusu olup, bu dozun altinda normal
olarak beslemmesini siirdiirmektedir. Burada dikkat edilecek &nemli
husus; beslenmenin engellenmesi, biiylimenin engellenmesinin temel nedeni
olmadigidir. Ciinkii azadirachtin, prothorasik bezlerin salgiladigi deri
degistirme hormonu ekdizon'un bloke edilmesiyle deri defistirmeye engel
olmaktadir. Yani, prothorasik bezler azadirachtin'in etkisiyle deri
degistirmeyi tegvik edecek yveterli miktarda ekdizon
salgilayamamaktadir. :

A, indica'nin bBceklerin gelisme ve biiyiimeleri iizerindeki etkileri
bircok arastirici tarafindan incelemmigtir. Bu calismalarda elde edilen
sonuclar Cetvel 1'de 8zet halinde verllmlstir.

Cetvel 1. Azadirachta indica'nin bazi bdceklerin gelisme ve biiylimeleri {izerindeki et-

kileri
THir ’ ’ Uygulama sekli ve sonug

Ceratitis capitata Wied. . ' A. indica tohumlarinin methanol ekstrakta, Akde~

(Dipt., Tephritidae) ' . . niz-meyve sinefi larvalarinin suni diyeti ‘igine

{Steffens and Schmutterer, 1982) karistirildiginda larva dénemleri uzamis, bazipu-
palar 6lmis, kalan pupalarln boyutlary da kiiglil~
mistir.

Locusta migratoria. L. v Azadirachtin, bu gekirgenin 4. ve 5. ddnemdeki

{Orth., Acrididae) nimflerine abdomenden 0.6-6 ug/y canli agirlik

{Sieber and Rembold, 1983) dozlarinda enjekte edilmigtir. 0.6 ug dozda nimf-
lerin % 10'u deri degistirememis, en etkili doz 2
ug olarak bulummustur.

Popillia japonica New. Son dbnemdeki larvalara uygulanan azadirachtin,

{Col., Scarabaeidae) normal gelisimi tamamen engellemistir. 1.6 mug do-

(Ladd Jr. et al., 1984) zunda uygulanan bireylerin larva dénemlerinin sii-
resi kontrole nazaran % 111 uzamigstar.

Spodoptera litura (F.) Larvalarin besinine ilave edilen 10-50 ug aiadi*

{Lep., Noctuidae) rachtin, % 1.5-55.5 oraninda larva-pupa arasi bi-

(Schumutterer and Ascher, 1985) reylerin olusumuna neden olmugtur.
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Cetvel 1'in devami

Tiir

Uygulama sekli ve ‘sonug

Nephotettix virescens bist.
{Hom., Cicadellidae)
(Heyde et al., 1985)

Celtik fizerine pliskiirtfilen % 0.5-5 oraninda to~
hum yadi ve 10-100 mg/kg tohum &zii ekstrakta,
nimflerin gelismesini engellemigtir. Tohum &zl
ekstrakti sistemik olarak da etkili bulunmugtur.

Oncopeltus fasciatus Dall.
(Het., Lygaeidae)
(Dorn et al., 1986)

0.00098-16 ug/nimf dozundaki azadirachtin, aﬁdo4

menden enjekte edilmistir. Diisiik dozlarda deri
© degistirilmesi sadece geciktirilmis, orta diizey-

deki dozlarda ise deri defistirme tamamen bask:
altina alinmigtar.

Epilachna varivestis Muls.
{Col., Coccinellidae)
(Schlueter,’ 1985)

Larvalara 0.3 ug'dan diisiik dozlarda enjekte edi-
len azadirachtin, deri defiistirmeyi  engellemis,
0.3-1.0 ug ‘gibi yiksek dozlar ise .agirlik kaybi-
na neden olmustur.

Ostrinia furnicalis Gn.
(Lep., Pyralidae)
(Chiu et al., 1985)

3. ve 4. dbonemdeki larvalara 2 giin siireyle 20;4m
azadirachtin igeren suni diyet verilmis, = sonra

.normal: diyete ddniilmiistlir. Bu larvalarda kiiglilme

ve afirlik kaybir goriiimigtlir. Denemeden 15-~20 din
sonra beyin, corpora cardiaca, corpora allata ve
prothorasik bezde hlstopatolozlk degisimler mey~
dana gelmistir. .

Trichoplusia ni Hb. '
Spodoptera exigua (Hb.)

Lep., Noctuidae
(Prabhaker et al., 1986)

% 0.02; 0.2; 2.0 dozlarinda larvalara suni diyet
iginde verilen tohum ekstrakt: gelismeyi engel~
leyerek tiim larva donemlerinde 5lfime neden dlnus-
tur. .

B. Ureme davranislari ve yumurta olgunlasmasi ﬁzerinde‘ki etkileri

Bu konu iizerinde yapilan denémeler sonucunda A. indica'nin bazi
btceklerde {ireme gliciinli azalttaifi, diger bazilarinda dise JH etkisi
gbstererek nimf dSnemlerinde vaktinden dnce ergin esey karakterlerinin
ortaya ¢iktigi saptanmistir.

Ivbijaro (1983 b), Sitophilus oryzae (L.) (Col., Curculionidae)'ye
karsi yaptifi denemede, 20 g misir ‘tohumuna, kurutulmus A. indica
tohumlarinin  Ogiitiilmils tozumu 0.5; 1 ve 2.5 g dozlarinda
karistirmistir. Bu zararlinin ovipozisyonunu 2.5 g dozu tamamen
engellerken, 0.5 g dozu da Onemli derecede azaltmistir. Ayrica bu
dozlarin hepsi de postembriyonik gelismeyi tamamen aksatmistir. Bu
islemden 4 ay sonra bile misir tohumlarina bulastirilan bireylerde,
2.5 g dozunda ovipozisyon sekteye ugramis ve 10 giin icinde 7 76 8liim
olmus; 1 g dozunda ise yeni ddliin meydana gelmesi 6 ay kadar
gecikmistir. Bu uygulamanin misir tohumlari lizerinde hicbir yan etkisi
gbriilmemistir.

A. indica'nin, b8ceklerin {ireme davranisi ve yumurta olgunlasmasina
etkileri lizerindeki difer calaismalar Cetvel 2'de ®zet halinde
verilmistir.
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Cetvel 2. Azadirachta indica'nin bdceklerin iireme davranisi ve yumurta olgunlagmasi

Gzerindekl etkileri

Tir

Uygulama sekli ve sonug

Leptinotarsa decemlineata (Say.)

(Col., Chrysomelidae)
Epilachna varivestis Muls.
{Col., Coccinellidae)
(Schmutterer, 1981)

Azadirachtin, bu zararlilarin iireme giiclini azalt~
mistir. Ayrica Coleoptera takimina bafli tiirle—
rin yumurtalarinda fungal enfeksiyonlara  karsi
duyarlilidr da arttirmigtir.

Callosobruchus maculatus F.
(Ivbijaro, 1983 a)

Depolanmis 20 g bdriilce tohumuna, 1-3 g  kurutur
ITup~-6Gttilmis A. indica tohum tozu karigtirilmis-
tir. Ergin digilerin iireme glicii Snemli  derecede
azalmi§ ve bdylece 4 aydan fazla siireyle korunma
saglanmigtir. ' :

Liriomyza sativae Blnch.
T. trifolii (Brgs.)
{Dipt., Agromyzidae)
(Webb. et al., 1983)

Henderson ¢ali lima fasililyesine piiskiirtilen A. im
dica ekstraktlari, L. trifolii'nin digilerinin da-
ha az yumurta birakmasina neden olmug, difer tir-
de bdyle bir etki gdrilmemistir. Her iki tirde de
yumyrtalarin a¢ilmasindan sonra gok ylksek oranda
larva Slimleri olmustur.

Musca autumpalis (De G.)
(Dipt., Muscidae)
(Gaaboub and Hayes, 1984)

0.00001 ug/ml ve 0.000039 mg/ml oraninda sulu ase-
tonda hazirlanmis 2 azadirachtin dozu, 20 dakika
siireyle 3. ddnem larvalarina uygulanmig, sira-
siyla % 2.75 ve % 11.5 oraninda larva Olimii. ile
ergin olusumunda % 21.4 ve % 52.6 orapinda engel-
leme gbriilmiistiir. Ayrica erginlerin {ireme’ potan-
siyeli de azalmistir. Azadirachtin uygulanmig er-
kekler normal disilerle giftlestiginde ise yumur-
ta verimi % 67.2 ve % 85.98 azalmistir. Muamele
edilmis erkek ve disilerin normal bireylerle ¢ift-
lesmesiyle yumurtalarin agilma orani % 30 ve % 60
dan fazla diismigtir.

Locusta migratoria L.
{Orth:, Acrididae)

(Rembold, 1984)

Digilere ergin olduktan 2-10 giin sonra 10 ug aza~
dirachtin enjekte edilmis ve bunlarin yumurtalik-
larinin ug¢ kismindaki hiicrelerde hig olgunlasma
olmadifdy gorilmis.

‘L. migratoria
(Shalom and Pener, 1984}

{

Son ddnemdeki nimflere enjekte edilen azadirach-~
tin, bunlarin deri deJistirmelerini  engellemis,
bdylece ergin olamadan 40 giinden fazla yasamig-—
lardir. Oysa normal nimflerde bu dbnem 8~10 giin-
dlir. Bu nimflerin erkekleri, erginlere ozgii bazi
cinsel davranislar gbstermigler ve bu durum, JH
enjeksiyonuyla daha da kuvvetlendirilmistir.

Dysdercus. koenigii (F.)
{Het., Pyrrhocoridae)

(Koul, 1984):

Abdoniene enjeksiyon dile 1 ug azadirachtin veril-
mis bireylerin % 50%si 7 giin iginde 8lmiy,  geri
kalanlarda ise &zellikle-disilerde {ireme yetenefi
sekteye uframistir. Topikal uygulama ise embriyo-
genesisi bozmug, besin hicrelerinin zarar gdrme-
sine neden olmustur. :

Nephotettix virescens Dist.
(Hom., Cicadellidae)
(Heyde et al., 1985)

Celtik iizerine piliskiirtiilen % 6 oranindaki A.: in-
dica tohum yadi, digilerin iireme potansiyelini

yok etmistir.
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Cetvel 2'nin devami

Tir

Uygulama sekli ve‘sonug

Epilachna varivestis Muls.
(Col., Coccinellidae)
{Schulz, 1985}

A. indica'nin tohum ekstraktlari ergin disiler-

- de Kisirlida neden olmustur. Elektron mikros-

kohuyla yvapilan incelemeler, yumurtaliklarda ge-
riye d6niisii- olmayan histo ve sitopatolojik de~
gisiklikler meydana geldigini gdstermistir. -

. ebinng

Locusta migratoria L.
[Orth., Acrididae)

- Spodoptera litura F.
{Lep., Noctuidae)
Nilaparvata lugens Stal

Hom., Delphacidae)

Epilachna varivestis Muls.
{Col., Coccinellidae)

(Schumutterer and Ascher, 1985)

Konukgu bitkilerin fizerine A. indica tohum yagi,

tabaka olusturacak gekilde plisklirtiildiifiinde disi
bireylerde ovipozisyon engellenmistir.

Callosobruchus maculatus F.
C. chinensis (L.)

C. analis F.

{Col., Bruchidae)

(Yadav, 1985)

10 ¢ borlilce tohumuna 50 ug A. indica tohum yad
karistirildiginda 1. tiirGn, 40 ug karistirildi~
§inda ise diger tiirlerin digsilerinde ovipozisym
engellenmigtir.

Bemisia tabaci Gn.
(Hom., Aleyrodidae)
(Coudriet et al., 1985)

Pamuk yapraklari zerine % 0.2; 2 dozlarinda pls-
kiirtilen A. indica tohum ekstrakti, yumurta . om -
rinde ve ovipozisyonda azalmaya neden olmustur.
Ayraca larvanin gelisme sfiresi uzamis ve larva
6liimleri goriilmistiir.

Corcyra cephalonica (St.)
(Lep., Galleridae)
{Pathak and Krishna, 1985)

A. indica tohum yaginin buharina maruz barakil-
m1s bireylerin iireme potansiyelinde Snemli. dere-
cede azalma meydana gelmigtir.

Oncopeltus fasciatus Dall.
(Het., Lygaeidae)
{Dorn et al., 1986)

Son . dénem nimflerine 0.5 ng/nimf dozunda uygula-
nan azadirachtin, yumurta olgunlasmasini tesvik
ederek bazl yumurtalarda chorion bile olugmasina
neden olmugtur. Ancak ovary normal ergin digile-
rinkinden daha kiicik olup ¢ok daha az sayida yu-
murta igermektedir. Follicle hiicrelerinde deje-
nerasyonlar da goriilmiistlir. Dis genital organla-
r1 normal bir nimfteki gibi oldufundan bu yumur-
talar birakilamamaktadar.

C. Beslenmeyi engelleyici (antifeedant) etkisi

A, indica'nin bircok bbcegin gerek larva ve gerekse erginlerinde
beslenmeyi engelleyici etki yaptigir pekcok aragtirici tarafindan
laboratuvarda ve dofada incelenerek saptanmistir.

Jacobson et al. (1978),sassafras agaci (Sassafras albidum) ve soya
faslilyesi yapraklarina A. indica ekstraktlarini 7 0.25-1 oraninda
pliskiirterek 3 yil siireyle hem laboratuvar ve hem de dogada Popillia
japonica New. (Col., Scarabaeidae)'ya karsi denemislerdir. Kontrol
bitkilerinde yapraklar bOcek tarafindan tamamen tahrip edilmis, fakat
ekstraktlarin piliskiirtiildiigi yapraklara ya hic dokunulmamis ya da
nemsiz miktarda yenikler bulunmustur. Yine ayni aragtiricilar A.
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indica'nin ethanollii ve sulu ekstraktlari dile azadirachtin'in,
baklagillerin kokleri tarafindan absorbe edilerek bitkinin biitin
kisimlarina tasindifini bildirmektedirler. Yaptiklari bir denemede,
baklagil tohumlari bu ekstraktlar ile iyice 1slatilmis ve bunlardan
cikan fidelerde gekirgelerin beslenmedifi gdriilmiistiir. Ayrica A, indica
tohumlar:i toz haline getirilerek bugday, celtik, arpa, sekerkamisi,
domates, pamuk, kasimpati gibi bitkilerin topragina 7% 1 oraninda

- uygulandigxz zaman bu bitkilerde .yukara dofru sistemik bir yayilma
gbzlenmigtir. Bu sayede bitkiler, yagin siddetli yagmurlara ragmen
10 'hafta kadar cgekirgelerden korunmuslardir. Ayrica bitkilerde
fitotoksisite de sz konusu olmamistir.

Bu konuda vyapilan diger c¢aligsmalar ve sonuclari Cetvel 3'&e

verilmigtir.

Cetvel 3. Azadirachta indica'nin bazi bdceklerde beslenmeyi engelleyici etkileri

Tiir

Uygulama sekll ve sonug

Schistocerca gregaria Forsk.
{Orthoptera:Catantopidae)
(Butterworth and Morgan, 1971)

80-40,ug/1 azadirachtin ile doyurulmus filtre
kagltlarl fizerine 0.25 M sakkaroz solisyonu pis-
kiirtdlmistiir. Cekirgeler, bu filtre kafitlara i-

‘le hi¢ beslenmemislerdir. .

Acalymma yittatum (F.)
{Col., Chrysomelidae)

(Pierce, 1981)

Kavun fidelerime % 0.1 oraninda uygulanan aza-
dirachtin, beslenmeyi 3-10 giin engellemistir.

Telenomus remus Nix.
(Hym., Scelionidae)
(Joshi-et.al., 1982)

Parazitlenmeden Snce Spodoptera  litura. (F.)

- (Lep., Noctuidae} yumurtalarina % 2 oraninda

A. indica tohum &zl sGspansiyonu piliskirtildd-
qunde parazit erginin 6mrid azalmigtir. Yumurta-
lar parazitlendikten sonra yapilan uygulamala-
rln ise parazite zararliy etkisi olmamigtair.

Phyllotreta striolata (F.)
(Cols, Chrysomelidae) :
(Meisne: and Mittchell, 1982)

Turp bitkisinin kotiledon yapraklarina- % 0.4
oraninda tohum 6z ekstrakt:r uygulandifinda za-
rarlinin beslenmesi engellenmistir.

- Rhodhius, rolixus'StaI
Het., Reduviidae)
(Garcia et al., 1984)

"Bu bocege hesin olarak verilecek insan kani igi-

ne azadirachtin A, azadirachtin B ve  7-acetyl
azadirachtin'A ilave edilmis, bu maddelerin bes-
lenmeyi: engellemede: son derece etkili oldufu g~
rﬁlmﬁstﬁr-

Spodoptera frugiperda (Smith.)
(Lep., Noctuidae)
(Redfern et al., 1984)

Golden.bantam.tatll misir cegidine % 0.2-0.4 o-
raninda A. indica tohumlarinin ethanol ekstraktz
pliskiirtiildiginde en az 21 giin siireyle zararlman
beslenmesi engellenmigtir.

Dissosteira carolina (L.) .
(Orth., Acrididae)

Gryllus pennsylvanicus Burm.
(Orth., Gryllidae)
Diapheromera femorata (Say.)
{Phasm. ;. Bacunculidae)
(Adler and Uebel, 1984)

A. indicda'nin ya§ formundaki ticari‘prepérat10~
lan Margosine-0, % 5-10' dozlarinda bu {ic tidrin
de beslenmelerini' dnemli derecede azaltmistir.

%gphotettix virescens Dist.
Hom., Cicadeliidae]
(Saxena and Khan, 1985)

Celtik {izerine % 1.25; 2.5; 10 dozlarinda tohum
yagy pliskiirtlilerek zararlinin beslenmesi biiyiik
o0lgiide engellenmigtir.
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D. Toksik etkisi

A. indica'nin bircok bbdcegin gerek yumurtas. larva ve pupalarina,
gerekse ergin dbnemlerine zehir etkisi yaptifi ve bbylece bir
insektisid gibi kullanilabilecegi pekgok yazar tarafindan
bildirilmektedir.

Srivastava and Parmar (1985), yaptiklari bir denemede sorghum
iizerine 7 1 oraninda A. indica tchum yag: emiilsiyonu piiskiirtiilmesiyle,
bu bitki #izerinde bulunan Rhopalosiphum maidis Fisch. ve . Melanaphis
sacchari (Znt.) (Hom., Aphididae) bireylerinin tamaminin 1-2 saat
icinde &1diiglinii saptamislardir. Ayni sonu¢ 7Z 0.1 ve .7 0.2 dozunda
yapilan uygulamalarda 24~48 saat sonra alinmistair. 7 0.2 dozundaki
pliskiirtmeden sonra 3 hafta siireyle bitkiler iizerinde afit birikmesi
olmamigtir. R. maidis'de LC (Lethal concentration) 7 0.02, diger
tiirde ise Z 0.007 olarak saptanmigstir. Ayrica bu uygulamanin
Coccinellidae (Col.) familyasindaki predatdr boceklere kot etkisi
olmadigi gibi, fitotoksik bir yan etki de gdrililmedigi bildirilmektedir.

A. indica'nin btceklere toksik etkileri iizerindeki calisgmalar Cetvel
4'de Bzet halinde verilmistir.

Cetvel 4. Azadirachta'indica'nln bazi bdceklere toksik etkileri

Tir Uygulama sekli ve sonug

Callosobruchus chinensis (L.) Hint ayvasi (Annona squamosa L.) ve A. indica
(Col., Bruchidae) tohum yaglari kombine edilerek bu 3 tiire  Kkarsi
Musca domestica L. DDT'nin etkisi ile kiyaslanmmistir. Ilk iki tiirde
{Dipt., Muscidae) DDT'nin etkisinin yarisi kadar, son tiirde ise
Rhizopertha dominica F. DDT'ye esit etki saflamislardir.

(Col., Bostrychidae)
(Qadri and Brahmanand, 1977)

Tribolium castaneum (Hrb.) A. indica'nin tohum ekstraktinin, bu =zararliya.
{Col., Tenebrionidae) kars: kullanilan pyrethrin formulasyonlarinin
(Jacobson et al., 1978) etki sfiresini uzattify saptanmistair.

Culex spp. A. indica tohum yaginin saflastirilmasi sirasin-
{Dipt., Culicidae) da elde kalan artik madde sivrisinek Ilarvalari-
(Attri and Prasad, 1980) n1 6ldirmekte, ancak burada yasayan insektivor

balik Gambusia spp. de etkilenmektedir.

Epilachna varivestis Muls. Fasfilye yapraklari {izerine 15 mg/1 A. indica to-
(Col., Coccinellidae) hum ekstrakti uygulandiginda anormal erginler
(Ascher and Gsell, 1981) meydana gelmis, 20-30 mg/l tozunda ise larva 8-

liimlerine neden olmugtur.

Phyllocnistis. citrella St. A. indica tohum kiispesi 10 1 suya 1 kg dozunda
(Lep., Gracillaridae) turunggil yapraklarina pliskiirtiilmis ve 14 giin i~
(Batra and Sandhu, 1981) ¢inde larva ve pupa sayisi azalmigtir.
Leptinotarsa decemlineata Say. A. indica tohum ekstraktlar: defisik dozlarda uy
(Col., Chrysomelidae) gulanmis ve % 100'e varan oranlarda &liime neden
Pieris brassicae L. olmugtur.

(Tep., Pieridae)
(Feuerhake und Schmutterer, 1982)
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Cetvel 4'{in devami

Uygulama gekli ve éonug

Nephotettix virescens .(Dist.)

(Homu., “Cicadellidae)’
(Mariappan and Sakena, 1983)

Hint ayvas:i (Annona sgquamoza) ve A. indica to-
humlarinin ekstrakte edilmis yadlari 1:1; 1:2;
1 4 oranlarxnda karistirilarak konukcu bitkile~

% 5; 10; 20; 30; 50 dozlarlnda pliskiirtiilmis-
tﬂr. Zararllnln yagama siiresi ve virus ARTV)

-tagima kapasitesi doZa bafli olarak azalmigtir.

Callosobrﬁchué chinensis (IL.)

{Col.; Bruchidae)
(Ali et als, 1983)

i ml A. indica tohum 'yafi 100 g bbriilce tohumu-
na karistarilmig, yumirtalara ve 3 gilin sonra da

: erginlere etkili olduéu.garﬁlmﬁstﬁr.

Maliarpha separatella Rag.
{Tep., Pyraiidae)

Sesamla calamistis Hmps.
‘{Lep., Noctuldae

Diopsis macrophthalma Dalm.
(Dipt., Diopsidae)

(Ho and Kibuka, 1983)

A. 1ndica nin tohum kiispesi ve iireli kuspe, gék

tik fideieri saslrtllmadan once topraga karis-

tirilmis, tohum yagl ise geltik -izerine, gasirt -
madan 1; 30 vé 55- giin .sonra puskurtulmustur To
hum yagi, ilk vejetatif bilyiime dSneminde bu za=-

. r¥arlilara kargi daha iyi bir Korunma sgflarken,

hasat zamaninda yalmizca 3. tiire kars:i kiispe ve
iirell kilspe daha iyl bir 1nsekt151t etkisi gds-
termistir.

Podagrica spp.

{Col., Chrysomelidae)
Sylepta derograta F.
{Lep., Pyralidae)

(Adhikary, 1984)

A, indica'nin tobum 8z{i ve yapraklarinin metha-
nol ekstraktlari, bamya ve pamuk yapraklarina
1'er hafta arayla 6 kez piiskiirtGlmigtiir. Bu du-
rumda kontrol patrsellerinde hektardan 1.5-2.5
ton; ekstrakt uygulanmls parsellerden ise hek-
tardan 4~5 ton driin elde edilmigtir.

Melanagromyza .obtusa (Mal.)
(Dipt., Agromyzidae)

Heliothis armigera Hb.
{Lep., Noctuidae)

(Srivastava et al., 1984)

% 5-8 oraninda A. indica tohum ekstrakti Caga

cujan (L.} adly bir cins nobut fizerine 15 gtn a-
rayla 2 kez piisklrtiildGgiinde iyi bir insektisi-
dal etkiye sahip oldufu gSriilmistiir.

Rhizopertha dominica F.
{Col., Bostrychidae)
(Jaipal et al., 1984)

A. indica tohumlarinin alkel’ekstrakti 25 g bif-

day ile karistirilmis, bunun icine 10 c¢ift R.
dominica ergini konmug ve bunlarin tamami 4 giin
iginde 6lmiistiir. 5. glinde 10 ¢ift ergin daha sa-
linmis, bunlar da 10 gin iginde Hlmiislerdir.

Liriomyza trifolii (Brg.)
{Dipt., Agromyzidae)

(Larew et al., 1985)

A. indica ekstrakti, krizantem yetistirilen se-

ralarda % 0.4 oraninda toprak sulamasi seklinde
uygulanmigtir. Zararlinin son ddénem larva ve pu
palarinda 8limler goriilmiis, bu insektisidal et~
ki 3 hafta sirmlgtir. Bu uygulamanin bitkKi b~
yilimesine olumsuz bir etkisl goriilmemistir.

Ostrinia nubilalis Hb.
{Lep., Pyraustidae)
{Arnason et al., 1985)

Zararlinin besinine 10 ppm azadirachtin %arig-
tirildiginda larvalarin-% 100'{(, 1 ppm dozda i-
se'% 90'1 dlmiigtiir.

Plutella xylostella (L.)
{Lep., Plutellidae)
(Adhikary, 1985)

A. indica tohumlarinin methanol ekstrakti birer

- hafta arayla 6 kez lahana yapraklari tizerine

puskurtulmustur. Bbylece, kontrol parsellerine
nazaran hektar basina 6-8 ton daha fazla . verim
elde edilmistir. Bu ekstrakt, mevinphos ve del-
tamethrin'e oranla % 2-4 daha etkili bulunmughur.
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Buraya kadar verilmis olan Srneklerden anlasilacagi gibi A. indica
agacinin ¢esitli organlarindan elde edilen degigik yapidaki maddeler
pekgok bdcek tiiriine karsi . etkili olmaktadir. Bu maddeler arasinda
lizerinde en c¢ok c¢aligma yapilan azadirachtin olup, giiniimizde bu
maddenin ruhsatlandirilma, calismalari devam etmektedir. ’

Bircok bilim adami A, indica'yi zararli bSceklere karsi kullanmak
amaciyla yaptiklar: denemelerde, bitkinin 51Vl veya toz
formiilasyonlarinin insan ve difer sicakkanlailara karsi toksik veya
mutagenik etkilerinin olmadigini dileri siirerek, insektisid olarak
pratikte kullanilmasiyla zehirsiz, rizikosuz bir savasim
saglanabilecegini, ‘ayrica dogal diismanlara da olumsuz etkilerinin
olmadigin:t  savunmaktadir, Bu arastiricilar A. indica'nin genis
alanlarda olmasa bile en azindan kiiclik' alanlarda b&ceklere karsa
entegre bir savasg programi icerisinde kullanilabilecegi
kanisindadirlar. :

Ozet .

Azadirachta indica A. Juss, son yillarda bitkisel bir insektisid olarak oldukga
iimitvar gorulmektedir. Bdécekler {izerinde ¢ok sayida arastiricinin yapti§i denemelerde
beslenmeyi; biiylime ve gelismeyi engelledi§i, iireme davranislari ve yumurta olgunlagmasini
olumsuz ydnde etkiledi§i ve ayrica toksik etkide bulundufu saptanmistir. Bu etkiler
baslica Orthoptera, Homoptera, Heteroptera, Lepidoptera, Coleoptera, Diptera, Hymenoptera
takimlarina badli birgok tiirde gdézlemmigtir.
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