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MlSlrda zararh Cizgili yaprakkurdu (Sgodogtera
exigua Hbn., Lep..NoctUIdae) larvalarina karsi.

bakteriyel preparat Bacillus _thuringiensis.

Berllner in etkinliginin saptanmasi

" Serpil KORNOSOR#* Levent OYARTI*

Summary'

The effect of Bacillus thuringiensis Berliner to Spodoptera exiqua
Hbn. (Lep.:Noctuidae)v]arvae causing damage on corn plants

The effect of bactenal insect1c1des to the’ third instar larvae of Sgodogtera
exigua Hbn, a pest of ¢orn of seedling stage was studied both in 1ahoratory and in.
Tesearch' fields of J\grlculture Faculty, Cukurova University, Adana. The study was ‘repeated
twice ~in ‘laboratory and :in. £ield :during :the 'years of 1986-87. In this study Dipel X,
Dipel |2x, .Javeline, Thuringiensin, “Thuricide, Tarmik 3 and chemical insecticide. Arriva :
(Cypermethrin) * were used. -'The .Thuringiensin wWas applled at a.rate of 0.4 % and rema:m
at 015 %. The Arrive wvas appl;med at-a rate of 0.2 %.

The effect of Dipel 2x, Javeline, Thurmglensin, Dipel x, Thuricide and .Tarmik
3 were ‘99 %, 97.5%96.5 %, 90 %, 78.8 % and 29 %, respectively in.the laboratory, on
the 10th day after the application. The effect of Arrive was 100 % on the 4th day.

The ‘effect .of Dipel 2x, Javeline, Thurlngienéln, Dipel %, 'Thurlcide and Tarmik
3 were 99 %, 100 %, 100 %, 87.5%, 71 %, and 35.5'%, respectively in the field on the
8th day after the applicatmn. The effect of Arrivo was 100 % on the 4th day.
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Giris’

Cukurova BBlgesi'nde 1. ve 2. iiriin olarak genis alanlarda ekilen
misir bitkisinin, = Uretimini engelleyen birgok zararlilar:
bulunmaktadir. Bunlarin icerisinde polifag olan, misir bitkisinin fide
déneminde zarari olan Spodoptera exiqua Hbn.'dir. Bu zararli 1. ve
2. 1larva dbneminde bitkinin yaprak epidermisini,ileri dénemlerde ise
tim yapragim yiyerek bitkinin gelisiminin yavaslamasina ve {rilinin
azalmasina neden olmaktadir. Bu mnedenle Cukurova Bdlgesi'nde bu
zararliya karsi kimyasal ilac kullanim zorunlulifu ortaya ¢ikmistir.
Son yillarda insan ve hayvan saglifina olan olumsuz etkileri yaninda
dogal dengeyi bozmasi, cevre kirlenmesine neden olmasiyla kimyasal
savag birgok {ilkede en alt diizeye dindirilmistir. Bugiin gelismig
tilkelerde ' tarimsal savasim c¢alismalari entegre savas seklinde
yiirlitiilmektedir. Biyolojik savasin entegre savas programlarinda nemi
biyiiktlir., Biyolojik savasin etmenleri arasinda  iizerinde  en cok
gallsllanlérl entomopato;]en mlkroorganlzmalardlr. Bunlar dogal dengeyi
bozmayan kalinti sorununu tamamen ortadan kaldiran ve insan sagligs
aglslndan sorun: olmayan etmenlerdlr.

Entomopatojen mlkroorganlzmalardan Bacillus thurlnglens:l.s Berliner
Lepldoptera larvalarina karsr etkili olmakta ve bunlarin miicadelesinde
birgok tilkede basari ile kullanilmaktadir.

Ulkemlzdg de bu bakterlyle pekcok zararlinin miicadelesine yOnelik,
gesitli calismalar yapilmis ve bir kismi pratige aktarilmistir.

Bu‘ calismada misir bitkisinin fide dJdOneminde zararli olan s.
exiqua'nin 3. dtnem larvalarina karsi Bacillus thuringiensis'in ticari
preparatlarlndan Dipel 'x, Dipel 2x, Javeline, Thuricide, Tarmik 3,
Thuringiengin'in etkileri. -laboratuvar ve doga kogsullarinda denenmistir.

" Materyal ve Metot

Calismanin- ana,materyalini Adana ili dikinci. lirlin misir ve soya
tarlalarindan . alinam exiqua'min farkli: dSmemdeki larvalar:
olusturmaktadlr. Ayrlca dengnie‘de ticari * bakteriyal preparatlardan
‘Bacillus = thuringiensis var. . kurstaki ' icerem Dipel x, Dipel 2x,
Javéline,: Thurlc:.de, Bacillus: tl’iu'rmglensis iceren Tarmik: 3;-.Bacillus
thurlnglensm in beta’ exotoksinini’ iceren Thuringiensin ve Cypermethrln
Cetkili maddell klmyasal insektisit Arrivo kullanilmistir (Cetvel 1).

Laboratuvar Callsmalarl

Arastlrma materyallnln Hretimi ve denemeler 25 T 5% smakllk
% 60-70 orantl]_l nemdeki kllma ‘odalarinda yapilmis- ve odalar giinde-
16 " saat, 1511( slddetl 3280 - liiks o_lan fluoceresans- lambalariyla
aydinlatilmistir. ‘ :
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Spodoptera exiqua larvalarinin yetigtirilmesi

' Araziden toplanip ' laboratuvara getirilen §. exiqua larvalari
kamiibalizm olmadigi icin 20'serlik gruplar halinde bdcek yetigtirme
kaplarina alimnmistir. Larvalar misir, yomca ve soya yapragi ile
beslenmis, yetistirme kaplari ve besinler gilin asiri degigtirilmistir.
Son dbneme gelen larvalar, gerekli besinleri de verilerek, 20 cm
capinda 16 cm yiiksekliginde icerisinde 5 cm yiilkseklikte steril toprak
bulunan {izeri tilbent kapakli kaplara pupa olmalari igin alinmistir.
Pupa olduktan sonra cinsiyetlerine gbre ayrilarak bellrtllen kaplar
icerisinde tutulmustur.

Pupalardan c¢ikan erginleri yumurtlatmak amaci ile 20 cm capinda
28 cm yitksekliginde icerisi naylon ¢iil ile kaplanmis, tiilbent kapakli
ciftlesme kaplarina alinmis ve kelebekler 7% 10'luk sekerli su ile
beslenmistir. Her ciftlegme kabina 3 disi 5 erkek veya' 2 disi 4 erkek
verilmistir. Kelebekler c¢iftlesip bir iki glin sonra yumurta
birakmislardir. =

Yumurtadan c¢ikan larvalar 3. dbneme kadar genc misir yapraklari
lizerinde beslenmeye alinmig, besinler birinci donemde iki glinde bir,
ikinci dbnemde hergiin degistirilmistir.

Bacillus thuringiensis ile laboratuvar denémesi

Denemede b&lgede yetigtirilen melez misir gegidi kullanllmlstlr
Bu .amacla ici saks: topragi dolu- 10x12 ‘em boyutlarinda .silindir
seklinde teneke kutulara 5 adet m1s1r tobumu ekilmis, bitkiler 20-30
cm boya erigstiklerinde denemede kullanllmlystlr.

Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gbre 8 kéirakter ve
4 tekerriir olarak kurulmus ve her saksi bir parsel olarak
deferlendirilmis ve iki kez tekrarlanmistir.

Her saksiya 10 adet 3. domem S.  exiqua larvasi blrakllmls,
preparatlarin Cetvel "1'de verilen :uygulanacak. dozlarl, saf su‘icinde
slispanse edildikten sonra el piilverizatdrii 11e bltkller:m iyice
1slanmasi saglanmistir. Bu' bitkiler uygun yuksekllkte seffaf plastik
kaplara yerlegtirilmis, agizlari uygun havalandlrmayl saglayacak
tiilbent gecirilmis kapaklar ile kapatllmlstlr

Sonuclar uygulamadan 24 saat sonra baslayarak pupa elde edlllnceye
kadar alinmistir.

Preparatlarin etki oranlarl Abbott formulune gdre hesaplanmis,
ayrica preparatlar arasindaki farkllllgl 8 saptamak igin Z 5 ¥Unem
seviyesinde Duncan testi uygulamn]_.stlr. : .

Arazi Calaismalari

¢.U. Z.F. Arastirma ve Uygulama Ciftligi misir .ekim alanlarinda
yriitiilmistir. Birinci deneme 5.6.1987 tarihinde ' 1. {rlin misir
tarlasinda, dikinci deneme ise 16.7.1988 tarihlnde 2. {rfiin misar
tarlasinda yapllmlstlr. Denemeler tesadiif parsellerl deneme desenine
gbre 8 karakter, 3 tekerriirli olarak kurulmustur. Her parseél 10 m
uvzunlugunda, birinci denemede herbiri 7 adet siradan ikinci denemede
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12 adet siradan olusmustur. Birinci denemede dogal bulasmis uygun tarla
bulunamadigi dicin laboratuvarda {iretilem S. exiqua'nin 3. dbnem
larvalari suni olarak her deneme parseline 65 adet olmak {izere yumugak
pens yardimiyla bitkilerin taze yapraklarina bulastirilmistir.

ikinci deneme ise dogal olarak S.. exiqua larvalari ile bulasmisg
misir tarlasinda yliriitiilmiigtiir.

Cetwel 1'de werilen biopreparatlar ve Cypermethrin: saat. 17.00'de
uygulanpmistir. Uygulamada basincli sirt plilverizatdrii kullanilmis ve
- bitkilerin diyice 1slanmasina Ozen gosterilmistir. Sonuglar uygulamadan
2, 4, 6, 8, 10 gin sonra alinmistir. Preparatlarin etki oranlari Sun
Shepart formiiliine gbdre degerlendirilmis ve sonuclara . % 5 Onem
seviyesinde Duncan testi yapilmistir.

Cetvel 2. Laboratuvarda Spodoptera exigua'nin 3. dbnem larvalarina kargi 1. ve 2.
denemelerde bakteriyel preparatlarin ve kimyasal insektisidin (Abbott'a
gbre) etki oranlari (%)

Preparatlar ‘ Lab. den. Ginler
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 17
Dipel 2x 1 8 55 80 90 9 90 93 95 95 98 100
2 g - 63 8 95 95 1000 - - = -
Ortalama 8 -  71.5 89  92.5 92.596.5 97.5 97.5 99 100
Javeline 1 8 38 60 8 8 83 90 ' 95 - - -~
\ 2 28 - 68 8 93 100 - -~ - - =
Ortalama 18 - 64 84 B 91.595 97.5 - - -
Thuringiensin 1 0 8 20 30 38 4 73 8 98 98 98
2 13 - 45 58. 75 88 90 95 95 95 95
Ortalama 6.5 -  32.5 44  56.5 66.58l.5 90 96.5 96.596.5
Dipel x 1 5 8 53 75 78 . 78 8 85 8 90 93
2 8 - 50 58 68 75 80 .90 90 90 90
Ortalama 6.5 -  51.5 66.5 73  76.58  87.5 89 .90 9L.5
Thuricide 1 0 33 50 58 6 73 73 78 78 78 80
2 0 - 38 58 6. 73 78 78 78 .78 80
Ortalama O - 44 58 6 73 75.5 78 78 78 80
| Tarmik 1 0o '3 . 8 .13 13 15 15 18 i8 .23 325
. 2 0o - 5 10 13 15 15 18 20 25 23
Ortalama o - 6.5 11.5 13 15 15 18 19 24 25
Arrivo 1 28 80 100 = = = = = = =
2 5§ - 8 100 - - - = = - =
Ortalama 43 - 92.5 100 - - - - - - -
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Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Bu c¢alismada misir-bitkisinde fide dﬁneminde,zararllVS.uexigua'nln
liclinci ddnem larvalarina “kars: - uygulanan bakteriyel ‘preparatlarm
etkilerin tatbikattan bir hafta sonraya kadar arttigi, ancak daha
sonraki artiglarin Snemli olmadigi garﬁlmﬁstﬁr. Laboratuvar
denemelerinde Cetvel 2'de g8riildiigi gibi uygulamadan 24 saat sonra

- bakteriyel preparatlarin az veya hic etkili olmadigi (% 0-28), 48 saat

" sonra etkinin arttii (Z 3-55), 72 -saat sonra ise daha etkili oldugu
gbzlenmistir (% 5-80). 8. gine kadar etkide biiylik artislar olurken
bundan ‘sonraki artislarin Onemli olmadiga Cetvel 3 wve 4'de
gbrilmektedir.

Cetvel 3. Birinci laboratuvar denemesinde S. exiqua larvalarina karsi  bakteriyel
" preparatlar ve kimyasal insektisit uygqulamalarinin zamana.gbre deferlen-

dirilmesi
Preparatlar Ginler

102 3 4 5 6 7 8 9 10 17
Dipel 2x ‘ 9.25 4.5 2 1 1 1 0.75 0.5 0.5 0.25 0
; : A E ¢ DE C € € D B D D
-: Javeline : 9.75 6.25 4 1.75 1.75 1.75 1 0.5 = . = -
A DE BC DE € C € D E D D
Thuringiensin 10 9.25 8 7 6.25 5.5 .2.75 1.5 .0.25 =~ -
A ABC A B B B C O E D D

Dipel x L9.5  7.25 4.75 2.5 2.25 2.352 1.5 1.25 1 0.75
A BCD B cb C b C € BE C D
Thuricide 10 6.75 5 4.25 3.25 2,75 2.75 2.75 2.25  2.25 2
A CDE B C C c C C o ,.C c

Tarmik 3 : 10 9.75 9.25 8.75 8.75 8.5 8.5 8.25 = 7.75 1.5
A AB. A AB A A AB A B B B
Arrivo 7.25 2 0 - - - = - - - -
B F D E D D D D E D D
Kontrol 10 - - e e e e e e e
N A A A A A A A A A A A
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Cetvel 4. Ikinci laboratuvar denemesinde S. exiqua larvalarina Karsi bakteriyel
preparatlar ve kimyasal insektisit uygulamalarinin zamana gbre defer-~

lendirilmesi
Preparatlar Ginler

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 .17

Dipel 2x 9.25 3.7 1.7 0.5 0O - - - - -
AB ch [ D E E E E D D

Javeline 7.25 3.25 1.5 0.5 © - - - - -
C D [ cD D E B E D D

Thuringiensin 8.75 5.5 4.25 2.5 1 1 0.75 0.5 ~ -
B B B BC D DE DE DE D D

Dipel x 9.25 5 4.25 3.25 2.5 2 1.75 1.25 - -
. AB BC B B c D ch Cb Cp €D
Thuricide 10 6.25 4.25 3.25 2.75 2.25. 2.25 2.25 2.25 2
A B B B (o4 C o) C o] [

Tarmik 3 10 9.5 9 8.75 8.5 8.5 8.25 8 7.5 =
A A A A B B B B B B

Arrivo 4.25 1.5 0 - - - - - - -
D ' E c D D E E E p° D

Kontrol 10 - - - - - - - - -
: : A A A A A A A A A A

Bakteri larva midesine alindiktan 24 saat sonra etkili olmakta

ve alinan ‘bakterinin miktarina - bagli olarak 8liimler olusmaktadir.
Laboratuvar denemelerinde B. thuringiensis'le muamele gBrmiis S. exiqua

larvalarinin hareketlerinde uyusukluk, dokunuldugunda uyariga bir

azalma; ~besin isteklerinde bir istahsizlik ve ayrica hastalanmis

larvalarda &8liime dogru renk koyulasmasi, ‘kiicilme ve yumusama

‘gbrilmiigtiir. Altahtawy and Aboless’ (1973) S. littoralis'in 4. d8nem
larvalarina  Thuricide uygulamasindan  24-48 . saat sonra, benzer

simptomlari.  belirtmislerdir. Azmy et al. (1982) B.. thuringiensis

uygulanmis §. littoralis larvalarinin ventral sinir kordomu ve kaslari,

malpigi ‘tipleri,  vicut  vyaglari ve  ‘orta - bagirsak dokularinin

‘histopatolojik olarak B. thuringiensis i1le tahrip edildigini
bildirmislerdir. Salama et al. (1983), besinlerine B. thuringiensis

katilmis - S. littoralis larvalarinin kanlarinin analizi ~ sonucu

biinyelerinde belirgin bir protein azalmasinin gerceklestifini saptamig,

larvalarin . kanlarinda bazi diyon  komsantrasyonlarinda  degismeler

gbzlemis .ve inorganik maddelerin oranlarinin azaldigini belirtmistir.

Laboratuvar denemélerinde  bakteriyel preparatlarin etkileri
istétiStiki‘ ;andlizler ‘yapildiginda 10, giinde Javeline, Dipel 2- x,
Thurlnglen51n ve ‘kimyasal insektisit Arrivo arasinda istatistiki -bir
fark olmadigi D grubu icerisinde yer a1d1g1 gbriilmligtlir (Cetvel 3-4).
Dipel x bu gruba Thuricide ve Tarmik 3'e gbre daha yakin bir grupta
CD, Thuricide C, Tarmik 3 dise B grubunda yer almistir. Javeline ve
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Dipel 2x'in etkileri difer bakteriyel preparatlara gbre daha kisa
siirede ve daha etkili olmustur. Bunun nedeni mg'da icerdigi aktif spor
sayilarinin Dipel.x, Thuricide ve Tarmik 3'e gdre daha fazla olmasidir
(Gizelge 1). .Dipel 2x ve Javeline 4. gilinde 7 80-~90 etki gbsterirkem
Thuringiensin 7. giinde % 73-90 etki glstermistir. Moar et al. (1986)
Thuringiensin'in ge¢ etki gdstermesinin RNA inhibitdri olmasindan
kaynaklandigini bildirmislerdir, :

Laboratuvar c¢aligmalarinda S. exiqua 3. dbnem larvalarina en iyi
etkiyi Javeline, Dipel 2x, Thuringiensin vermistir. Dipel x iyi,
Thuricide orta, Tarmik 3 ise etkisiz bulunmustur.

Arazi denemelerinde preparatlarin etki oranlari Cetvel 5'de
goriilmektedir.. 1. ardzi denemesinde Tarmik 3 hari¢, difer bakteri
preparatlarinda. 10. glinde % 100 etki elde edlllrken farkli olarak
ikinci denemede Thuringiensin, Dipel 2x, Javeline’de 2 100 etki elde
edilmigtir.,

Bu etki farklilifir  ‘birinci tarla denemesinde laboratuvarda
tiretilip suni olarak dogal ortama bulastirilan larvalarin dogal ortama
ve preparatlara karsi daha duyarli olmasindan kaynaklanabilir. Arazi
" denemelerinin sonuclari laboratuvar sonuglarina gdre daha yiiksek etkili
olup = 8zellikle 4. giinden 4itibaren -belirgindir. Bunun bakteriler
tarafindan etkilenen larvalarin laboratuvar kogullarindan farkli olarak
parazit ve predatdrlerin etkisi yanindd glines 15181 ve sicakligin
etkisiyle bakterinin, larva biinyesinde daha kisa siirede ve daha fazla
etki g8stermesinin sonucu oldufu sBylenebilir, :

Arazi denemelerinde Javeline ve Dipel 2x daha kisa siirede etkili
olmug ve yapilan istatistiki analiz sonuclarina gdre Cetvel 6 ve 7'de
gdrildigi gibi 4. ve '6, glnde,Thuringiensin ise 8. gilinde kimyasal
insektisit Arrivo arasinda bir fark g@riilmemis ve bunlar en yiiksek
etkili preparatlar olmuglardir. Bu denemede de Dipel x'in iyi,
Thuricide'in orta, Tarmik 3'{in ise az etkili oldufu saptanmistir.

Bu sonuclarin 15181 altinda bakteriyel preparatlardan Dipel 2x,
Javeline, Thuringiensin,S. exiqua larvalarinin miicadelesinde kimyasal
preparatlara. alternatif olabilir. Yalniz bakteriyel preparatlarin
kullaniImasinda uygulama zamani ve Zzararlinin bulundufu dinem Onemli
olmaktadir. Bunun yaninda preparatlarin pratik olarak kullanilmasinda
en . biiylk sorun ultraviole 1sinlar olup, bunlar bakteri sporlarinin
kisa. . siirede. inaktif olmasini saglamaktadir. Bu nedénle Dbakteriyel
preparatlar giines 1sinlarinin siddetinin azaldifi saat 17.00'den. sonra
uygulanmalidir. BOylece S. exiqua larvalarinin geceleri aktif olmasi
nedenlyle ‘tiim . gece siliresince besleneceklerinden, sporlarin bozulmadan
daha hiiyiik oranda viicuda alinmasi ve etkili olmasi saglanacaktir.
Ayrica uygulamada zararlinin en fazla yumurta biraktifi dShem: hedef
alinarak, ;yumurta acilma siiresi de giz dntinde bulundurulmalz zararllnln
ilk dbnemlerine uygulanmalidir. Bakteriyel preparatlar parazit ve
predatorlere etkisiz olmasi, zararlinin miicadelesine dogal diismarlarin
da katilmasiyla zararlinin ilk populasyonlarinin' diigiik olmasinz
saélayacaktlr.‘ : :

‘Sonuc olarak b8lgemiz kosullarinda §. exiqua 'ya karsi -kullanilan
-genis spekturumlu insektisitlerin yanlna kontrol programlarzna  tiim
savag icerisinde etkili bulunan bakter:.yel preparatlarln dahil edilmes:.‘
Snerilebilir. .
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Cetvel 6. Birinci arazi denemesinde bakteriyel preparatlar ve kimyasal insektisitin
zamana bafli olarak Duncan testine gbre % 5 &nem seviyesinde de§erlendi-
rilmesi

Preparatlar On Sayim 6n Sayim
2 4 6 8 10
Dipel 2x 43.67 6.33 1.33 0.33 - 0
A cD E D cD o
Javeline 45.33 6.67 1 0 - -
A cp E D ) o
Thuringien- 31.67 21.33 8.33 4 0 -
sin A . AB c c ) c
Dipel x 32 13.33 1 - 0.33 0 : -
A BC D D C
Thuricide  35.67 17 T 5 : 2.67 "0.67 0
A " B D .C o .
Tarmik 3 29.67 20 14 8.33 .' 6.67 2.33
A AB B B B B
Arrivo 52 ‘ 0.67 o = - -
A D E D D’ c
Kontrol 32.67 26.33 18.67 © 15 - i0.67 ‘ 4.67

Not: Ayna harfle'gésterilen deferler istatistiki olarak farklay de§ildir,
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Cetvel 7. ikinci Arazi denemesinde bakteriyel preparatlar ve kimyasal insektisitin
zamana bagli olarak Duncan testine gdre %'5 Onem seviyesinde dederlendi-
rilmesi

Preparatlar On Sayim Ginler
2 2 6 8
Dipel 2x 27 6 2.67 0.33 )
A DE DE E D
Javeline  22.67 2.67  0.33 - )
AB EF E E D
Thuringien- 19.33 10.33 6 2 0
sin B ¢ BC c D
Dipel ¥ - 25 8 4 1.67 1 /
- B D o) D )
Thuricide  24.67 15 7.33 3.33 2
B B BB B BC
Tarmik 3. 27 .. 20,33 . 9.67 5 3
A A A AB
Afrivo . 24.33° 0.67 0 .- -
AB F E E D
Kontrol  23.33 16.67 9.67 5.33 367
B AB A A A
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Ozet

Misirda fide dbneminde zararl:i Spodoptera exiqua Hbn.'nin 3. dbnem larvalarina
karsi bakteriyel preparatlarin etkinligi laboratuvar ve ¢.U. Ziraat Fakiiltesi Aragstirma
Deneme (iftligi arazisinde incelenmigtir. Calisma 1986-87 yillaranda ikiser kez
laboratuvar ve arazide tekrarlammistir. Ticari bakteriyel preparatlardan Dipel x, Pipel
2%, Javeline, Thuringiensin, Thuricide, Tafmik 3 ve kimyasal insektisit Arrivo
(Cypermethrin) kullanilmistir. Thuringiensin % 0.4'1#k dozda difer bakteriyel preparatlar
% 0.15."1ik dozda, Arrivo ise % 0.2°1ik dozda uygulanmistir. Uygulamanin 10. giinfinde
preparatlar laboratuvarda. sirasi ile Dipel 2x % 99, Javeline % 97.5, Thuringiensin %
.96.5, Dipel x % 90, Thuricide % 78, Tarmik 3 % 24, Arrivo ise 4. glinde % 100 etkili
bulunmustur. Arazide 8. glnde preparatlar sarasi ile Dipel 2x % 99, Javeline % 100,
Thuringiensin % 100, Dipel x % 87.5, Thuricide % 71, Tarmik 3 % 35.5, Arrivo ise
uygqulamanin 4. giinlinde % 100 etkili olmustur.
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