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Bazi bitkisel yaglarin "Malathion" etkili
maddesi ile olusturulan EC tipindeki insektisit
formilasyonlarinda ¢oziici olarak kullanimlar
Uzerinde arastirmalar®
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Summary

Investigations on using some vegetable oils as a solvent in EC type of
insecticide formulations which were made up "Malathion” active ingredient

In this study, it has been investigated that the oils of soybean, safflower
and rape seeds were capable of dissolving Malathion active ingredient.

EC formulations prepared with emiilsifiers that are different chemical
structure at different ratios were added with the aim of providing water compa-
tability to the oil + malathion mixture. .

At the result of biologic activity test of 12 formulations with suitadble
properties, it has been found that formulations including vegetable oils has
equal and less activity, even more active than comparison pesticide.

Glr|§

Giinlimiizde -emiilsiyon konsantre tipindeki zirai miicadele ila¢ formu-—
lasyonlarinda farkli tiplerde ¢dziicliler kullanilmaktadir. Bu ¢dziiciiler,
kok kémiiriinin ve ham petroliin damitilmasindan elde edilmekte olup, for-
mulasyonun - %$30-57' sini tegkil etmektedirler. Cdziicli fiyatlarindaki
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vilkseklik (&zellikle petrol tilrevi olanlarinin fiyatainin son ii¢ yil
icinde %300 oraninda artis gbstermesi) ve teminindeki c¢esgitli zorluk-
lar, yeni c¢dzliclilerin 6zellikle genis bir zenginlik olusturan ve iilke
ekonomisinin temelini tegkil eden bitkisel kaynakli yaglarin
de§erlendirilmesi konusunu giindeme getirmigtir.

Ulkemizde endiistri bitkileri’ icinde ver alan yadli bitkilerden,
yvad liretimi yaninda sanayii alaninda da kullanilan, genisg ekilisg ala-
nina sahip (90.000 ha) (Anonymous, 1988) soya bitkisi ikinci {iriin ola-
rak da ekiminin yayginlagmasi sebebiyle ¢aligmada Sncelikle tercih
edilmistir. Ayrica, Ilisulu (1973)'ya gdre biinyesinde %20-55 oraninda
erusik asit igermesi nedeniyle yemeklik tiiketimi bulunmayan ve 290 ha

. ekilis alanina sahip kolza bitkisi ya$§i ile ekilis alaninin az olmasina
{190 ha) kargilik yiiksek oranda yad (%12-37) igeren asplr bltlel yagi
calisma kapsamina alinmigtir.

Pestisitlerden malathion etkili maddesinin polar ozelllktekl
céziiciiler yaninda bitkisel yadlarla da karisabildiy§i ifade edilmigtir
(Perkin, 1958). Bunun yaninda; Dichlorvos etkili maddesi igin ¢d&ziicii
olarak ayc¢icedi, keten ve c¢igit yadi gibi bitkisel ya§larin kulla-
nilabilecedi (Miles et al., 1962), bitkisel yaflardan keten, ¢ifit, cam
ve susam ya§larinin formulasyonlarda kullanim ig¢in ¢dziliclilitk Szellik-—
lerine sahip oldudu (Valkenburg,1973) belirtilmektedir. Bu nedenle, adi
gecen bitkisel yadlarin iilkemizde lstanbul Universitesi Kimya Fakiil-
tesi'nce ilk iiretimi yapilan ve yakinda yurt gereksinimini kargilayacak
diizeyde {iretimine baglanacak olan ve sebze, meyve endiistri bitkileriy-
le depolanmig iirlinde ekonomik &neme sahip 32 adet zararliya karsi One-—
rilen (Anonymous, 1984) malathion etkili maddesinin ¢&ziiciillii§ii aragti-
rilmistir. Ele alinan ¢alagmada bu etkili maddeyi %60 oranlnda iceren
formulasyonlarda bitkisel yadlarin ¢dziicii olarak kullanlm olanagl or—
taya konarak, Uluslararasi Standartlara uygun EC formulasyonlar hazair-
lanmig, bu formulasyonlarin biyolojik aktiviteleri aragtirilmisgtar.

Materyal ve Metot

Caligmanin ana materyalini soya (Glycine max (L.)) kolza (Brassica
napus L.) ve aspir (Carthamus tinctorius L.) vadlarar ile bu ya§larin
gozeblllrllglnln aragtirildigi malathion etkili maddesi (%96 safiyet
degerindé), emiilgatdrler ve Ceratitis capitata (Wied.) Sitophilus gra-
narinus (L.) Tribolium confusum Duv., Spodoptera exigua (Hb.)'dan
olusan test bdcekleri tegkil etmigtir. Denemelerde kullanilan soya
yag§i Alemdar Kimya Sanayii'nden, kolza ve aspir yaflari ise solvent ek-’
straksiyon yéntemi (llisulu, 1973) sonucu -tohumlardan elde edilmistir.

Cozlicli olarak yadlarin Snemli fiziksel dzellikleri (gdériiniig ve
renk, Szgil afirlik, parlama noktasi, akigmazlik) Anonymous (1973) 'da
belirtilen yéntemlerle tesbit edilmistir. Malathion i¢in. uygun
¢oziiclinlin belirlenmesi ve ‘elde edilen ayrintilarin deferlendirilmesinde
Flanagan (1972) 'an onerdlgl ydntem kullanilmig, sonucta tiiketilen
¢dziicli miktarina gdre etkili maddenin ¢&ziiniirlitkk deferi (g/100 ml) sap-
tanmistir.

EC formulasyonlarinda yiizey gerilim maddesi olarak yeralan ve sta-
biliteyi sa¢§layan emiilgatdrlerden calismada 11 adet kullanilmis olup,
bunlarin fiziksel &zellikleri ¢dziiciilerin ézelliklerinin tesbitinde
‘kullanilan ydntemlerle belirlenmigtir. Denemede her bir ya§ ayri ayri



ele alinmig, bu yad ve etkili madde karigimina uyabilen, iyi emiilsiyon
veren emiilgat&rler Flanagan (1972) '1in Snerdi§i sekilde %2, %6, %8, %10,

oraninda karisima ilave edilerek, formulasyonlar hazirlanmigtir. Emiil-
siyon stabilitesi testi igin Anonymous (1979) 'dan yararlanilmigtair.

Sicak ve sofudun etkisiyle formulasyonlardaki fizikokimyasal
defigimlerin saptanmasi amaciyla Anonymous (1979) 'da verilen hizlandi-
rilmig depolama ve sofufa dayaniklilik testleri uygulanmigtir.

Malathion bilegimli insektisit formulasyonlarin etili madde mik-
tarlari, FID (Flame Ionization Dedector) dedektdrlii Tracor 550 Model
Gas chromatograph aytiti ile belirlenmig (Zweig, 1972); pH dederleri
ise. Anonymous (1979) 'dan yararlanilarak saptanmigtir.

Degigik fiziksel ve kimyasal testler sonucu belirlenen, farkli ¢&—
ziicli ve emiilgatdrlerden olugan en uygun 12 adet etkili madde, emiilga-
tdr, ya§ karigaimlarinin difer zirai miicadele ilaglarainda oldudu gibi
hedef alinan zararlilara en yiiksek toksisiteyi gdsterebilmesi beklen-
mektedir. Bu nedenle, elde edilen formulasyonlarin; laboratuvar kogul-
larinda yetigtirilme imkani olan bu formulasyonlarin tatbikatta uygu-
landigr zararlilardan bir grup secilerek insektisit Ozellidi laboratu-
var gartlarinda aragtirilmigtir. Denemelerde kargilastirma ilaci olarak
malathion etkili maddeli Hekthion 60 Em. kullanilmigtir.

llaclarin kargilagtirmali denemelerinde en ¢ok kullanilan ySntem,
Oden (1960)'e gdre ayni Slimii veren dozlarin (genellikle %50 Sliimi ve-
ren doz) birbiriyle karsilastirilmasidir. Bu nedenle, ilk olarak karsi-
lagtirma ilacinin LDsg dederinin saptanabilmesi amaciyla cesitli kon-
Santrasyonlarda ilag-aseton karigimlari hazirlanmig ve bu konsantras-—
yonlar bdceklere bagli olarak dedigen uygulama ydntemleriyle denenmig-
tir. Deferlendirmeler 24 saat sonunda yapilarak, % 6liim dederleri iize—
rinden Finney (1964)'in probit analiz iglemi ile ilag¢larin ILDsg deder-
leri saptanmigtir. %50 6liim verdi§i saptanan bu dozda, kargilagtirila-
cak formulasyonlar da aseton iginde hazirlanmig ve ayni ydntemlerle et-
kinlikleri belirlenmigtir. Ayrica, formulasyonlarin etkinlik dereceleri

arasinda fark olup olmEdidi varyans analizi ile tesbit edilmig, en be- "

lirgin farklalik gésterenler ise LSD testi sonunda belirlenmigtir
(Yurtsever, 1984).

Ceratitis capitata'da malathionun LDgy dederlerinin tesbltlnde Bus-—
vine (1980 a)'in Snerdidi ydntem dedigtirilerek uygulanmigtir. Deneme-—
lerde ilacin aseton ile hazirlanan 6 dedigik dozu 4 tekerriirlii olarak
mikroaplikat&rle deneme bdcekleri iizerine birer mikrolitre olarak uygu-
lanmig ve her tekerriirde 3-5 giinliik 15'er adet ergin digi kullanil-
mrgtair.

Ulkemizde malathionun genellikle bog ambar ilaglamasi seklinde
kullanimi yaygin oldufundan S. granarius ve I. confusum i¢cin Busvine
(1957) 'in 8nerdid§i kuru film ydnteminden yararlanilarak IDsg dederleri
saptanmigtir. Denemelerde ilacin 5 ila 6 defigik dozu (sirasiyla T,
confusum ve $., granarius) aseton ile hazirlanip, 3'er tekerriirlii olarak
uygulanmlstlr. Uygulamada 9 cm g¢apinda petriler kullanilmig ve her bir
dozdan her petriye birer ml damlatilip aseton uctuktan sonra 2-3 haf-
talik 25 adet ergin bdcek alinmigtir. Kontroller ig¢in yalnizeca ayna
miktarda aseton ayni biiyiiklilkte petrilere damlatilmistir.

S.exigua miicadelesinde Anonymous (1984) tarafindan 3. ve 4. ddnem
larvalarinin hedef alinmasi Snerilmektedir. Bu nedenle, denemelerde
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'3.,4. dénem esdefer olduju da &n denemelerde saptanan 10-20 mg
a§irliktaki larvalar kullanilmigtir. Deneme Busvine. (1980b)'in onerdlgl
ySntemden yararlanilarak, 6 ayri dozda 3'er tekerriirlii ve her tekerriir
de 10'ar adet larva olarak duzenlenmlgtlr.

Aragtirma Sonuclan ve Tartisma

Kimyasal yapilarinin ve yad elde edilis tekniklerinin farkli ol-
mas1 dolayisayla farkla fiziksel Ozelliklere sahip bulunan soya, kolza
ve aspir yadlarinin bu aragtlrma sonucu her birisinin malathionu hem
oda sicakliginda, hem de 0 °C'ta 4 saat siireli bekletme sonucu, herhangl
bir faz ayrismasi, kristallesme meydana getirmeden en yiikgek’ ‘Blgiide
(60g/100ml) ¢6zebildidi saptanmigtir. Bir emiilsiyon konsantre formulas—
yonunda segilerek ¢dziiciiniin etkili maddeyi &zellikle diigiik sicaklik-
larda yiiksek oranda ¢Bzebilmesi yaninda temininin kolay olmasa gibi
6zelikler arzulanmaktadir. Nitekim, soya, kolsa ve aspir yadlarinin ma-
lathion i¢in yiiksek ¢bzme gliciinde bulunmalari, bitkisel ya§larin Perkin
(1958), Miles et al. (1962), Valkenburg (1973), Anonymous (1980) ta-
rafindan bellrtllen ¢bziiclh olarak kullanimi gdriigiine uymaktadar.

Hazirlanacak formulasyonlarda, her bir ya$§ ic¢in uygun emiilsiyon
stabilitelerinin sa§lanabilmesi ve dayanikliliklari, farkli emiilgatdr—
lerden farkli oranlarda katilmak suretiyle gergeklestirilmigtir. Kari-
samlarinin uygunluklari emiilsiyon stabilitesi ile saptanan 12 adet for-
mulasyonun, karsilagtirma ilaci ile birlikte tesbit edilen ve kimyasal
6zellikleri Cetvel 1'de gdsterilmigtir. Bu cetvel incelendidinde yvay
iceren formulasyonlarain fiziksel ve kimyasal &zelliklerinin karsilas—
tirma ilacinin &zelliklerinden ¢ok farkli olmadi§i anlagilmaktadir.
Formulasyonlarin emlilgatdr oranlari %10-15 arasinda dedismektedir. Bu
oranlar, karsilastirma ilacindaki %11'lik emiilgatdr oranina gére biraz
yiiksek gibi g&riinmekte ise de Steppy (1984) farkli bir ¢dziicli olarak
bitkisel ya§ igeren formulasyonlarda, emiilgatdr oraninin %15'e kadar
cikarilabilecegini ve bu artig ile milkemmel Szellikte emiilsiyonlarin
elde edilebilecedini ifade etmektedir.

EC llaclar su ile seyreltilerek kullanlldlglndan meydana getiri-
lecek emu181yonun dengeliligi aglslndanj formilasyonlarin Bzgiil
afirliklarinin suyun 8zgil agirlidi (1 g/cm”) civarinda bir degere sa-
hip olmasi arzu edilmektedir (Oztiirk, 1961). Nitekim; formulasyonlar
icin bu deferler 1,09-1,13 g/cm3 arasinda deglsmektedlr.

Formulasyonlarin parlama noktq51 deﬁerlerlnln 22,8 C dan yliksek
olmasi uygulama anandaki emniyet ac¢isindan tercih edilmektedir
{Anonymous, 1979). Bu acidan 1ncelend1§1nde, ha21rlanan 12 adet formu—
lasyonda én dusuk parlama deferi 31°%¢ olup 60° C'den daha yiiksek parla-
ma deéerlne sahip formulasyonlar da mecuttur. Elde edllen formulasyon—
‘lar bu yénden emlndlrler.

pH defferleri yéniinden formulasyonlar 2,5 ile 6,5 arasinda de§l$lm
gbstermekte olup, bu deferlerin uygulamada bir probléem’ yaratmayaca§i
diisiiniilmektedir. Sacede As no'lu formulasyonun pH 2,5 deéerl ile ‘en
viiksek asiditeye sahip oldudu ve bunun da vayd ve emiilgatdr fark-
Ilailaklarindan ileri gelebilecedi kanisina varilmigtir. Formulasyonlarin
etkili madde miktarlari ise $58,32-62,78 arasinda de§ismekte olup, %60
etkili madde igin uygun sinirlarda bulunmaktadir (Zweig, 1972).
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Cetvel 2. Ceratitis capitata'va karsi hazairlanan formulasyonlarin biyo-
lojik etkinlik sonuglara

Fommlaé‘.ybnlar Biyolojik etkinlik dederleri (% 61lim)
1. deneme 2. deneme
1. tek. 2. tek. 3. tek. 1. tek. 2. tek. 3. tek.

Tanzk o -0 0. 0 0 0

Kar$1la$t1m .

ilaca 52.9 50.0 40.0 51.6 42.8 48.0
Sq 44.5 56.0 54.8 50.0 48.2 51.6
Sp 50.0. 64.3 48.0 53.0 55.0 50.0
s3 42.9 51.9 53.1 43.0 42.3  50.0
S5 43.8 56.3 47.3 4.8 0.0 51.9
Sg 61.5 68.8 €0.0 63.6 ~ 60.0 61.3
Sq 50.0 55.6 40.0 51.6 43.0 44.5
Kq 53.3 50.0 41.7 48.2 47.6 51.6
A 53.9 58.3. 50.0 57.1 ~  56.0 63.6
.9 " 50.0 45.5 47.6 '57.2 52.3 41.4
A3 53.9 50.0 50.0 . 52.0 50.0 47.6
g 53.9 50.0 44.4 50.0 - - 53.9 50.0

Ag 43.8 50.0 41.7 45.5 40.0 51.9

Cetvel 3. 2-3 haftalik Sitophilus granariug erginlerine karsi hazirla-
nan formulasyonlarin biyolojik etkinlik sonug¢lari

Formulasyonlar Biyolojik etkinlik dederleri (% &1iim)
1. deneme 2. deneme
1. tek. 2. tek. 3. tek. 1. tek. 2..tek. 3. tek. '
Tanik 0 0 0 0 0 0
'Kar.';lla'stlrma :
ilacy . 52.4 60.0 42.8 50.0 47.6 47.6
s 455 50.0 42,9 ©  59.1 50.0  50.0
S 47.6 55.0 45.8 57.1 45.8 55.0
S3 45.0 50.0 47.8 52.0 60.0 44.0
S5 - 41.6 42.1 42.9 0.0  57.5 50.0
Sg 75.0 76.19 15.0 85.0 90.0 80.0
57 45.0 50.0 2.1 17.6 50.0 48.0
Ky 52.6 50.0 52.4 47.4 41.6 50.0
B 53.9 58.3 50.0 57.1 56.0 63.6
A 50.0 17.6 _45.0 41.6 45.8 62.5
A3 52.6 57.1 52.2 50.0 57.1 50.0
Ag 50.0 50.1 45.5 52.6 50.0 42.9
A 56.0 52.2 60.0 . 64.0 52.0 57.1
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Cetvel 4. Ixibolium confusum erginlerine karsi hazirlanan formulasyon-

larain biyolojik etkinlik sonuglara

Formulasyonlar Biyolojik etkinlik degerleri (% 811im)
1. deneme 2. deneme ;
1. tek. 2. tek. 3. tek. 1. tek. 2. tek. 3. tek.
Tanik 0 4] -0 it o] 0
Kargilagtirma : :
ilaci 40.0 51.9 53.9 52.0 60.0.  56.0
5 60.0 72.0 72.7 55.6 56.0  51.9
Sp 60.0 72.0 72.7 66.7 "60.0 64.0
s3 56.0 68.0 50.0° 50.0 52.0 47.0
Sg 75.0 55.6 56.0 52.0 45.8 52.2
Sg 88.0 91.7 96.0 84.6 100.0 96.0
S7 50.0 48.0 54.0 60.0 42.3 50.0
Kq 50.0 . 69.2 48.2 53.8 62.9  52.0
n 51.6 52.0 46.4 53.9. '65.4 50.0
a2 57.1 41.4 61.5 60.0 " 43.0 48.0
23 57.7 76.9 73.9 69.2 48.2 65.4
.9 60.0 57.7 50.0 53.9 '57.1 48.2
Ag 42.0 50.0 50.0

55.0

53.9 .

48.0

Cetvel 5. spgdgptgza_gxigua.larvalarlna karsi hazirlanan formulasyon-—

larin biyolojik etkinlik sonuglari

Biyolojik etkinlik degerleri (% ©ltim)

Formulasyonlar
1. deneme 2. derieme
1. tek. 2. tek. 1. tek. 2. tek.
Tanak 0.0 0.0 0.0 0.0
Karsilastirma 50.0 46.2 50.0 '53.8
_ilaca ‘ o
51 46.7 53.8 46.2 50.0
Son 50.0 42.9 45.5 - 41.7
S3 50.0 46.2 53.3 50.0
85 400 42.9 45.5 4.7
56 69.2 60.0 63.6 58.3
57 41.0 42.9 41.7 45.5
Kg 60.0 50.0 53.8 46.2
B 53.3 45.5 58.3 53.3
2y 50.0 54.5 50.0 53.3
A3 54.5 40.0 46.7 50.0
Ay 54.5 45.5 53.8 45.5
Ag 45.5 50.0 46.2 46.7
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Belirtilen ydntemlerle kargilagtirma ilaci Hekthion 60 Em'in C,
capitata, S. granarius, L. confusum ve S. exigua igin saptanan LDsq.
defferleri sirasiyla IDsg = 0,01211 pug/mg, IDsg = 281 mg/l, ILDsg = 5,54
mg/l ILDgg = 2 pg/mg olarak bulunmustur. Bulunan LD50 deferleri esas
alinarak, hazirlanan ve ¢dziicli olarak bitkisel yad iceren formulasyon-—
-laran biyolojik etkinlileri Cetvel 2, 3, 4 ve 5'de verilmigtir.

_Cetvel 2, 3, 4 ve 5'de belirtilen sonuglara, her bir bdcek tiirii
igin ayri ayri olmak iizere varyans analizi uygulanmasi ile formulasyon—
larin biyolojik etkinliklerinde &nemli farkliliklar oldudu (P>0,05)
tesbit edilmigtir.

Ayrica formulasyonlarin 4 test bdcedi lizerindeki biyologlk etkin-
"1ik sonuc¢lari, karsilastirma ilaci ile oranlanarak istatistiksel olarak
LSD testine tabi tutulmugtur. Bu test sonucunda,- karsilastirma ilacina
gbre etkisiz, etkili ve daha etkili formalasyonlar belirlenmig ve bun-
lar toplu halde Cetvel 6'da gdsterilmigtir.

Cetvel 6. 4 ayri test bdcedinde ele alinan formulasyonlarin deneme sonuglary

Dligik etkili Etkili Daha etkili
Test bdceleri formulasyonlar "formulasyonlar- formulasyonlar
C. capitata  S3, A5 Si, A3, A4, Kg, 55 Sg. A1, 52
"I, confusum Ay, Ag S1, S5, Kgq, 53, Ay Sgr S2. A3
.S.-..Qlanariﬂi Sln 531 Ss: A2l A41 K4 ASt Alr 531 32 SG
S. exigua S1. 5. 53, S5. A3, Ag, Ay, Kg, A 56

Ag

Bu cetvele gdre, Sg no'lu formulasyonun 4 bdcek tiiriinde de en etki-
lisi oldudu, Sy'nin §L_£uana;iua ve §J_gxigua hari¢ diger iki tiirde en
etkili, S. graparius igin etkili oldugu; A;'in sadece L, capitata icin
en etkili, difer ii¢c tiir icin etkili, Ay’ iin sadece T. confusum i¢in en

etkili, ancak s:...__s;am,:am S.._gz:anauuﬁ ig¢in etkili S.._exma. icin ise.

Bir formulasyonun bltkl koruma ilaci olarak esas nlte11§1n1 en
énemli agama geklinde ortaya ¢ikaran.&zellikler, biyolojik aktivite so—
nuclaridir. Bu caligmada gdriilmektedir ki, hazirlanan formulasyonlarin
biyolojik etkinlikleri, yad§in cegidi ve emilgatdr farklilaklarina bagll'
olarak dedisme gostermektedlr. Ancak, denenen 4 ayrxi bdcek’ tiirii icinde
Sg no'lu soya yadi igeren formulasyonun diger formulasyonlardan daha
etkili biyolojik aktivite gb&stermesinin muhtemelen %34 oranindaki oleik
asitten. (Ilisulu, 1973) kaynaklanacadin: du$undurmekted1r. Clinkii, Hill
and Schodnhoven (1982) tarafindan bitkisel ya§ biinyesindeki. asitler
iginde insektisit 8zellik gdsteren en etkili vad asidinin oleik asit
‘oldugu agiklanmaktadir. Ayrica, %26.3 oraninda oleik asit ihtiva eden
aspir yadinin da 2. derecede etkili biyolojik aktivite gdstermesi,
icerdigi insektisit 8zellidindeki ya¢§ asitlerinden dolayi olabilecedi
kanisini uyandirmaktadir.
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Denemeler sonucu saptanan uygun formulasyonlarin, formulasyon
ig¢inde bulunan ve yiiksek yayma faktdriine bitkisel yadin (Thone, 1983)
etkisiyle ilacain ylizeye daha iyi yapigabilecedi ve daha fazla yayilma
gbsterebileced§i nedeniyle Szellikle depolanmig hububat zararlilarina
karsi etkili olacaga diigliniilmektedir. Bu uygulama ile ilacin yaddan
ileri gelen kaplama &zelliginde ve dolayisiyla kalicilidinda bir artma
sa¥lanarak, ilaclama sayisini azaltma yoluyla maliyeti diigiirme imkana
dogabilecektir.

Soya ve aspir ya§lari yaninda, blinyesinde erusik asit icermesi
nedeniyle yemeklik kullanimi bulunmayan kolza yaginin da olumlu biyolo—
jik aktivitesi nedeniyle bu alanda kullanilabilece§i sonucuna
varilmaktadir.

Malathion etkili madde yaninda, isococtylester etkili maddesinin de
bitkisel yag§larla karisabildigi, yiiriitilen bir bagka caligma ile belir-
lenmig, soya, kolza yadlari diginda ¢idit ve ya§ salgami yadlarinin
isobctylesteri yviiksek oranda ¢Szmesi sonucu elde olunan karigim,
emiilgatdrlerin de ilavesiyle hazirlanan 17 adet EC tipindeki herbisit
formulasyonunun tarla denemeleri ile hububattaki yabanciotlara karsa
yiiksek biyolojik aktivite gdsterebilecedi saptanmigtir (Afar ve Toros,
1988).

Yapilan bu ¢alisma ile, tamamen sanayli alaninda tiliketimi olan
yaglarin kullanimlarinin bu sahaya da kaydirilabilmesi, Tarim Orman ve
Kéyisleri Bakanligi, Koruma ve Kontrol Genel Miidiirltigii'niin 1987 yili
kayitlarina gdre 1.844.966 $ (3.689.932.000 T.L.) gibi yiiksek oranda
déviz kargilidinda temin edilen petrol tiirevi ¢dziicliler yerine, bun-
larin tarim ilaclarinda ¢dziicli olarak kullanimlariyla diga bagimliligin
bir 8lglide azaltilabilmesinin séz konusu olabilecefine inanilmaktadir.

Bzet

Bu afastlrmada, yurdumuzda iiretimleri yapilmakta olan bitkisel yaglarin
tarim ilaci formulasyonunda ¢dziicli olarak kullanilabilirlikleri ve hazirlanan 12
adet uygun formulasyonun 4 ayri test bdcegindeki biyolojik etkinlikleri sap-
tanmigtair. )
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