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Diflubenzuron'un bécekler tizerindeki etkileri

Mijgan GUKTAY* Seniz KISMALI**

Summary

Effects of diflubenzuron on insects

Diflubenzuron has a different effect from the known insecticides. The com-
pound taken by the insects effects them physiologically and it causes their
death or sterilization. As a results of interfering with the chitin synthesis in
the endocuticle, the insects can not withstand the internal pressure during
ecdysis or can not give sufficient support to the muscles involved. So old cut-
icle can not be moulted or the larvae in the eggs will not be able to hatch.

At the present time, diflubenzuron (Pimilin) is suggested to control some
species in Coleoptera, Lepidoptera and Diptera. Since the compound that is espe-
cially selective and have no effect or only slightly effect on beneficial in-
sects, it is used in integrated pest menagement in forest and orchards.

Girlg

Genig spektrumlu ila¢larin olumsuz etkilerinin gdriilmesiyle etki
alani dar yeni ilaglar arastirilmig ve gelistirilmistir. Arthropodlar
icin spesifik olan, fizyolojik yollarla etki eden hormon tipi
bilegikler yeni bir sinif oclugturmustur. Halen bu gruba giren IGR
(Insects Growth Regulator) ve IDI (Insect Development Ihhibitor)
bilesiklerin se¢cici ve 6zel etki sekliyle dogal dayaniklilik problem—
lerinin iistesinden gelebilecedi bildirilmektedir (Grosscurt, 1980).

B&ceklerde hormon dengesini etki;eyen bu bilegikler JH, Precocene
ve Benzoylurea'lardir. Benzoylurea'lardan diflubenzuron 1971 yilainda
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kegfedilmis klorléﬁd;rllm1$ difenil bilegiminde bir maddedir. Dimilin
ve TH-6040 adi -da verilen bu bilesik, yurdumuzda elma zararlilarina
karsi integre savas programlarinda kullanilmasi uygun. gériilen bir pre—
parattir.

- Diflubenzuron'un etkl mekanizmasi

Alaigsilagelmig insektisidlerden farkli bir etki mekanizmasi olan
diflubenzuron'un, hangi yolla etkisini olusturdugu konusunda bir takim
arastirmalar yapilmstir. Mide yoluyla, bdcede enjekte edilme ya da te-
mas yoluyla bdcekler tarafindan alinan diflubenzuron, ani bir etki
olugturmayip fizyolojik yolla etki ederek, b&ced§in defisim gdsterdigi
yumurtadan cikma, gSmlek de§istirme, pupadan ¢ikma gibi dnemlerde asil
etkiyi g&stermektedir. Yapilan ara$t1rmalarla, belli dénemlerde
gerceklegen kitin sentezinin engellenmesiyle bu etkinin olustuéu sap—
tanmistir. Grosscurt (1977 a) histolojik gdzlemlerle, diflubenzuron ve-—
rilmis Leptinotarsa decemlineata (Say) (Col., Chrysomelidae) larva—
larinin endokiitikiilasinda biiyiimenin engellendidini, biyokimyasal
calismalarla da bu etkinin kitin sentezinin engellenmesiyle olustugunu
kanitlamigtir. Salama et al. (1976) Boarmia bistortata Goeze (Lep., Ge—
ometridae) larvalarinin endokiitikiilasinda kitin birikiminin %33
oraninda azaldidini, lipit miktarini arttlrdlélnl, buna karsilik i¢ or-
ganlarda bir degisiklik gériilmedigini bildirmektedir.

Goriildigi gibi bdcek, kiitikiilasi disinda gelismesini normal olarak
tamamlamasina radmen,. endokiitikiilada kitin sentezinin engellenmesi
nedeniyle kaslaraini kullanip deriyi atabilmek igin yeterli destek
saglayamamakta veya deri i¢ baskiya dayanamaylp gatlamaktadlr.

Ergin erkek ‘ve disi bireyler tarafindan alinan dlflubenzuron, an—
cak disinin birakacadi yumurtalarin acilmasini etkileyebilmektedir. Er-
gin L.decemlineata digilerine diflubenzuron uygulamasi nedeniyle, lar-
vanin kaslarini kullanip yumurtayi terkedemedi§i bildirilmektedir
(Grosscurt, 1977 a). Boylece bilesik, ergin iizerinde oldurucu bir etki
olusturmamaktadir. Bununla beraber, Grosscurt (1978), ergln olduktan
sonra mekanik gegirgenligin azaldlél ilk 10 giin iginde herhangi bir za-
manda dlflubenzuron un bu deglslml engelleyebilecedini ve hlstologlk
gzlemleri sonucy, ergin déneme geger gegmez deride exo—-ve ‘endokutikula
arasinda renk farkliligindan olusan gecici kutikulada (mesokutikula)

"karakteristik earpaikliklarin olustugunu bildirmektedir. '

‘ Ergin viicuduna alinan diflubenzuron'un, onun yasam stiresine etkisi
olmadlél gibi, clftlesme, déllenme ve blrakt1§1 yumirta SaYlSl tizerin-
de de etkisi olmadigi anlagilmigtar. Yaptlklarl arastlrmalar sonucu,
Wright and Spates (1976), §;ngxy§_galg;;1§n§ (L.) (Dip., Mu501dae) ve
Mggga_dgmg_;;gg L. (Dip., Muscidae)'da; Jordan et al. (1979)1se QL_§§1;
na.-morsitans morsitans Westwood (Dip., G10331n1dae) da hayat uzunluéu
ve dol veriminin etkllenmed1§1n1, Grosscurt (1976) ise, M*dgmggtlga da
glftlesme ve dbllenme fizerinde etkili olmadidani; Grosscurt (1977 b)
da, Tribolium castaneum Hbst. (Col., Tenebrionidae), Anthonomus grandis
"Bohemin (Col., Curculionidae), Culex tarsalis Cowuillet '(Dip., Culici-
dae), M. domesitca ve Pectinophora gossipiella (Saund.) (Lep., Gele-
‘chiidae) 'da yumurta sayisinin dedismedidini gdstermislerdir.
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Genellikle ergin diginin diflubenzuron'la muamelesi ovisidal et—
kiyi olugturmakta, erkeklerin bu etkide rolii ¢ok az ya da hic olmamak-
tadir. M.domestica ve L.decemlineata erkeklerine diflubenzuron erijekte
edilerek, .muamele gbrmemisg digilerle g¢iftlesmeleri sonucu déllenme ve
birakilan yumurtalarin agiliminda bir etki olusmadidi saptanmistir
(Grosscurt, 1976; 1977 b). Moore and Taft (1979) ise, diflubenzuron'la
beslenmis erkeklerle ¢iftlesen A.grandis disilerinin biraktidi yumurta—
larin agiliminda azalma oldudunu kaydetmektedir. Takeshi et al. (1976),
Wright and Spates (1976) ve Jordon et al. (1979) da bilesidin &8ncelikle
digiler {izerinde etkili oldufunu, erkeklerin ciftlegme aninda temas ile
etkiyi ilettidini bildirmektedirler.

- DifIubenzuron'un en etkili uygulama sekli topical uygulama olup,
yizey ilaglamalari belirsiz etkiler olugturmaktadir. (Grosscurt, 1976;
Jordan et al., 1979). A§iz yoluyla bilegi§in alinmasindan sonrasi ovi-
sidal etki ise, formiilasyon (=partikiil biiyiikliili), konsantrasyon ve er—
ginin yagina badlidir (Grosscurt, 1977 b). Tarlada ilag¢li sekerli tuzak
yemin kabaca pliskiirtiilmesiyle F1 ddliiniin geligmesi engellenebilmekte,
béylece A.grandis kisirlasmig disileriyle tarla populasyonlari bagarili
bir sekilde Kontrol edilebilmektedir. Ancak erginlerin kimyasal
kisirlagtirilmasi da denilen bu uygulamalarla elde edilen ovisidal etki
geriye doniilebilir bir etkidir. Grosscurt (1976), konsantrasyona da
badli olmak iizere diflubenzuron yemis M,domesgtica erginlerinin
ilaglanmamis gida ile beslendikten sonra yumurta agiliminin arttidaina
bildirmektedir. Yine L.decemlineata'da alinan doz ve erginin yasgina
bagli olarak alinan bilegidin viicuttan bosaltilmasindan sonra riormal
{ireme, yani yumurta a¢ilimi yeniden baglayabilmektedir (Grosscurt, 1977

b) . Ayni durum Hylobius abietis L. (Col., Curculionidae) icin de sap—-
tanmigtir (Novak and Sehnal, 1978).

. Diflubenzuron bdcek yumurtalar:i {izerinde ovisit etki olusturabil-
mektedir (Cetvel 1). Bu etki direkt yumurta {iizerinde yapilan bir uygu-
lamayla oldugu gibi,erginler {izerindeki uygulamalarla da elde edilebil-
mektedir. ’

Matolin and Chudakova (1983), Acheta domestica L. (Ort., Gryllidae)
yumurtalariyla yaptidi calagmalar sonucu, diflubenzuron'un embriyogene-—
sisde etkili oldufunu ve karakteristik olarak yumurta ﬁekillerinde
degisikliklere neden oldudunu saptamislardir. Embriyo gelismesinin
hiicre bdliinmesi déneminde uygulandig§r zaman en yiliksek etkinin
olustudunu, blastoderm déneminde diigitk bir etki gdriildiigiini ve germ-
band doneminde ise hicbir etki olusmadadini kaydetmektedirler. Takeshi
et al. (1976) da Culex pipiens quinquefasciatus Say (Dip., Culicidae),
C.tarsalis ve Aedes taeniorhynchus (Wiedemann) (Dip., Culicidae)
tiirleriyle yaptigi denemeler sonucu, geng embriyolarin daha duyarli ol—
dufunu bildirmektedir. GBriildiigii gibi, yumurta {izerindeki diflubenzuron
uygulamalarinin zamani,elde edilecek etkiyi yénlendirmekte, yumurtanin
gen¢ ddneminde uygulama yapilmasi gerekmektedir.

Yumurtalar {izerindeki kontakt etki tilirlere gdre defismektedir. Bu
konuda Grosscurt (1976), yvaptidi calismalarda M.domestica yummrtalara
tizerinde, bilegi@in kontakt etki olugturmadigini, %100'lik, ovisidal
etki elde etmek igin L.decemlineata'da 300 ppm, PRieris hrassicae
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Cetvel 1.

bicek tiirleri

lelubenzuron un yumurtalarini etklledlgl saptanan bazi

Takim familya “Tir Literatiir
Coleoptera . - .
Chrysomelidae Leptinotarsa decemlineata  Grosscurt (1977b)
Coccinellidae Epilachna varivestis Grosscurt (1977a) -
Curculionidae Anthonomis grandis Taft and Hopkins (1975)
Diaprepes abbreviatus Grosscurt (1977a)
Graphoanathus leucoloma Grosscurt (1977a}-
Hylobius abietis Novak and Sehnal
. {(1978)
Hypera postica Grosscurt (1977a)
. Sitophilus spp. Grosscurt (1977a)
Tenebrionidae  Tribolium castaneum Grosscurt ({1977a)
Diptera : '
'~ culicidae Aedes taeniorhynchus Takeshi et al. (1976)
Culex tarsalis ~ Takeshi et al. (1976)
C.pipiens quinguefascia- Takeshi et al. (1976)
‘ tus : .
. Glossinidae Glossina morsitans morgsi- Jordan et al. (1979)°
Muscidae Haemotobia irritans Wright and Spates
- o (1976)
Musca domestica Grosscurt (1976),
' ' ‘ Wright and Spates
(1976)
Stomoxvs calcitrans - Wright and Harris
: {(1976), Wright and
o Spates (1976)
‘Heteroptera '
Pentatomidae Eurvdema oleraceum Grosscurt (1977a)
Lepidoptera -
Gelechiidae Pectinophora gossipiella Fllnt and Smith (1977)
Gracillaridae  Leucoptera scitella Grosscurt (1977a)
Noctuidae Spodoptera littoralis Grosscurt (1977a)
" Pieridae - Pieris brassicae Grosscurt (1977a)
Orthoptera - o
| Gryllidae Acheta domestica Matolin and Chudakova

(1973)

(L ) (Lep., Pieridae)’ de 3 ppm, I‘gagnangum da 1 ppm ve hatta Spgdgpng_

Za littoralis Boisd.
yeterli olurkén, Delia brassicae (Wied.)
. ppm'lik konsantrasyonda zayif bir etki elde edildidini bildirmektedir.
diflubenzuron'un L.decemlineata’'da ovisidal etki
_olusturmasinda, ortam neminin etkili oldudunu saptamistir (Cetvel 2).

Grosscurt (1977b),
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Cetvel 2. 25°C ve dedisik nem kosullarinda diflubenzuron'la ilaclanmis

1 giinliik Leptinotarsa decemlineata yumurtalarinin ag¢ilmama
oranlari (%) (Grosscurt, 1977b)

Orantili Nem (%) Konsantrasyonlar {ppm)
300 100 30 10 3 0
30 70 56 59 31 40 21
50 85 59 44 33 39 42
80 96 78 66 47 53 24
100 ‘ 99 97 100‘ 97 76 21

Yazar ayrica degisik yas gruplarindaki R.brassicae yumﬁrtalarlnl
25°C ve % 100 orantili nem kosullarinda 0,3 ppm diflubénzuron + 250 Ppm
Citowett (surfactant) solusyonu ile ilag¢lamis ve sonucta; 0-1
glinliiklerde % 97, 1—2'gﬁnlﬁklerde % 95, 2-3 giinlitklerde % 82 ve 3+4
glinliikklerde % 54 acilmayan yumurta elde etmistir,’

Diflubenzuron, larvalar ilizerinde bir deri de§istirme éngelléyiciéi
olarak tanimlanmaktadir. Pek ¢ok bBcek tiirii ile yapilan calismalar
. {Cetvel 3) sonucu, yeni olusan deride endokiitikiilar kitin sentezinin
engellenmesi, protein baglarinin bozulmasi ve ¢dkelmesi sonucu, zayif
olan yeni deri kaslara yeterli destek veremedig§i icin eski deri
atilamamakta ya da i¢ basinca dayanamamaktadir. Grosscurt (1980), dif-
lubenzuron'un bu aktivitesini chitinase, phenoloxidase aktivasyonu ya
da deri defistirme metabolizmasinin enzimleri iizerinde etkili olugu ile
aciklamaktadir.

Cetvel 3. Diflubenzuron'un larvalarini etkiledigi saptanan bazi
bécek tiirleri

Taklm familya ’ Tir : Literatir

Coleoptera
Chyrysomelidae Leptinotarsa decemlineata  Grosscurt (1978)
Diptera
Culicidae Aedes sp. Rettich (1978)
A.vexans Rettich (1978)
A.nigromaculis Schaefer et al. (1975)
A.melanimon Schaefer et al. (1975)
Ancpheles franciscanus Mulla and Darwazen-
- {(1976)
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Cetvel 3'iin devami

Takim . familya Tiir Literatiir
Anopheles franciscanus Mulla and Darwazeh
(1976)
Culex pipiens pipiens Rettich (1978)
C.pipiens molestus Rettich (1978)
C.tarsalis Schaefer et al. (1975)
C.pipiens quinguefasci- Mulla and Darwazeh
atus ‘ (1976)
EBsorophora confinnis Mulla and Darwazeh
_ (1976)
Glossini.dae Glossina morsitans Jordan et al. (1979)
morsitans )
Muscidae - Muisca. domestica Wright (1974), Grosscurt
(1978)
Stomoxys caleitrans Wright (1974), Grosscurt
, © {1978)
Simuliidae Simulium vittatum Mulla and Darwazeh
‘ ‘ (1976)
Lepidoptera
Arctiidae Hyphantria cunea - Grosscurt (1978)
Galleridae Galleria mellonella Vande Viere et al.
' (1982)
Geometridae Lambgima_f;gggllma Grosscurt (1978)
' mbm i .
Operophtera brumata Grosscurt (1978)
Lasiocampidae Malgggggm_@.mm Grosscurt (1978)
ILymantriidae Boarmia bistortata Salama et al. (1976)
b » ' , Grosscurt (1978)
Euproctis chrysorrhoéa Grosscurt {1978)
Lyvmantria dispar Salama et al. (1976)
. Grosscurt (1978)
L.monacha . Salama et al. (1976),
Grosscurt (1978)
Orgyia pseudotsugata Neisses et al. (1976),
o : Grosscurt  (1978)
Lyonetiidae Bucoulatrix thurberiella Grosscurt (1978)
Noctuidae Anticarsia gemmatalis Grosscurt (1978)
‘Earias insulana Abid et al. (1978)
Spodoptera littoralis Van de Viere et al.
B . "(1982) o
‘Olethreutidae  Cydia pomonella Gruys (1977), Grosscurt
. , (1978)
Pieridae Pieris brassicae Grosscurt (1978)
Thaumetopoei~ (o) ityvoc Grosscurt (1978)
dae .
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Cetvel 3'lin dévaml

Takim familya Tir Literatiir
Tortricidae Axrchips podana Gruys (1977)
Hedya nubiferapa Gruys (1977), Grosscurt
(1978)
QOrthosia spp. Gruys (1977)
Pammene rhediella Gruys (1977), Grosscurt
(1978)
Spilonota acellana Gruys (1877), Grosscurt
(1978)

Yponomeutidae  Yponomeuta avopymellus - Hartinger (1976)

Diflubenzuron'un daha ¢ok doza badli olarak morfolojik
degigiklikler olusturdudu da bilinmektedir. BAbid et al. (1978), labo-
ratuvar kogullarinda 3. ddnem Earias insulana Boisd.. (Lep., Noctuidae)
larvalarinda deri de¥istirme yetersizlidi, c¢ofunlukla larval &liimle so-
nuclanan &zellikle af1z parcalari, thorax ve abdomen -alanlarinda bir
takim anormallikler saptamiglardir. Benzer etkiler Lymantxla_dlgpar L.,
L.monacha L. ve Boarmia bistortata Goeze (Lep., Lymantriidae) larva-
larinin diflubenzuron'un letal dozlarini iceren diyetlerde beslenmesi
sonucunda, deri dedigtirme sirasinda &liim, daha kiigiik dozlarda ge—
lismede gecikme ve bazi morfolojik bozukluklar seklinde gdriilmiigtiir.
Bbdylece bir anlamda jiivenil hormon analoglari ile benzer bir etki
gbstermistir. '

Diflubenzuron'un etkisi bécedin yasina ve tiiriine gdre
dedismektedir. Geng bireylerde bilegi&in etki oraninin yﬁksek;olduguA
saptanmigtir. Hartinger (1976), XYponomeuta evonymellus (L.) ve
Y.padellus (L.) (Lep., Yponomeutidae) tiirleriyle yapt1§1 calismalar so—
nucu, 3. dénem larvalarinin daha duyarla olduﬁunu ‘bildirmektedir. 4.
dénem larvalarin normal olarak 5. déneme gegse de pupar olma sairasainda
61diiglinii, 5. dénem larvanin pupa olabilirse de daha sonra 8lduglinii be-
lirtmektedir. Bécek tiirlerine gdére de bilegigin etkisi c¢egitlilik
gésterir. Cydia pomopella (L.) (Lep., Olethreutidae), Pammene rhediella
{C1.), Spilonota ocellana (Schiff.), Hedya nubiferapa (Haw.), Archips
Podana (Scop.) (Lep., Tortricidae) tiirleri fizerinde diflubenzuron etki-
1i olurken Pandemis heparana (Schiff.), Adoxophves orana (Fisch: V.
Roesl.), (L.) (Lep., Tortricidae) tiirleri duyarsiz qlmaktad;r (Gruys,
1977) . Van de Viere et al. (1982), Galleria mellonella L. (Lep., Gal—
leridae) ve $.littoralis son ddnem larvalarinin diflubenzhroﬁ ile bes-
lendikten sonra kanlarini elektrophoresis ile incelemiglerdir. Diflu-—
benzuron G.mellonella'da yilksek ve algak molekiiler afairlikta protein
fraksiyonlarani baglamistir ve bu tiirlin kanindaki diflubenzuron miktari
G.mellonella'va gdre ¢ok daha dilgliktiix. Ancak G.mellonella'da difluben-—
‘zuron'un barsaklarda kaldigi bdylece yavas tasindifi, S.littoralis'in
kiitikiilasinda ve trakelerinde ise daha yiiksek oranda diflubenzuron bu-
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lundu$u saptanmistir. Sonu¢ olarak, G.mellonella'nin s*ligggxglig‘e
gére yavag tasinma ve segicilik nedeniyle daha toleransli oldudu
gOriilmigtir.

Diflubenzuron uygulamalariyla Aedes contansg Meigen, A.vexans Mei-'
gen, Culex pipiens pipiens L., C.pipiens molestus Forsk (Dip., Culici~
dae) tiirleriyle labarativar ve tarla kosullarinda yiiksek biyolojik etki
elde edilmistir (Rettich, 1980).

Yurdumuzda da Kilig ve Aykac (1983) 'in Karadeniz Bélgesinde, Bulut
ve ~arkadaslara (1983) 'nin l¢ Anadolu Bdlgesinde yaptiklari calisma-
larla diflubenzuron'un C.pomonella fizerinde etkili oldudu sap-
tanmigtir. Marmara B&lgesinde dé diflubenzuron'un - elma bahcelerinde
integre miicadele programlarinda yer alabilecedi bildirilmigtir (Giirses
et al., 1982).

Diflubenzuron yararlilar lizerinde etkili olmakta ve daha ¢ok tam .
bagkalagimll b&ceklerin ergin éncesi dénemlerinde etki g&Sstermektedir
(Cetvel 4). Her ne kadar etki alani dar vé etki siiresi kisa olduju be—
lirtilirse de, &zellikle ayni bagkalagima sahip paratizoid ve pre—
datdrlerin ayni yolla bilegikten etkilenmeleri olasiligi da géz arda
edilemez. Bu nedenle diflubenzuron'un yararlilar {izerindeki etkileri
arastirma konusu olmugtur.

Cetvel 4. Diflubenzuron'un yararli b&cekler iizerindeki etkisi

Bécék Tiirii . ' Etki Literatir

PARAZITOIDIER

Apanteles melanoscelus o+ Granett and Dunbar (1975)
Chyrsocharis prodice - Gruys (1979)

‘Hymenoptera ve Dlptera
. takamlarina ba§11 pupa pa-
razitleri
scidifura; 1

' Tachinidae familyasi tiirleri

Hartinger (1976)

Ables et al. (1975)
Demolin (1978)

Irichogramma cacoecigse - Hassan (1977)

PREDATORLER .

Chryptoleamus montrouzieri + Mazzone ‘and Viggiani (1980)
Chrysopa spp. | - Keever et al. (1977)

Co i c - Keever et al. (1977)
Geocoris punctipes + Keever et al. (1977)
Hippodamia convergens + Keever et al. (1977)

Nabis spp. ' - Keever et al. (1977)

Orius i osus - Keever et al. (1977)
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Granett and Dunbar (1975), diflubenzuron uygulamasiyla Apanteles
melanoscelus (Ratz.) (Hym., Braconidae)'un parazitizm oraninin
diigtiiglinii; Granett et ‘al. (1976), L.dispar'in 1. ve 2. larva dénemine
karsi uygulanan diflubenzuron'un larva parazitoidi A.melanoscelus'un
¢ikig yiizdesinde bir azalma olusturdugunu saptamiglardir. Diflubenzu-—
ron'la ilaglanmig yapraklar L.dispar tirtillari tarafindan yendi&inde
fizerindeki parazitoidlerin 2. ve 3. larva d&nemleri deri dedistirme
sirasinda etkilenmekte, ancak ergin digi parazitoidler tarafindan
bilesik yendidi zaman d51 verimine etki etmemektedir (Granett and Wase—
loh, 1975).Aragtirici bdéylece bilegi§in uygun bir integre miicadele
programinda kullanilabilecedini sdylemektedir.

-Diflubenzuron'un yumurta parazitoidi, Irichogramma cacceciae Mar—
cha (Hym., Trichogrammatidae)'nin parazitleme yetene§inde azalma
olugturmamig, kalinti ve ani toksisitesi goriilmemistir (Hassan, 1977).
Bagka bir deneme sonucunda, L.dispar'in yagayamadigi diflubenzuron kon-
santrasyonunda, endoparaziti tachinid'ler yasayabilmektedir (Demalin,
1978) . M.domestica'nin pupa parazitoidi Muscidifurax raptor Griault
Sandors (Ables et al., 1975); Stiamella malella (Stt.) (lep., Stigmel—

lidae) 'nin parazitoidi Chrysocharis prodice (Wlk.) diflubenzuron uygu—
lamalarindan zarar gdrmemektedir (Gruys, 1979).

Son dénem Chryptolaemus montrouzieri Muls. (Col., Coccinellidae)
larvalar: ile yapilan bir bagka caligmada ise, bilegikle ilaclanan
Planococcus citri (Risso) (Hom., Pseudococcidae) ile beslendidinde tiim
larvalardan ancak yarisinin ergin olabildig§i ve 2. dénem larvalarindan
ise hic ergin elde edilemedidi bildirilmektedir (Mazzone and Viggiani,
1980) . Keever et al. (1977), faydalir fauna {izerinde diflubenzuron'un
etkileri konulu aragtirmalarinda, Geocoris punctipes Say. (Het., Ly-
gaeidae), Nabis spp., Coleomegilla maculata (De Geer) (Col., Coccinel-
lidae), QOrius insudosus (Say) (Het., Anthocoridae), Chrysopa spp.
(Neur., Chrysopidae) gibi predatdr populasyonlarindaki azaligin Snemli
olmadagini; Hippodamia convergens Guerin-Meneville (Col., Coccinelli-—
dae) 'in yumurta ag¢iliminin &6nemli oranda azaldi§ini, ancak
dodurganlikta bir farklilik bulunmadidini saptamiglardar.

Yurdumuzda da Bulut et al. (1983)'in diflubenzuron'la ilac¢lama
vaptiklari bahgelerdeki yararlilar iizerinde herhangi bir olumsuz etki-—
nin gériilmedidini bildirmektedir. Ergiiden ve Ozkan (1985), Antalya Bi~
yolojik Micadele Aragtirma Enstitiisiinde yaptiklari denemeler sonu-
cu, diflubenzuron'un C.montrouzieri, Leptomastix dactvlopii How.
(Hym., Encyrtidae) ve Irichogramma evanescens Westw. (Hym., Trichograh~
matidae) iizerinde selektif bir koruyucu 8zelligi oldufunu saptamig-—
lardarr.

Pek ¢ok literatiirde diflubenzuron'un genellikle yararlilar
tizerinde olumsuz etkisinin olmadifi ya da dnemsiz oldudu belirtilmekte
ise de, yapilan arastirmalardan gériiliiyor ki, cesitli parazitoid ve
predatdr gruplarin bilesikten etkilenmeleri farklilik gdstermekte ve
daha ¢ok da doza bagdl:i olarak kimi tiirlerde olumsuz etkiler
olusabilmektedir. Ancak bugiin Coleoptera, Lepidoptera ve Diptera
takimlarina ba§li bdceklerin savaginda ve Gzellikle integre miicadele
programlarinda diflubenzuron kullanilmaktadir.
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Ozet

Diflubenzuron, bilinen insektisitlerden farkli bir etki mekanizm;slna sa=-
"hiptir. Bdcek tarafindan alinan bilesik, fizyolojik yolla etki ederek bbcedin
sltimiine ya da kisirlasmasina neden olmaktadir. Endokiitikiilada, kitin sentezinin
engellenmesinin bir sonucu -olarak, bdcekler ecdysis esnasinda i¢ basinca dayana-
mayacak ya da kaslarina yeterli destek saglayamayacaktair. Boylece eski kutlkﬂla
atilamayacak ya da bdcek yumurtadan ¢ikamayacaktar.

’Halen diflubenzuron (Dimjilin) Coleoptera, Lepidoptéra ve Diptera'ya bagli
bazi béceklerin miicadelesi i¢in yurdumuzda da Snerilmektedir. Ozellikle selektif
olusu ve yararli bdcek {izerinde etkisinin olmayisi ya da sadece zayif bir -etkiye
sahip olmasi nedeniyle orman ve meyve bahgelerindeki integre mucadele program—
larlnda kullanllmaktadlr.
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