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Bazi bitkisel yadlarin Bugdaybiti
(Sltophllus granarius L.)'ne karsi biyolojik etkinlikleri*
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~ Summaty

Biological activities of some vegetable oils against grain weevils
(Sitophilus granarius L.)

In this study, vegetable oils extracted from sunflower, popy and rape seed,
were tried to be used as protective against Sitophilus granarius L. 0Oils which
were studied have been investigated previously for direct mortality effect
against adults of pest. In addition, their activities against different biologi-
cal stage of pest on the seed that are treated with 0il were also determined. As
a result of biological activity tests, the protective action of vegetable oils
on grain stored for 2 months was determined against different biological stage
of pest.

Girig

Ulkemiz taraiminda 13.780.100 ha ekilis alani, 29.248.150 ton
dretimi ile hububat en basta yer almaktadir (Anonymous, 1988).
Halkimizin beslenmesinde vazgegilmez bir yeri olan bu lriinler &zel-
likle hasadindan sonra bdlge 6zelliklerine ve i{ireticinin olanaklarina
g8re ¢egitli tipteki depolarda kisa veya uzun silirli olarak saklan-
maktadar.
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Depolanmig hububutta depolama siiresince bazi nedenlerden dolayi
oldukga dnemli iiriin kayiplari olmaktadir. Ozellikle biyolojik etkenler
ig¢inde zararli bdceklerden kaynaklanan iirlin kayiplar:i diinyada oldudu
gibi ilkemizde de. gercgek bir sorun olmaya devam etmektedir. Diinyada hu-
bubatin zararlilardan dolayr % 14.7 (Kansu, 1982), depolanms hububatin
ise % 10 (Champ and Dyte, 1976) dolayinda zarara udradigi bildirilmek-
tedir. Esin (1970) laboratuvar kosullarinda dokuz ay depolama déneminde
ortalama olarak buddayda %70.27, arpada ise % 61.08 oraninda zarar sap-—
tadidini belirtmektedir.

Ulkemizde uzun yillardir bu zararliya kargi kimyasal miicadele
énerilmekte, bdcek giris ve gikiginin Snlendidi bulagik olmayan depoya
koruyucu olarak ilag¢lanmisg {irliniin konulmasi dnerilmektedir. Koruyucu
ilaglamada iilkemizde yalniz 500 g/ton {iriin dozunda %2 toz Malathion
kullanilmaktadir (Anonymous, 1984). Kimyasal miicadele; ililke ekonomisine
getirdiyi - yiikler ve fiyatlarinin yitkkseklidi yaninda zehirli kalinti ve
diger gevreye olumsuz etkileri gibi dnemli sorunlar yaratabilmektedir.
Bu bakimdan diinyada yakin zamanlarda bitkisel, mineral ve ugucu
yagdlarin kullanimina yénelik calismalara daha ¢ok Snem verilmektedir
(Heringa and Swarbrick,1952; Beauregard, 1983; Smith, 1983; Thorne,
1983) . Bu durum iilkemizde yerel olarak genis bir alanda ve miktarda ye—
tistirilen bitkilerden elde edilen vaglarin hem dodrudan insektisit et~
kilerinin hem de koruyucu olarak etkinlik siirelerinin arastirilmasi
konusunu giindeme getirmektedir.

Diinyada bitkisel yaglarin koruyucu olarak kullanimlar:i ¢ok eski
yallara dayanmaktadir. Hindistan’'da bazi baklagil tanelerinin depolan-—
madan Snce yenebilen vemeklik yadlar ile Karigtirildigi bilinmektedir
(Singh et al., 1978).

Ozellikle insan ve hayvanlar tarafindan tiiketilmeyen sekiz gesgit
turuncgil meyve kabugundan elde edilen yadlarin Sitophilus orvyzae L.'ye
orta derecede zehirlilik g8sterdidi Su et al. (1972) tarafindan belir-
tilmektedir.

Abbassy et al. (1980), Misir'da turunggillerden elde ettikleri
bircok yagdan Sitophilus granarius L. 'a karsi limon yaginin organik
fosforlu insektisitlerle sinergistik etki gbsterdigini; diger yvaglarin
ise piretroidlilerle'sinergistik ve ayni zamanda da insektisit etkili
olduunu ifade etmektedir.

Kolombiya'da yapilan bir ¢alismada bazi bitkisel yaglarin 1.5 veya
8.0 mi/kg dozunda misir tanelerine uygulanmasinin EA_Q:yzag ve Sitotro-
ga cerealella (01.) 'nin canliliini ve codalmasini ayni sekllde ve
Snemli oranda azalttidyr saptanmigtir (Oca et al., 1980).

Qi and Burkholder (1981), soya, gigit, misir ve yerfistidi gibi
vaglarin S. granarius'u baski altinda tutmak igin kullanildidini; 5 ml/
kg tane dozunda yeni d6l1 verimini (F; ¢ikisi) Snemli oranda azalt—
tigani, 10 ml/kg tane dozunda en az 60 giine kadar korudufunu ve ayrica
5 ml/kg tane dozunda tiim erginlerin 24 saat ic¢inde &ldilklerini belirt-
mektedir.

Soya ya§inin bugdaybitihi %67‘oran1nda Sldiixdiigii ve ¢ofalmasini %
100 Snledigi Thorne (1983) tarafindan belirtilmekte; bu uygulamalarin
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insektisitlere gdre hem daha ekonomik, hem de koruyucu etki yananda
tozumayr da énledidi agiklanmaktadair.

Ibbijaro (1984), yerfistidi vadinin 20 ml/kg dozunda depolanmisg
misira uygulandigindg 24 saat sonra Sitophilus zeamails Motsch ergin-
lerinin timiniin 8ldiigini, 5 ile 10 ml/kg tane dozunun sirasiyla 3. ve
2. ginde % 100, 1 ml/kg tane dozunun ise 13 giin sonra %81 &liime neden
oldugunu, ayrica yumurta canliligi ve yodunludunun sahitle kargi-
lagtirildiginda &nemli Slc¢lide azaldigini ve ya§ uygulamasinin bulasmayi
17 hafta slireyle Snledigini ifade etmektedir.

Hindistancevizi, yerfistifi ve afrika palmiyesi ya§larinin 5 ve 10
ml/kg tane dozunda misir tanelerine uygulandifinda S. oryzae erginleri-
nin 24 saat iginde %67-100 &61digll, yad uygulamasinin yumurtalari ve dél
geligimini azalttidr ve bulasmayil 90 glinden fazla korudugu bildirilmek-
tedir (Ibbijaro et al., 1986).

Krishnara-jah et al. (1986) “"Citronella" (Cymbopogon nardus L., adi
yalanci sakal otu) ve Vitex negunda'nin 1:1 karigimlarinin Snemli bir

pirin¢ depo zararlisi olan Sitotroga cerealella'va karsi etkili ol-
dudunu belirtmektedir.

Sighamony et al. (1986), "Karanja" (Pongomia glabra) ile bazi
yoresel yaglarin 25 ve 100 ppm dozlarda S. orvzae ve Rhvzopertha domi-=
nica (F.)'va kargi bugdays korumak amaciyla denendigini 15 giin sonra
vagdlarin hepsinin S. oryzae'yi o6ldiirdiigiinii, daha sonraki glinlerde
6liimiin yavas yavas azaldidini ve 60. giine yaklasti§inda hemen hemen
sifira indigini belirtmektedir.

Materyal ve Metiot

Denemelerde kullanilan yaglardan aycigek yagi Aymar Yad Sanayii A.
S.'nden, aspir, kolza ve haghas yadlari ise Ilisulu (1973) 'nun Snerdigdi
Solvent Ekstraksiyon yoéntemine gdre bu bitkilerin tohumlarindan -elde
edilmigtir.

Ele alinan yaglarin biyolojik etkinlik denemeleri b&cedin biyolo-
jisi de dikkdte alinarak dedigik yéntemlerle belirlenmistir. Oden
(1960)'e gbre biyolojik etkinlik karsilastirmalarinda en ¢ok kulla-
nilan ILDsg (bir populasyonun %50'sini 6ldiiren doz) deferlerini kargi-
lastirmaktadir. Bu nedenle yaflarin %20-90 81lim verecek dozlari
hazirlanarak asadida ag¢iklanan ySntemlere gdre denenmis ve elde edilen
deferler Finney (1964)'e gdre hazirlanmis Sinclair probit analiz prog-
rami ile analiz edilmistir. Bazi denemelerde ise IBM hazir paket prog-—
rami kullanilarak yaglarain etkinlik dereceleri ve etkili dozlara
arasinda fark olup olmadidini belirlemek amaciyla varyans analizi yap-—
tirilmastar.

Yaylarin béceklere dodrudan etkilerini saptamak amaciyla Busvine
(1957) 'nin, Snerdigi kuru f£ilm ydnteminden yararlanilmistir. Bunun igin
herbir ya§in 5 ayri dozu aseton ile seyreltilerek hazirlanmig ve- 9 cm
¢apli petrilere pipet ile bogaltilmigtir. Tim denemelerde 0-7 giinliik
erginler kullanilmigtir. Her doz 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 ¢ift
bécek olacak gekilde diizenlenmistir. Bdcek salindiktan sonra petriler
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sicaklaga 25 + 2 °q ve orantili nemi % 65 * 5 olan iklim odasina konu-
larak 5. giin sayim yapilmigtar.

Ya¥ uygulanmis tanelere bikarilan erginlerin &limiine, yeni dd1
verimine (F1 ¢ikisi) ve yumurté birakilmg tanelere ya§ uygulamasinin
F1 ¢ikigina ekileri 0, 1, 5, 7 ve 10 ml yay/kg tane dozlarinda ii¢ te-
kerriirlii ve her tekerriirde 10 ¢ift ergin bécek olacak gekilde denen-
migtir. Her tekerriirde 100 g bufday tanesi kullanilmig ve bu taneler
200 ml'lik cam kavanozlara konarak bScekler =alindiktan sonra si-
cakligi 27 £ 1 °C ve orantili nemi % 60 + 2 olan iklim dolabinda sayim
yvapilincaya kadar muhafaza edilmigtir. Ergin 8liimi ikinei hafta sonunda
kuvvetli isik altinda yapilmistir. Sirt iistii yatmis ve ucu sivri bir
igne ile dokunuldugunda yiiriiyemeyen bdcekler &6lii kabul edilmigtir.
Sahitte de &liim varsa deferler Busvine (1980)'nin belirttidi Abbott
formiiliine gére diizeltilmistir. Yeni dél verimi sayimlarina bdcek sa-
lindiktan sonra altinci haftadan itibaren baglanmig ve sekizinci hafta-
da son bulmustur. Deerlendirmeler ylizdesiz Abbott formiiliine gdre ya-
pilmigtair. ‘

Yaglarin koruyucu etkihlik denemeleri biyolojik etkinlik deneme-
lerinden elde edilen sonug¢lardan yararlanilarak ve ergin bdceklere
nem11 derecede etklll olan dozlar da dikkate alinarak duzenlenmlstlr.
Bu konuda Sighamony et al. (1986)'in izledigi ydntemden yararlanll—
migtair.

Bu denemelerde yadlarin 5,7 ve 10 ml/kg dozlari 0.1 ml b&limli 1
ml'lik bir¥ enjektdr ile genis adizli 1 litrelik cm kavanoz iginde her

bir tekerriire 100 g bufday diigecek gekilde 300 g bugdaya uygulanmistir.

Diizgiin bir yayilma saflamak i¢in elle c¢alkalandiktan sonra 30 dakika
kadar da merdaneli kavanoz déndiirme aletinde karistirilmistar. Bunlar
kullanilacaklari zamana kadar yukarida kosullari belirtilen iklim
odasinda saklanmig ve ergin bdceklere 8ldiiriicii etkileri ve F; ¢ikigina
etkileri yukarlda belirtilen aekllde denenerek herbir yadin etki sliresi
saptanm1$t1r. i

Sonuglar ve Tartlsma

Depolanmig hububat zararlllarl ile mucadelede kimyasal savagim en
bagta .gelmektedir. Klmyaaa; savasgsim lglndekurun ilag¢lamasia afairlakla

_olarak yer almakta ve bu da ekonomiye Onemli yiikler olustururken insan

sagligi ac¢isindan da birtakim tehlikeler meydana getirebilmektedir. Bu
caligma ile iilkemizde yaygin olarak yetigtirilen bazi bitkilerden elde

'edllen yaélarln depolanmig buédayln en OSnemli zararlilarindan biri olan

Sitophilus granarius L.'a karsi biyolojik etk1n11§1 ve koruyucu olarak

kullanilabilirliginin olup olmadidi arastirilmgtair.

Herhangi bir maddenin bitki koruma alaninda kullanilabilmesi igin
gerekli olan en &nemli &zelliklerden biri onun hedef zararlinin-.en az
bir ya da birkac .d&qemine birden biyolojik etkinlik g&stermesidir.
Bu nedenle ele alinan ya§larin Sncelikle sdzkonusu. zararlinin ergin

”donemlne karsa biyolojik etkinligi saptanmigtar. 8. granarius -er-

g;nlerlne kargi uygulanan dozlar ve bulgular Cet¥&1l 1'de goste~
rilmigtir.
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Cetvel 1 . Aygigek; aspir, kolza ve haghag ya§larinin §*_g:ana;in§
erginlerine dodrudan 8ldiirlicii etkileri

[y

Yaglar

Doz (mg/petri) . IDgg deferleri ve
gliven sanirlari
0 1 2 3 4 5 - .
, ‘ (mg/petri)

Aygigek 0.00 3.75 15.69 45.98 89.55 94.94 2.77 (2.57-2.99)
Aspir 0.00 11.11 38.89 55.56 78.14 94.54 2.37 (2.14~2.46)
Kolza 0.00 8.29 31.48 53.70 82.36 98.15 2.46 (2.24-2.70)
Hashas 0.00 1.80 1.89 39.75 63.85 89.84 3.38 (3.16-3.61)

Not. Her doz seviyesi i¢in belirtilmis 8lim oranlari:, diizeltilmis ylizde 8liim de-
gerleridir.

Ayg¢icgek, aspir, kolza ve haghas ya@larinin sirasiyla LDsgg
deferleri; 2.77, 2.37, 2.46 ve 3.38 mg/petri'dir (Cetvel 1). Cetveldeki
her ya§ ig¢in bulunan ylizde 6liim deferleri incelendidinde bu zararliya
kargir ¢igit, soya, misir ve yerfistifi yadlarinin taneye uygulanmak-
s1zin dodrudan etkisini aragstiran Qi and Burkholder (1981)'in 1 ile 5
mg/petri arasinda elde ettikleri sonuclarla kosut oldudu gdriilmek-
tedir. Yine bu konuda fakat farkli bitkisel kaynakli ya&lar ile calisan
Su et al. (1972) ile Abbassy et al. (1980), 8. granarius, S, orvzae
ve Tribolium confusum Duw. gibi depolanmis {irfin zararlilarina yadlarin
insektisit etkili oldufunu aciklamaktadirlar.

Bugdaybiti erginlerine karsi dogrudan kullanildiklarinda biyolojik
etkinlik bakimindan uygulanan dozlarain hepsinde de &nemli oranda
bagsarili bulunan aycigek, aspir, kolza ve hashas yadlarinin bayday ta-
nelerine uygulandiktan sonra iizerine salinan ergin bdceklere karsi et-—
kinliklerini (8ldiiricli etki) belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalarda
uygulanan dozlar ve yiizde 8liim deferleri Cetvel 2'de verilmisgtir.

Cetvel 2 . Bazi bitkisel ya¢ uygulanmig budday tanelerine birakilan S,
granarius erginlerine yaglarain Sldiiriici etkileri

Doz (ml yay/kg tane)

Yaglar LDs5qg giiven sinirlari
0 1 5 7 10 (i /kg)
Ay¢igek 0:00 1.67 61.02 95.00 100.00 3.7 (3.10-4.53)
Aspir 0.00 2.00 35.59 90.00 100.00 4.77 (4.17-5.47)
Kolza 0.00 0.00 15.87 96.77 100.00 5.68 (5.48~5.88)‘

Hashasg 0.00 3.33 83.33 98.33 100.00 2.74 (2.32-3.25)
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Cetvel 2 incelendidinde uygulanan dozlardan 1 ml ya§/kg tane
disindakiler 6nemli oranda etkili bulunmusgtur. Ql and Burkholder
(1981) '1n ¢igit, soya, misir ve yerfistifa yaﬁlarl ve S. granarius
ile, Ibbijaro (1984) 'nun yerflst1§1 yadl ve 8. zeamais ile yaptiklara
benzer ¢aligmalarda elde edilen sonuglarda da uygulama yapilmis tane~-
lere barakilan sdzkonusu zararlilara kargi bu ya§larin oldukea etkili
‘olduklari bildirilmektedir.

Denemelerde kullanilan yadlarin tohuma uygulandiktan sonra,
Bu@daybiti/erginlerine zehirliliklerini belirlemek icin saptanan ID g
deferleri ml yad/kg tane olarak, aycicek vadi igin 3.75, aspir yada
icin 4.77, kolza ya&1i igin 5.68 ve haghag yad§x icin 2.74 diir. Bu uygu-
lamadaki_zehirlilik yoniinden bir siralama yapilmasi halinde en yliksek
etkiyi hashas yadinin g&sterdigi ve bunu sirasiyla aygicek, aspir ve
kolza ya§larinin izledigi anlagilmaktadar.

Bazi bitkisel ya§larin (ham ¢igdit, rafine misir, ham palmiye ve
rafine soya yadlari), 1.5 ve 8.0 ml ya§/kg tane oraninda misir tanele-
rine uygulanmasi sonucunda 8. oryzae ve Sitotroga cerealella'nin
canlilidi ve yeni dél verimine azaltici etkide bulundugu Oca et al.
(1980) tarafindan belirtilmektedir. Bu ¢aligmamizda aycicek, aspir,
kolza ve hashag yadlari ile uygulanmig tanelere birakilan S, gra-—
narius’'un yeni 481 (Fy) verimine etkileri de arastirilmigs ve buna ait
sonuclar Cetvel 3'de verilmistir. Ozellikle uygulama yapilmis tanelere
birakilan erginlere &nemli derecede etkili bulunan 5,7 ve 10 ml ya§/kg
tane dozlarinda F; c¢akisinin Snemli dlgiide azaldigi ve 10 ml/kg dozunda
F; cikiginin %100 dnlendifi saptanmistir.

Cetvel 3 . Bugday tanelerine bazi bitkisel yag uygulamasinin §*~g;3ng_
ziung'un F; ¢akigi iizerine etkisi

Doz (ml'yaé/kg tane) ve etki orani (%)

Yaglar 0 R 5 : 7 10

Aycicek 0.00 © 11.78 85.63 99.48 ' 100.00
Aspir 0.00 0.00 75.72 97.19 100.00
Kolza 0.00 4.18 47.79 98.96 100.00
Hashas 0.00" 35.65 96.34 99.78 100.00

Bu da Thorne (1983) tarafindan belirtilen soya vya§i uygulamasi-—
nin Buddaybiti'nin c¢ofalmasini %100 Snledigi bulgusu, Ibbijaro et al.
(1986) 'an, hindistancevizi, yerfistigi ve afrika palmiyesi yaglarinin 5
ve 10 ml yag/kg tane dozlarinda misir taneleri ile. karistirilmasinin
B, oryzae erginlerini .%67-100" oraninda Sldiirdigii ve dél-geligimi ile
yumurtlamayl azaltici etkide bulunan: scnuqlarlyla esdegerlldlr.
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Ya§ uygulanmig tanelere erginler salindiktan sonraki yeni dél ge-
lisimi bu sekilde ortaya konduktan sonra bir de §, granarius'un yumurt-—
ladi§ar tanelere bitkisel yad§ uygulamasinin F; ¢ikisi iizerine etkisi
yine ayni dozlarda arastirilmistir (Cetvel 4).

Cetvel 4 . 8, graparius'un yumurtladi§i tanelere bazi bitkisel ya§ uy-
gulamasainin F; ¢ikigina etkisi

Doz {ml yay/kg tane) ve etki orani (%) .

Yaglar 0 1 .5 7 10

Aycicek 0.00 21.24 19.76 10.67 35.49

Aspir 0.00 0.34 22.00 58.29 49.66
" Kolza 0.00 . 1.86 32.83 41.96 57.27

Hashas 0.00 0.00  0.00 10.39 65.17

Cetvelde de g&rildiigli gibi bu uygulamada 6zellikle 7 ve 10 ml yag/
kg tane. dozlarinda F1 c¢ikisinin Onemli oranda azaldi§i gdriilmektedir.
Ya§ uygulanmis taneler iizerine birakilan Bugdaybiti'nin F; cikisi ile
bu sonug¢lar karsilastirildiinda yad uygulamasinin yumurta canlilidi ve
tane icindeki larva gelisimini Snemli Slg¢iide azaltti§i anlasilmaktadir
Nitekim Ibbijaro (1984) 'da, yerfisti§i: yadinin 1 ml yad/kg tane dozunda
misir tanelerine uygulanmasinin bile 8, zeamais yumurta yofunludunu ve
canliligini Snemli oranda -azalttidini belirtmektedir.

Bir maddenin zirai miicadele alaninda kullanilabilmesi ic¢in en
Snemli kosullardan birisi de biyolojik etkinlidin istenen silire devam
etmesidir. Bu galaismada vaglar 8. granarius icin 6zellikle 10 ml/kg
dozda énemli 8l¢iide etkili bulunmustur (ergine, F; ¢ikisina ve larva
geligimine).

S, granarius'a karsi biyolojik etkinlik denemelerinde olumlu bulu-
nan bu yaglarin koruyucu etkileri 5,7 ve 10 ml/kg dozlari uygulanarak
arastaralmistir. Yad uygulamasindan 60 giin sonra uygulama yapilmis ta-
neler {izerine salinan S. granarius erginlerine yaélarin Sldiiriicli ve Fp
g1k1$1na etkileri Cetvel S'de verllm1$t1r.

Cetvel 5 . Yad uygulanmig tanelere 60 gﬁn sonra séllnan S. granarius'a
bazi yaglarin éldﬁrﬁcﬁ’ve.Fl ¢ikisina etkileri

Doz (ml yag/kg tane) ve etki orani* (%)

Yaglar 0 5 7 - 10

Aycicek 0.00 3.75 (46.45) 0.00 (15.34) 3.27 (55.48)
Aspir 0.00 0.00 (20.70) 1.75 (40.79) 1.66 (19.21)
Kolza 0.00 0.00 (61.67) 8.33 (77.19) 25.42 (96.14)
Hashas 0.00 0.00 (26.24) 3.36 (47.31) 1f%8 (38.85)

*Parantez igindeki degerler F; ¢ikisina etkidir.
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Cetvel 5 incelendiginde uygulama yapilmis budday tanelerine uygu-
lamadan 60 giin sonra salinan buddaybiti -erginlerine ya§larin etkileri
%1.66 ile %25.42 gibi diisik olmugtur. En ylksek etki kolza yadinda elde
edilmis olup, 7 ml/kg dozunda % 8.33 ve 10 ml/kg dozunda ise %$25.42 ol-
mustur.

Bitkisel ya§ uygulamasindan 60 giin sonra bu tanelere birakilan S,
granarius'un yeni d8l verimine yadlarin koruyucu etkileri incelen-
diginde ise yaglar ve dozlar arasinda istatistiksel olarak &nemli fark-
lar bulunmustur (P > 0.05). Farklili¥i belirlemek icgin uygulanan LSD
testine gdre kolza yad:r diferlerinden daha etkili olarak saptanmigtir.
Ayrica 10 ml/kg dozu da 5 ve 7 ml/kg dozlarindan daha etkili bulun-
mustur.

Uygulama yapilmis taneler {izerine salinan 8, granarius erginlerine
yaglarin oldurucd etkileri uygulanan dozlarin hepsinde birinci giin
dnemli bulunmu;ken (Cetvel 2), uygulamadan 60 giin sonra olduk¢a diisiik
(kolza dlslnda) bulunmu5tur. Qi and Burkholder (1981) ise uygulamadan
60 giin sonra clélt, soya, misir ve yerfistidi yadlarinin 10 ml/kg doz-
larinda 8liim oraninln ilk gline gbre etkllenmed1§1n1, 8liim oraninin
sirasiyla %40.00, 67. 14, 52.86 ve 47.14 olarak bulundugunu bildirmekte—
dir. Slghamony et al. (1986)1se S. orvzae ve Rhyzopertha dominica
(F.)'ya karsi bazi bitkisel vaglarin bugday tanelerini korumak amaciyla
denendigini, bu uygulamanin 30 ila 60 giin kadar koruyucu oldugunu,
baglangigta ve 15 gilin sonra yéélarln hepsinin de 8.oryzae'yi tamamen
6ldiirdiigii halde daha sonraki giinlerde &limiin yavas vavas azaldigina
ve uygulamadan sonra 60. giine yaklasildiginda hemen hemen sifira ka—
dar diigtiigiind belirtmektedir. Yukaridaki arastiricilarin bulgularl dik-
kate alindiginda yaglarin koruyucu etkilerinin zararli ve ya§ ¢egidine
gére dedigebilecedi ve bu caligmadaki koruyucu etkinlik ile ilgili so-
nuglara gdre. de, S, granarius'a en etkili vadin kolza yadi oldudu
kanisina varilmistar.

Yaglarin koruyuculuk siirelerinin belirlenmesinde énemli bir bdéliim
de ya§ uygulamasindan belirli bir slire sonra yeni dol ¢ikigini (Eq)
6nleme.étkinli§inin saptanmasidir. Yad uygulamasindan 60 glin sonra uy-—
gulama yapilmis tanelere salinan 8. granarius'un F; cikisina etkileri

" Cetvel 5'de verilmigtir. Elde edilen sonu¢lar incelendidinde uygulanan
biitlin dozlarin uygulamadan 60 glin sonra bile Fy g¢ikigina énemli bir
gekilde engelledigini gostermektedlr. 10 ml yagd/kg tane dozu, 5 ve 7 ml
vag/kg tane dozlarindan daha etkili olarak saptanmistir. Nitekim Qi and .
Burkholder (1981l)'in, ¢igit, soya, misir ve yerfistigi yaglari ile
yaptlklarl caligmalarda’ da yaglarin uygulamadan 60 giin sonra 10 ml yady/
kg tane dozunda, yeni dsl verimini tam olarak 6nledigini belirtilmekte-
dir. Bu ¢alismada ise kolza yayi diger yadlara gdre en etkili ve yu-
karidaki arastiricilarin sonuglarina ¢ok yakin bulunmustur.

Ozet

Bazi bitkisel yaglarin (ayqiqek, aspir, hashag ve kolza yaglari) Sitophilus
granajus'a karsi biyolojik etkinlikleri ve koruyucu olarak kullanim olanaklari
‘arastirilmistir. Tim yaglar dogrudan ve bucjday tanelerine uygulandiktan sonra
bugdaybiti .erginlerine karsi ozelllkle yﬁksek dozla:da (Smg/petri'de % 89.84 ve
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7-10 ml yad/kg tane dozunda ise %$90'nan lizerinde) ¢ok etkili bulunmustur. Yad
uygulanmis tanelere birakilan erginlerin yeni d3l verimi, 7 ml yad/kg tane do-
zunda %95'in lizerinde ve 10 ml yad/kg tane dozunda ise %100 &nlenmistir.

Yad uygulamasindan 60 gliin sonra bu tanelere birakilan ergin bdceklere
sldiirtici etki oldukea diislik olmusken, F- ¢ikis: ise Bzellikle kolza yadinda
tnemli oranda (% 96.14) engellenmistir
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