Adli Antropolojide Perimortem ve Postmortem
Kiriklarin Ayirimi ve Travma Analizlerindeki
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Ozet

Adli antropologlar, maktiillerin kemikleri tizerinde inceleme yaparak bireyin, oliim
anmindaki yasi, boyu, cinsiyeti ve 6lmeden dnce gegirdigi travmalari veya hastaliklar
gibi antemortem bilgilerini ortaya c¢ikarwrlar; 6liim aminda (perimortem) veya
sonrasinda (postmortem) meydana gelen travmalar: tespit ederek, muhtemel 6liim
sebebi hakkinda t1bbi ve hukuki yetkililere yardimct olurlar. Adli antropologlar,
oliime sebebiyet verebilecek travmalart belirlerken belli bash ozelliklere dikkat
ederler. Ancak, perimortem ve postmortem kiriklarin kendine 6zgii ozellikleri
olmasina ragmen bazi durumlarda birbirilerinden aywrmak oldukca giictiir. Boyle
durumlarda kirik yiizeylerinin morfolojileri incelenir. Kirigin agisi, sekli ve kortikal
kemikle arasindaki renk ve yapr farki, analiz yaparken gdéz oniinde
bulundurulmalidir. Bu makalede perimortem ve postmortem kiriklarin kemikler
tizerinde nasil tespit edilebilecegi, ¢esitli travma tiirlerinde gosterdikleri ézellikler,
birbirileri arasindaki  farklar ve birbirinden ayrimasi giic durumlarda hangi

yontemlere bagvurulabilecegi tartisimuistir.
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Abstract

Forensic anthropologists assist medicolegal officials with determination and
interpretation of perimortem and postmortem traumas on the bones of the deceased.
Although the fractures caused by these traumas has typical characteristics, it
becomes very difficult to abstract in some cases. In such cases, the morphology of
fracture surface is analysed. Angle, shape, structure of the fracture and colour
difference between fracture surface and cortical bone should be taken into
consideration in analysing process. This paper discusses how perimortem and
postmortem fractures are determined on bones, differences between them, variety of
bone traumas exhibit typical characteristics of perimortem and postmortem
fractures, and the methods are used in cases that perimortem and postmortem

fractures are hard to be abstracted from each other.

Keywords: Forensic Anthropology, Perimortem Fractures, Postmortem Fractures,

Trauma Analyses.

Giris

Adli antropoloji, 6zellikle son birkag yil igerisinde tiim diinyada popiiler
hale gelmis bir bilim dali olup, her gecen giin adli bilimlerdeki yeri ve 6nemi
biiyiimektedir. Daha 6nceleri, adli vakalarda sadece polisler ve dedektifler
gorev alirken, 6zellikle yumusak dokunun olmadigi, sadece kemik bulunan
vakalarda, mevcut meslek birimlerinin yetersiz kalmalarindan dolayi
giinimiizde adli antropologlara ihtiyag duyulmaya baglanmistir. Adli
antropologun gdrevi, insan iskeletlerini inceleyerek muhtemel yas, boy,
cinsiyet tahmini yapmak, bireyin viicudunda 6lmeden 6nce meydana gelmis
ve kemiklerine yansimis antemortem olaylar1 tespit etmek (iyilesmis kiriklar,
medikal implantlar, kemige yansiyan hastaliklar vs.) ve 6liim aninda bireyin

kemiklerinde meydana gelen travmalari inceleyip yorumlayarak maktuliin



ADLI ANTROPOLOJIDE PERIMORTEM VE POSTMORTEM KIRIKLARIN... 49

muhtemel Oliim sebebi hakkinda tibbi ve hukuki yetkililere yardimci
olmaktir. Kisacast adli antropologlar, 06zellikle yalnizca kemiklerin
bulundugu ve higbir bilginin var olmadig1 vakalarda, bireyin
kimliklendirilmesinde ve muhtemel 6liim sebebinin ortaya c¢ikarilmasinda
biiyiik rol oynarlar.

Insan iskeleti iizerindeki travma analizleri, adli vakalar1 normal
vakalardan ayirmada ve muhtemel cinayet sebebini belirlemede c¢ok
onemlidir. Adli antropologlar buluntulara bakarak, kemik iizerindeki
travmalari antemortem (6lim Oncesi), perimortem (Oliim siireci) ve
postmortem (6lim sonrasi) olarak yorumlarlar. Antemortem travmalar,
bireyin Oliimiinden ¢ok daha 6nce, yasarken gecirdigi kazalari, kiriklari,
ameliyatlar1  (6rnegin medikal implantlar) icerir ve kurbanlarin
kimliklendirilmesinde dnemli bir yer tutar. Bunlarin kemik {izerindeki tespiti
kolaydir. Kiriklar, kirildiklar1 yerden birbirine kaynasma gosterir ve
etrafinda yeni bir kemik olusumu goriiliir. Bazi durumlarda iyilesme
tamamlanmis, bazi durumlarda da hala kaynasma durumunda olabilir. Bu da
bireyin Olmeden belli bir siire 6nce bu travmayr yasamis oldugunun
gostergesidir. Hatta farkli zamanlarda meydana gelmis Oliim Oncesi
kiriklarin kaynasma durumu incelenerek hangisinin daha 6nce hangisinin
daha sonra meydana geldigi de tespit edilebilir. Kaynasma ozelliklerine
bakilarak o bireyin tedavi olup omadig1 da anlasilabilir. Ornegin, ayagini
kirdiktan sonra tedavi gérmemis bir bireyin ayagi yanlis noktadan birbirine
kaynasacak ve bu disabiliteyi artiracaktir (topallama, aksama gibi.). Bu
durumun kemik {izerinde tespiti, perimortem ve postmortem kiriklara kiyasla

cok daha kolay ve nettir.

Perimortem ve Postmortem ayirimi
Insan viicudundaki kemiklerde yiiksek miktarda nem ve taze ilik vardr,

bu da kemige yiiksek derecedeki baskiyr emme, elastiki ve plasitiki
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ozellikleriyle birlikte yiiksek miktardaki gerilmeye ve deformasyona
dayanabilme 6zelligi verir (B.P.Wheatley, 2008). Kuru kemik, sert ve gevrek
oldugundan elastiki ve plastiki Ozellikler tasimaz, bu yiizden diisiik
miktardaki bir kuvvetle ¢ok kolay kirilabilir. Kemigin kirilmasina veya
deforme olmasina sebebiyet veren cesitli kuvvetler vardir. Bunlar, darbe,
germe, basing/kompresyon, biikkme ve egme gibi kuvvetlerdir. Perimortem
ve postmortem kiriklarin ayirimi da, kemigin ‘taze’ veya ‘yesil’ oldugu siireg
icerisinde meydana gelen kiriklarla, ‘kuru’ oldugu siire¢ icerisinde meydana
gelen kiriklarin birbirinden ayirt edilmesi ile alakalidir (Weiberg ve Wescott,
2008). Bunu anlamak i¢in kirigin morfolojilerini incelemek gerekir. Kirigin
acist, kirik yiizeyinin morfolijisi ve kirngin dis hatlari perimortem ve
postmortem siirecte, travma cesidine gore farkliliklar gosterir. Perimortem
kiriklar genelde diizensiz ve egri sekilli olup yiizeyleri incelendiginde
plirtizsiiz, kiint, keskin ve sivri yiizeyli dis hatlara sahip oldugu gézlemlenir.
Renkleri kortikal (kabuksal) kemikle uyumlu, koyu ve mattir. Diger taraftan
postmortem kiriklar, genelde diiz sekilli olup yiizeyleri piiriizli, kabarik,
engebeli ve renk olarak kortikal (kabuksal) kemikten daha agik renkte
olurlar. Bir¢ok arastirmaci kirik ylizeyi ile kortikal (kabuksal) kemik
yiizeyinin homojen renkte olmasini, bu kirigin postmortem dénemden dnce
meydana gelmis olmasiyla iliskilendirir. Bu da su demektir; kirik, ¢lirlime ve
tafonomik lekelenmeden Once meydana gelmistir (Wieberg ve Wescott,
2008).

Perimortem kiriklar, 6liime sebebiyet veren olay anindan itibaren,
bedenin 6liim siireci icerisinde ve 6liim sonrasinda kemigin hala tazeyken,
kolajen yapisini yitirmedigi siireye kadar olan zaman dilimi icerisinde, ¢esitli
sebeplerden dolayr meydana gelen kiriklar seklinde tanimlanabilir. Adli
vakalarda kemik tizerinde tespit edilen kiriklar, delikler, kesikler, darbeler ve

plastik deformasyonlar gosterdikleri karakteristik Ozelliklere gore
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postmortem kiriklardan ayrilir ve kurbanin nasil 6ldiiriilmiis olabilecegi
hakkinda bilgiler verir. Kursunla, kesici-delici aletlerle, patlayict madde
veya agir ve sert bir obje ile yaralama/6ldiirme, kemik iizerine perimortem
travmalara sebep olur ve bunlar kendi iglerinde de birbirinden farkli
ozellikler gosterirler. Adli antropologlar da bu o6zelliklere dayanarak,
kurbanin ne tiir bir aletle 6ldiiriilmiis olabilecegi konusunda yetkililere bilgi
verebilirler. Perimortem kiriklar bes ana travma cesidine bagli olarak kemik
tizerinde kendilerine 6zgii 6zellikler gosterir. Bunlar, atesli silah travmalari
(Gunshot Trauma), darbe etkili travma (Blunt Force Trauma),
kesici/delici/dograyict alet travmalar1 (Sharp Force Trauma) ve kesici-ezici
alet travmalar1 (Sharp-Blunt trauma).

Atesli Silah Travmalar1 (Gunshot Trauma), maktullerin iskeletlerinde
goriilen mermi yaralarin1 (GSW) kapsar. Bu yaralarin giris ve cikislari
birbirlerinden farkli sekillerde olabilir. Kullanilan merminin kalibre c¢api,
ates edilen mesafe, kurbanin (maktuliin) pozisyonu, kursunun hangi aciyla
kemige giris yaptigi, giris ve ¢ikislarda olusturduklan sekillerden
anlagilabilir. Kursun girisleri veya ¢ikislar1 bazen diizgiin yuvarlak, bazen de
giris sirasinda kursunun kafatasina olan egimi ile alakali olarak anahtar
deligi (keyhole) giiriiniimde olabilir. Normal bir kursun girisinde i¢ sev
(internal beveling), ¢ikisinda ise dis sev (external beveling) goriiliir. Anahtar
deligi (keyhole) goriiniimiinde olan kursun yaralari, teget (tangential)
yaralardir. Belirleyici 6zelligi ise hem i¢ hem dis sevin aym yiizeyde
goriilebilmesidir. Teget kursun yaralarinin diger belirleyici 6zelligi ise, i¢ ve
dis ylizeylerinde olusan simetrik sevlerin birlikte sekiz ‘8’ seklini almasidir.
Teget kursun yaralarinin uzun eliptik bir goriintiiye sahip olan 6rnekleri de
vardir. Bunun sebebi kursunun gelis acisiyla ve kemige temasiyla birlikte
degisen yonii ile alakahdir. ilk bakista bir kursun deligini animsatan; fakat

farkli bir obje ile meydana gelmis yaralar da vardir (metal semsiye ucu gibi).
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Boyle durumlarda kortikal kemigin anterior ve posterior kirik yiizeylerini
cok iyi incelemek gerekir. Hangi kemikte olursa olsun kursun girisi olan
bolgede i¢ sev (internal bevelling), kursun cikisi olan bolgede de dis sev
(external bevelling) goriiliir. Ornegin; frontalden giris yapan bir kursun
deliginde, inferior yiizeyde i¢ sev (internal bevelling) goriilir. Aym
kursunun oksipitalden ¢iktigin1 diislinlirsek anterior yiizeyde dis sev
(bevelling) goriilmesi gerekir. Yani, bir kursun deliginin ice veya disa sev
yapmasi giris ve ¢ikiglart tespit etmede en belirleyici 6zelliktir. Giris veya
cikis deliklerinin yiizeyleri diizgiin, piirlizsiiz ve kortikal kemikten biraz
daha koyu renkli bir goriinimii vardir. Bunun sebebi, kirilma esnasinda
kemigin taze ve nemli olmasi, ve kolajen yapisinin heniiz kaybolmamis
olmasindan dolayidir. Kursun girisi veya ¢ikisina benzeyen postmortem bir
delik, her ne kadar goriiniis olarak perimortem kursun girisine veya cikisina
benzese de, kemik kuru iken meydana gelecegi i¢in, kirigin hatlar piiriizlii
ve kortikal kemikten daha agik renkli bir gériiniime sahip olacaktir.

Mermi giris ve ¢ikiglarinda enerji transferinden dolayr meydana gelen
perimortem kiriklar da aynmi ozellikleri gosterir. Bunlar giris veya cikis
deliklerinden merkezi olan ve enerji yoniinde dagilarak yayilan, adli
antroplojide radiating fractures olarak adlandirilan 1sinsal kiriklardir (yayilan
kiriklar). Bu kiriklar, benzeri postmortem kiriklarla karsilastirildiginda,
perimortem kiriklarin yiizeylerinin keskin ve sivri, kortikal kemikten daha
koyu renkte, piirlizsiiz ve sekil olarak diizensiz ve egri oldugu goriiliir. Darbe
etkili travmayla karsilagtirildiginda, kursun travmalarinda meydana gelen
1sinsal kiriklarin kafatasinda olusturdugu kemik tabakalari disa ¢ikinti yapar
sekildedir (Berryman&Symes, 1998). Kafatas1 igerisindeki enerjiye bagl
olarak, 1sinsal kiriklara dikey sekilde konsantrik kiriklar olusur. Konstantrik
kiriklar, darbe etkili travmalarda da goriiliir, fakat kursun travmalarinda bu

kiriklar i¢ tabakada kursunun yaydigi enerjiye bagli gerilmeden dolay1 olusur
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ve dig tabakaya gecerek konsantrik sekiller olustururlar (Berryman&Symes,
1998). Postmortem kiriklar viicudun hangi bolgesinde olursa olsun diiz
sekilli, ylizeyleri piiriizlii, kabarik, engebeli ve kortikal kemikten daha agik
renkleriyle kendilerini belli ederler. Postmortem kiriklarda, kemigin kuru
olmasindan dolay1 daha diizgiin kenarli bir kirilma, ezilme veya ufalanma
goriiliir. Etrafin1 ¢evreleyen yumusak doku olmadigindan dolay1 postmortem
travmalarda kemik kaybi yasanir. Perimortem travmalarda genelde kemik
kaybi yoktur; ¢iinkii kemik kendisini koruyan yumusak doku ile ¢evrilmistir.
Bu yiizden laboratuvar ortaminda, rekonstriiksiyon sirasinda, perimortem
kiriklar postmortem kiriklara kiyasla ¢ok daha kolay ve eksiksiz birbirine
yapisir. Bunun sebebi de az 6nce yukarida belirtildigi gibi kemigin tazeyken
kirilmasindan 6tiirii kirik yiizeylerinde kiit ve piirlizsiiz bir yapiya sahip
olmasi ve yumusak doku tarafindan g¢evrelendiginden kirilma esnasinda
kemik kayb1 yasanmamasindan dolayidir.

Darbe Etkili Travma (Blunt Force Trauma), fiziksel saldir1 veya siddete
dayali, darbe, ¢arpma, patlama veya bir kaza sonucunda, viicudun herhangi
bir boliimiinde meydana gelen fiziksel travmalara denir. Bir yerden diismek,
motorsiklet kazalari, ugak kazalari, darp etme, yumruk atma, tartaklama gibi,
siddete dayal1 eylemler sonucunda kemiklerde darbe etkili travma 6zellikleri
goriiliir. Darbe etkili travmalarin en 6nemli 6zellikleri, darbe alinan bolgede
ice dogru ¢okmeler, disa firlamis kemikler, multi-fragmantasyon, konsantrik
kiriklar, kiiciik ve ¢ok parcali kiriklar, 1sinsal kiriklar ve plastik
deformasyondur. Ornegin kraniyel veya postkraniyel kiriklarda, siddet
uygulanan bolgede, basiklik, ice dogru ¢okiintii, ezilme, basing ve gerilmeye
dayali kiriklar ve genelde enerji transferi yoniine gore yayilan 1ginsal kiriklar
(radiating fractures) goriiliir. Buna ilaveten, siddetin giicline bagli olarak
darbe almamis bolgelerde enerji transferinden dolayr meydana gelen kiriklar

da gorilebilir. Bu kiriklar kranial bolgede 6zllikle maksiller, orbital, nasal ve
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zigomatik kemiklerde gozlemlenir; bazi durumlarda temporomandibular
eklem travmatik olarak dislokasyona ugrayabilir (Lovell, 1997). Yiiksek bir
yerden atlama veya diismeye bagli olarak kurbanin ayaklari veya kalgasi
izerine diigmesinden kaynaklanan kafatasi kaidesinde meydana gelen yiiziik
kiriklart (ring fracture) goriiliir. Bu durum foramen magnum’un kaideden
ayrilmasina, ve vertebralarda baskiya dayali sikismaya sebep olur.

Plastik deformasyon, olaymn 6liim aninda veya viicut hala sicakken ve
kemigin elastikiyetini kaybetmemisken meydana geldigini gdsteren bir
ozelliktir ve postmortemle bu noktada ayrilir. Taze kemik, darbeyi emerek
egilme gosterirken plastik deformasyona ugrar, fakat kuru kemigin
biikiilmeye kars1 direnci yoktur ve baski aninda hemen kirilir. Yassi
kemiklerde plastik deformasyonlar daha net goriiliir (kafatasi, kaburga
kemikleri, manubrium ve kal¢a kemikleri gibi). Cilinkii yass1 kemikler, uzun
kemiklere kiyasla daha ince yapida olduklarindan, daha esnek ve biikiilmeye
daha elverislidirler. Norman J. Sauer’in (1998) de belirttigi gibi taze kemik,
yani damarlarinda sivi bulunan, yag ve kolajen lif ihtiva eden bir kemigin
kuru kemige kiyasla daha ¢ok gerilme direnci vardir. Kemiklerde goriilen
bu plastik deformasyonlar, kemigin siddeti emerek bu giice karst verdigi
gerilme direncini gosterir. Plastik deformasyon, yavas ve diisiik enerjili
darbelerde daha az kiriklarla birlikte goriiliirken, yiiksek enerjili darbelerde
cok pargali kiriklarla birlikte goriiliir. Sadece taze kemigin biikiilebilme
ozelligi oldugundan, plastik deformasyonlar dogrudan perimortem siireciyle
iligkilendirilebilirler.

Mandibular kiriklarda da perimortem ve postmortem ayirimi aynidir.
Perimortem kiriklarin yiizeyleri diizensiz, egri, piiriizsiiz, kiit ve kortikal
kemikle homojen bir renge sahiptir. Bu durumun siipheli oldugu durumlarda
kafatasindan yayilan 1sinsal kiriklari veya disleri kontrol etmek en giivenilir

yoldur. Perimortem ¢ene kiriklarinda, genellikle kafatasina alinan darbelerde
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enerji transferinden Otiirii kafatasindan baslayip mandibular ramusa kadar
uzanan kiriklar goriiliir, bazen molarlarda da perimortem kiriklar goriilebilir.
Lovell (1997), yiiziikk kirigina (ring fracture) bagh olarak ¢cenede meydana
gelen kiriklardan ve bu yolla olusan distal molarlarda goriilen perimortem
kiriklardan bahseder. Hyoid kemiginde ve servikal omurga kemiklerinde
meydana gelen perimortem kiriklarin, Maples (1986) tarafindan bogma
vakalarinda goriildiigli anlatilir. Kaburga kemikleri ve sternum, genelde
diisme, darbe veya carpma vakalarinda goriiliir (Adams, 1987) .

Kelebek kiriklar1 (Butterfly Fractures), genelde uzun kemikler tizerinde
goriilen tek taraftan alinan (araba/motorsikler kazalari gibi) bir darbe
sonucunda kemigin yaylanarak kirilmasindan meydana gelir. Bu tiir kiriklar,
genelde kemik taze iken, baski ve gerilmeden dolay1 kemigin liggenimsi
sekilde kirilmasindan dolayi olusur (Lovell 1997). Her ne kadar kelebek
kiriklar taze kemikle iliskilendirilse de bazi durumlarda kuru kemiklerde de
goriildigi ispatlanmistir (Ubelaker ve Adams, 1995; Weiberg ve Wescott,
2008; Wheatley, 2008). Yine de bu aragtirmalarin sonucuna gore taze
kemikte goriilme orani, kuru kemige kiyasla daha yiiksektir. Bdyle
durumlarda perimortem ve postmortem kelebek kiriklarinin birbirlerinden
ayirt edilmesi, kirtk morfolojilerinin incelenmesiyle miimkiindiir. Tim
perimortem kiriklarda oldugu gibi diizensiz/egri, kiit, piiriizsiiz ve kortikal
kemikle homojen yapiya sahip olanlar perimortem siirecte meydana
gelmislerdir.

Kirik morfolojisi, kemikteki kirigin taze veya kuru siiregte mi meydana
geldigi ve kirilmaya sebebiyet veren etkinin siddeti hakkinda bilgi verir.
Ornegin, dairesel ve spiral kiriklar sadece taze kemigin kirilmas1 durumunda
gozlemlenen kirik tiirleridir (Weiberg ve Wescott, 2008). Tek lineer kiriklar
daha az enerjiyi, 1s1nsal kiriklar daha ¢ok enerjiyi gosterir (Gurdjian ve ark.,

1950). Kiiciikk ve ¢ok parcali kiriklar, kirilmaya sebep olan travmanin,
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kemigi kiiciik parcalara ayirabilecek kadar yiiksek enerji yaydigimi gosterir.
Konsantrik kiriklar yirtilma baskisindan olusur ve sev agisi (bevel angle)
karakteristik 6zelligidir, darbe etkili travma ile yiiksek hizdan (high velocity)
ileri gelen travmay1 birbirinden ayirir (Berryman ve Haun, 1996). Darbe
etkili travmada konsantrik kiriklar, kafatasinin disindan gelen darbenin
icerde sev yapmasi, diger taraftan yiikksek hizla gelen bir kursunun
olusturdugu travmada kafatasi icindeki baskidan dis yiizeye sev yapmasiyla
birbirinden ayrilir (Lovell, 1997). Kemik egilerek gerilmeye kars1 zayif olsa
da, basinga karsi daha dayaniklidir. Kemikte, egilme sonucunda olusan
kiriklarin enine, burulma sonucunda olusan kiriklarin spiral ve tek tarafl
baski sonucunda olusan kiriklarin kelebek kiriklar (butterfly fractures)
seklinde oldugu goézlemlenir (B.P.Wheatley, 2008). Diisme, kafay1 veya
viicudun herhangi bir yerini sert bir zemine carpma, yiiksek bir yerden
atlama ve dengeyi kaybedip ayaklar iizerine diisme, diigiik enerjili lineer
kiriklara sebep olur (Lovell, 1997).

Perimortem kiriklarin genel olarak kendi iglerinde kurallar1 vardir.
Ornegin; sonradan meydana gelen kiriklar bir dncekilerini atlayip gegmezler
ve o kirik {izerinde dururlar. Genelde kemigin en zayif noktalarina dogru
yonlenirler; bunlar genelde delikler (agiz, kulak, gbz, burun bolgeleri) ve
suturlardir. Kirik ilerlerken, rezistansi ¢ok diisiik olan, kemik yogunlugu
kalin bolgelere rastladiklarinda, yoniinii doksan derece degistirerek devam
edebilirler. Yukarda bahsedilen bu o6zellikler perimortem kiriklarin
ozellikleridir ve sadece kemigin elastik 6zelligini kaybetmedigi durumlarda
goriiliir.

Yukarda belirtilen 6zelliklerin disinda, baz1 durumlarda viicutta atipik
kiriklar da goriilebilir. Mesela kursun travmalar vakalarinda, ozellikle
kafatasinin temporal (kulak bolgesi), orbital (gbz bolgesi), nasal (burun

bolgesi), maxillar - mandibular (alt- iist ¢ene, agiz bolgesi) ve foramen
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magnum (kafatasinin omurgaya baglandig delik) bolgelerinde mermi girisi
ve ¢ikisindan meydana gelen deliklerden kaynaklanmayan, 1sinsal kiriklar
goriiliir. Yakindan incelendiginde, bu kiriklarin boyunun diger kiriklara
kiyasla genelde daha kisa, bazen sadece tek bir kirik veya coklu kiriklar
halinde olduklar1 goriiliir. Bu kiriklarin sebebinin, kafatasina yiiksek hizla
giris yapan bir kursunun kafatasi igerisinde yarattigi enerjinin, mevcut olan
deliklere yonelerek disariya ¢ikmaya calismasi esnasinda yarattigi kiriklar
olmasi ihtimali yiiksektir. Bir de kemige dokunmadan yiiksek enerji yayarak
teget gegen kursunlarin yarattiklart kiriklar vardir. Bunlar darbe etkili
travmaya c¢ok benzer; fakat aralarindaki fark, darbe etkili travmada gozle
goriilebilen veya dokunularak hissedilen ¢okmenin gozlemlenmesidir.
Bilingsiz bir durumda, ekstremiteleri kullanmadan diisme veya diiserken bir
nesneye carpma (freefall) da, darbe etkili travma tanimi igerisine girer.
Sonugta, kemik bir siddete dayali kirllma gdstereceginden mantik aynidir.
Bu tiir travmalar, ya Olim aninda ya da oOlimden hemen sonra
gerceklesebilir. Ornegin; ayakta dururken ates edilerek dldiiriilen bir kurban,
diiserken ellerini veya viicudunu kontrol edemeyeceginden tiim agirlig ile
yere ¢arpar, diiserken basini yerdeki herhangi bir nesneye de carpabilir veya
oldiiriildiikten sonra, saklama ve cesetten kurtulma amacli, yiliksek bir yerden
(kuyular, dag tepe yamaclar1 gibi) atilabilir. Bu durumlarda da viicutta asil
6lim nedeni ile alakasi olmayan perimortem travmalar goriiliir. Bunlar da
viicut sicakken meydana gelecegi icin postmortem kiriklardan kolayca
ayrilirlar.

Kesici Alet Travmasi’ndan (Sharp Force Trauma) dolayr olusan
kiriklar, kemige temas eden veya tamamen giren, kesici veya delici aletlerle
islenen cinayetlerde (bicak, balta, pala, slingii, metal sis vb.) goriiliir. Kemik
tizerinde gozlemlenen ozellikler diger travma cesitlerinden ¢ok daha

farklidir. Bu travmalar1 belirleyici en 6nemli 6zellik, uygulandiklar1 noktada,
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sekli kullanilan objeye gore degisen, ornegin V sekli (bicak) ve kesik ylizeyi
tirtikli, genis U sekli (pala) gibi liggenimsi veya yuvarlagimsi (levye), veya
kare (metal sig) gibi izler birakmalaridir. Maples (1986), Sauer (1984) ve
Spitz’in (1992) bu konudaki ¢alismalar1 da bu konulara 151k tutmaktadir. Bu
sekiller, ¢ok farkli formlarda olabilecegi gibi uygulandiklar1 noktada
biraktiklar1 izlerden dolayi, cinayet aleti hakkinda bilgi vermeleri nedeniyle
onemlidir. Kemik iizerinde, kivrik ve kabarik 6zellik gosteren yara izleri
kesici ve delici aletlerin biraktigi izlerdir (Sauer, 1998). Bunlarin kemik
iizerinde bu kadar net goriilebilmelerinin sebebi, darp esnasinda kemigin
nemli ve yumusak olmasidir. Ornegin, kafatasinda goriilen bir kesici alet
travmasindan olugsmus derin bir yaraya, i¢c taraftan parmakla
dokunuldugunda kabariklik hissedilir. Bu da, darbe esnasinda kemigin hala
taze oldugunun gostergesidir. Aymi darp izlerinin ve gosterdikleri
ozelliklerin, yine ayni aletlerle kuru kemik iizerinde elde edilmesi miimkiin
degildir. Ayrica, ayni bolgede postmortem bir kirikta renk degisikligi, kemik
kayb1 veya ufalanma olacagindan, perimortem kiriklardan kolaylikla
ayrilacaktir.

Ayrica, E.H.Kimmerle ve J.P.Braybar’in (2008) bahsettigi kesici alet
travmasi ile darbe etkili travmanin birlikte goriildiigl, Kesici-Ezici Travma
(Sharp-Blunt Trauma) vakalari vardir. Bunlar biiyiik, agir ve dograyict
aletlerin, balta, pala, satir ve keski gibi, su¢ aleti olarak kullanildig:
vakalarda goriiliir. Dograyict aletlerin biraktiklart izler, kesici aletlerden
daha genis bir alan1 kapsar ve genelde kemige tamamen girerek ikiye
ayrilmasina sebep olur. Kesite bakildiginda, 6rnegin omurga kemiklerinde,
diiz ve acilt bir yiizey gozlemlenir. Kortikal kemikte, disa ¢ikinti yapan
kabarik bir kesit yiizeyi goriintiisii, kesici aleti saplama geri ¢ikarma izidir ve
genelde kemigin i¢ yiizeyine parmakla dokunuldugunda hissedilecek sekilde
kabariklik vardir. Alunni-Perret ve arkadaglarinin (2005) yaptiklar1 bir
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calismada, normal bigak ile bir satirin yarattig1 darbe izlerinin her ikisinde de
kesici-ezici ozelliklerin goriildiigiinii ve bu izlerin mikroskopik analizleri ile
cinayet aletinin belirlenebilecegini kanitlamiglardir. Bu calismalari ile
Wenham’la (1989) ayni sonuglari elde etmislerdir.

Kemigin, organik ve nemli yapisini belli bir 6l¢iide kaybetmesi igin
gereken zaman uzunlugu ve oOlimden sonra kiriklarda meydana gelen
degisiklikler, biiyiik bir postmortem kosullar1 uzamima baglidir. Ornegin ates
ve 1s1 kemigin kurumasini hizlandirarak, kolajen ve diger organik
maddelerin bozulmasina yol agar. Toprakla ortiilmiis veya soguk ve nemli
bir ortamda korunmus kemikler ise bu maddeleri daha uzun siire
barmdirirlar. Bu gibi durumlarda dahi yeni kirilan bir kemik kendi orijinal
renginden daha farkli olur (Sauer, 1998). Diger taraftan, giinese maruz
kalmis ve giines yamigindan dolay1 beyazlagsmis, sertlesmis ve kirilgan
yapidaki kemikler, perimortem ve postmortem ayiriminda inceleyen kisiyi
yaniltabilirler. Boyle durumlarda ¢ok emin olmadik¢a yorum yapmak dogru
degildir. Yapilabilecek en dogru islem kirik yilizeyini mikroskopla
incelemek, rontgen ¢ekmek (X-Ray) veya Taramali Elektron Mikrografi
(Scanning Electron Micrograph) kullanmaktir (Sauer, 1998). Travma
analizlerindeki diger Onemli bir nokta da, pargalanmis veya dagilmis
kemiklerin bir araya getirilmesi ve iyi bir rekonstriiksiyon calismasidir. Iyi
bir rekonstriiksiyon, travmalarin ortaya c¢ikarilmasinda c¢ok Onemlidir.
Ciinkii, postmortem gibi goriinen baz1 kiriklarin eksik parcalar1 bir araya
getrildiginde, aslinda perimortem bir kirigin devami olarak meydana
geldikleri goriiliir. Ornegin; kafatasindaki kii¢iik perimortem bir catlak,
icinde bulundugu ve korundugu topraktan cikarildiktan sonra, incelenecegi
ana kadar nemini kaybettikce biiyliyen postmortem bir kiriga doniigebilir. Bu
durumda postmortem kirigin dis ve i¢ yiizeyde gosterdikleri ozellikler

dikkatle incelenmelidir. Postmortem kirik, diizgiin bir kirik ¢izgisi goriintiisii
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verirken perimortem olan yerler farkli renkte ve diizensiz/egri bir yapida
olacaktir.

Iskeletin bulundugu ortamdaki tafonomik faktérler, ¢ikarma esnasinda
cikaran kisinin kullandig1 aletlere bagl olarak kemikte gozlemlenen ¢izikler,
kesikler veya kiriklar, hayvanlar tarafindan dislenen, ¢ignenen veya bir
yerden bagka bir yere tasinan kemiklerdeki izler, postmortem buluntular
altinda incelenirler. iskelet iizerinde meydana gelen bu postmortem hasarlar,
kisinin nasil oldiiriildigi ile ilgili bilgi vermeyebilir; fakat oldiiriildiikten
sonra nasil bir ortamda saklandig1 veya ne gibi uygulamalara maruz kaldigi

hakkinda bilgi vermesinden dolay1 6nemlidir.

Tartisma

Herhangi bir kirig1 tammlarken iki ana problemle karsilasilir. (1) Ayni
mekanizmadan Otiirii kirilan kiriklar arasindaki goriiniis farkliliklari. (2)
Farklt mekanizmadan dolay1 olusan kiriklar arasindaki benzerlikler (Lovell,
1997).

B. P. Wheatley (2008), Drop Weight Impact Test Makinesi kullanarak,
76 geyigin uyluk kemigi iizerinde (42 taze ve 34 kuru kemik) yaptigi
calismada, bazi perimortem kirik 6zelliklerinin, kuru kemik iizerinde de
gozlemlenebilir oldugunu ispatlamigtir. Bu caligsmalar sonucunda, genelde
perimorterm bir kirik 6zelligi olan kelebek kirigini (Butterfly Fracture) iic
kuru kemikte ve bir taze kemikte gozlemlemistir. Postmortem kelebek
kiriklar1 ayrica Ubelaker ve Adams’in (1995), Weiberg ve Wescott un
(2008) calismalarinda da yer alir. Wheatley’nin arastirmasina gore sadece
tek bir perimortem &zellik, yani kiriklarin ana hatlarindaki keskin ve sivri
yapi, tim ¢alisma boyunca yalnizca taze kemikteki kiriklarda
gbzlemlenmistir. Yine bu arastirmaya gore, sadece iki postmortem oOzellik;

enine kiriklar ve sag acili kenarlar, tiim aragtirma boyunca kuru kemiklerde
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gbzlemlenmistir. Fakat Bonnischen (1979) ve Morlan (1980, 1984), sag
acil1 kenarlart siklikla taze kemikte de gordiiklerini rapor etmislerdir.

Wieberg ve Wescott (2008), 60 domuz kemigi iizerinde demir kemik
kirict ile, darbe etkili travma Ozelliklerini, perimortem ve postmortem
durumlarinda gosterdikleri benzerlikler ve farkliliklar1 tanimlamak amagh
deneysel bir c¢alisma yapmis ve sonu¢ olarak perimortem travma
ozelliklerinin, postmortem siirecte de meydana gelebilecegini ispatlamistir.
Bu deneyin amaci, kemigin perimortem ve postmortem siirecte meydana
gelen kirik agilarimi, kirik yiizey morfolojilerini ve kiriklarin dis hatlarim
incelemek ve hangi durumlarda kesin ve net olarak birbirinden ayrildigini
belirlemekti. Bu calismanin sonucunda piiriizsiiz kirik yilizeyi goriiniimiiniin
kemikteki kolajen yapi ile alakali oldugu, taze kemigin kiriklarinin egri veya
V sekilli, ylizeyi piiriizsiiz, kiit ve keskin iken kuru kemiklerdeki kiriklarda
daha diiz ve yiizde yirmibesinde (% 25) sag acili oldugu gozlemlenmistir.
Yine bu calismada daha Once bahsedilen perimortem bir 6zellik olarak
tanimlanan keskin ve sivri acili kiriklar, hem perimortem hem de
postmortem durumlarinda da goriilmistiir.

Kiriklardaki a1 morfolojisini ortaya c¢ikaran diger bir ¢alisma da Villa
ve Mahieu (1991) tarafindan yapilmistir. Uzun kemiklerde yaptiklari
calismada, kiriklarin dis hatlarinin ve kirik egimi morfolojisinin taze kemik
kiriklari ile postmortem kiriklar arasindaki farklari 6rneklemislerdir. Villa ve
Mahieu, bir kirigin dis hatlarinin degerlendirilmesinin zorluguna dikkat
cekerek, her kemige gore degistigini soylerler. Bu arastirmaya gore, kirik
ozellikleri tige ayrilir: (1) Daha ¢ok kuru kemikle iligkilendirilen ve uzun
kemigin boylamsal eksenine dik olarak meydana gelen enine kiriklar, (2)
Taze kemikte gerilme ve yarilmadan meydana gelen V sekilli veya egimli,
spiral veya yar1 spiral seklindeki kiriklar, (3) Bu iki siire¢ arasinda meydana

gelen, dig hatlar1 basamakli diiz morfolojili kiriklar. Villa ve Mahieu’nun
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aragtirmasinin sonucuna gore, taze kemiklerdeki kiriklarin yiizeyi piiriizsiiz,
kuru kemiklerdeki kiriklarin yiizeyi sivri veya basamaklidir. Villa ve Mahieu
her ne kadar sivri ylizey oOzelligini kuru kemikle iliskilendirmisse de,
B.P.Wheatley (2008)’nin ¢alismasinda taze kemik kiriklarinda degiskenlik
gostermeyen tek perimortem o&zellik olarak bahsedilmistir. Wieberg ve
Wescott’un (2008) calismalarina gore de, sivri ve keskin kirik yiizeyleri,
hem perimortem hem postmortem durumunda goriilebilir.

Gozlemle tespitin zor oldugu durumlarda perimortem ve postmortem
kiriklarin ayirimi Taramali Elektron Mikroskobu (TEM) (Scanning Electron
Microscope (SEM)) ve rontgen ile (X-Ray) yapilabilir. TEM (SEM)
sonuclarima gore, kurumus kemik dokusunun yapisal degisikliklerden
gecerek taze kemikten daha farkli kirilldigr belirlenmistir (Weibeger ve
Wescott, 2008; Bonnichsen R., 1979). Rontgen ise bigaktan kopan metal
parcaciklari, kemik icerisinde kalan kursun veya sarapnel parcaciklarini

tespit etmede yararlidir.

Sonuc¢

Adli antropolojide perimortem ve postmortem kiriklari ayirmak, Sliime
sebebiyet verebilecek delilleri ortaya koymada ¢ok onemlidir. Bu ayirim,
bir¢ok 6zellikler kullanilarak yapilmalidir. Yukarida da anlatildig1 gibi bazi
perimortem 6zellikler, postmortem durumunda da karsimiza ¢ikabilmektedir.
Bu yiizden travma analizlerinde, perimortem kiriklarin tanimlamasi
yapilirken ¢ok dikkat edilmeli, yaniltict tanimlamalardan kaginilmalidir.
Kisisel deneyimle birlikte, arastirmacilar tarafindan ortaya konan sonuglar da
g6z oniinde bulundurularak incelenmeli ve siipheli durumlarda teknolojiden
yararlanilmahdir. Kiriklar1 tek tek incelemek yerine bir biitiin igerisinde
incelemek daha dogrudur. Ornegin tek bir kaburga kemiginde, perimortem

olabilecek ozellikler gosteren bir kirik tespit edildigi durumda; mesela
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kaburga kemiginin bas kisminin kirik olmas1 ve artikule oldugu vertebrada
kirik olmamasi gibi diisiindiiriici durumlarda, daha ihtiyatli bir tutum
sergilenmelidir. Bu ylizden, perimortem ve postmortem kiriklari, kemik taze
iken ve kuru iken meydana gelen kiriklar olarak ayirmak daha dogru bir
davranigtir. Sonugta dogru bir travma tanimi yapmak icin, anlam sinirlarini
asmayan, kesinlik ve gilivenlik sinirlar1 igerisinde bir tanim yapilmasi

gerekir.
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