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_ Ectomyelois ceratoniae Zeller
iLepldo tera, Pyralidae) (Harnup giivesi)nin
farkh sicakliklardaki gelisimi lizerinde arastirmalar *

Cafer MART**  Neget KILINCER***

Summary

Studies on the development of the carob moth, Ectomyelois ceratoniae
Zeller (Lepidoptera, Pyralidae) at the different temperatures

In this study growth period of different biological stages, egg productivity and sex
ratio of carob moth, Ectomyelois ceratoniae Zeller were determined at 25+ 1 °C and
30+ 1 °C temperatures with 70% relative humidity and 14 h light/10 h dark intervals.

One generation takes avg. 44.01+£1.24 days at 25+1°C and 32.54+0.70 days at
3041 °C. It was calculated that growth threshold was 10.82 °C and thermal constant was
624.06 day-degree for one generation of E.ceratoniae.

Giris

Polifag bir meyve zararlis1 olan Harnup giivesi, Ectomyelois ceratoniae Zeller
bir¢ok tropik ve subtropik iilkede yaygin olarak bulunan bir zararlidir. Bu tiir Akdeniz
tilkelerinde turunggil, hurma, incir, ceviz, yenidiinya, kestane, ayva, liziim, harnup ve ba-
dem zararhs1 olarak bilinirken (Lepigre, 1963; Balachowsky, 1972), Irak ve Iran'da nar-
larda en nemli zararh olarak belirtilmektedir (Kashkuli and Eghtedar, 1976; Al-Izzi et
al., 1987). Ulkemizde ise incir (Ertiirk, 1963), turunggil, hurma, yenidiinya
(Tokmakoglu et al., 1967) ve narlarda (Mart ve Altn, 1992) 6nemli bir zararli durumun-
dadir. E.ceratoniae aym zamanda ambarlanmg liriinlerde de zararli olabilmektedir.

* Bu galigma A.U. Ziraat Faktltesi Bitki Koruma Béldmiinde 31.07.1992 tarihinde kabul
edilen doktora tezinin bir bolimtidir,
** Zirai Micadele Aragtirma Enstitilsil, Adana
#4k A J, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimu, Ankara
Alimig (Received): 1.12.1992



Oldukga genis bir konukcu dizisine sahip olan E.ceratoniae ile ilgili olarak iil-
kemizde ¢ok az sayida ¢aligmanin yapildifi, bu ¢aligmalarin ise daha ¢ok miicadelesine
doniik oldugu goriilmektedir. Zararhinin gelisimi tizerinde degigik faktorlerin etkilerini
belirlemeye yonelik ayrintih c¢aligmalar bulunmamaktadir. Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde ozellikle Sanlwirfa'da narlarda en 6nemli zararli durumunda olan

E.ceratoniae'nin geligimi tizerinde farkli sicakliklarin etkisini belirlemek amaciyla bu
caligma ele alinmigtir.

Materyal ve Metot

E.ceratoniae'nin bazi biyolojik ozellikleri 25+ 1 ve 30+£1°C sicaklik ile
%7 0+ 5 orantili nem ve 80 w (20 w x 4 adet) floresans ampiiliin 60 cm yiikseklikten
sagladifi 1gikta 14 saat aydinlik 10 saat karanlik kogullara ayarl iklim odalarinda ince-
lenmigtir. Sicaklik ve nem degerlerini izlemek amaciyla her odaya birer adet termohig-
rograf yerlestirilmig, 1g1klandirma siiresi ise zaman saati yardimiyla ayarlanmgtir.

Iklim odalarindaki kiiltiirlerin kontrolleri sabah ve aksam saatlerinde olmak fizere
giinde iki kez yapilmigtir. Yetigtirme amaciyla kullanilan tiim kaplar kullanilmadan tnce
sodyum hipokloritli su ile yikanmigtir.

Ergin yagam siiresi, digi bireylerin yumurtlama oncesi siiresi (preovipozisyon),
yumurtlama siiresi (ovipozisyon), yumurtlama sonras: siiresi (postovipozisyon) ile bir
disinin brraktgi toplam yumurta sayisini belirlemek amaciyla ilk laboratuvar dolii ergin-
leri kullanilmigtir. Kelebeklerin yetistirme kabi olarak yiiksekligi 30 cm, ¢ap1 20 cm
olan geffaf sert plastik kavanozlar kullaniimigtir.

Kavanozlarin tabanina turuncu renkli kafit birakilmig, kelebeklerin tutunmasim
saflamak amaciyla kavanozun iist agiklifindan tabana dogru 1.5-2 cm eninde kargilikls
iki kagit serit sarkstilmugtir. Kavanozun iist agiklir gifon ile kapatilarak ambalaj lastigi
ile tutturulmustur. I¢inde pamuga emdirilmis %20 sekerli su bulunan kiigiik bir saat ca-
mu1 kelebeklerin beslenmesini saglamak tizere kavanozun tabanina birakiimigtir. Her kaba
1 erkek, 1 digi kelebek konulmug ve ¢aligma 15 tekrarhi olarak yiiriitiilmiigtiir. Yapilan
kontrollerde ilk yumurtlama tarihi, hergiin birakilan yumurta sayisi, yumurtiamanin
sona erdifi tarih ve bireylerin 6liim tarihleri kaydedilmistir. Kavanoz ile gekerli su
emdirilmig pamuk her giin degZistirilmigtir.

Yumurtalarin agiima siiresi ile acilma oranini saptamak amaciyla ergin yetigtirme
kaplarindan elde edilen-yumurtalar kullanilmigtir, Farkli yetigtirme kaplarindan 10'ar adet
olmak iizere aym giin birakilan yumurtalardan 150 adet yumurta kiiltiire alinmistir.
Kelebek yetigtirme kabi olarak hazirlanan kavanozlarin tabanmdaki yumurta birakilan
kagitlar kesilerek her petriye 10 yumurta birarada birakitmigtir. Yapilan kontrollerde yu-
murtanin gelismesi stereoskobik mikroskop altinda incelenerek acgilan yumurtalar kayde-
dilmisgtir.

Larva dénemleri ve siirelerinin belirlenmesi amaciyla yumurtalarin kiiltiire alindif
her petri kabindan aym giin ¢tkan larvalardan ayni sayida birey 31 mm ¢apinda 46 mm
yiiksekliginde olan seffaf kutulara (her kutuya bir larva) alinmistur. Kutularin tabanina
yeteri kadar yapay besin birakilmug ve kapaklari 15 mm ¢apinda kesilerek, kesilen kisma
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sifon yapigtnlmigtir. Yapay besin olarak Gothilf (1969 a)'in belirttifi %43.5 soya unu,
%43.5 sakkaroz ve %13 saf sudan olugan gida ortam1 kullanilmugtir. Bu sekilde her iki
sicaklikta da 30 tekrarl: olarak ¢aligilmig, 6len bireylerin yerine yenileri ilave edilmigtir.
Yapilan kontrollerde 6len larvalar kaydedilmig, larvanin gémlek degistirdigi giinler sap-
tanmis, bagkapsiilii olgiimleri yapilmig ve besinleri iki giinde bir degistirilmigtir.

Pupa d6éneminin siiresi ve pupalarin a¢ilma oranmmn belirlenmesi amaciyla, labora-
tuvarda yetigtirilen larvalann bulunduklan kutularda prepupa ve pupa olmalan saglanmis,
pupa olan bireylerde cinsiyet ayirim1 yapilmistir. Her giin kontrol edilerek, kelebek
¢ikigt olan pupalar kaydedilmis ve acilma siiresi ile orant saptanmigtir. Ayrica egey orani
da blirlenmistir. Pupa d6neminin siiresi ile pupalardan kelebek ¢ikis oranmi belirlemeye
yonelik ¢alisma 30 tekrarh olarak yliriit{ilmiigtiir.

Teorik dol sayisinmn belirlenmesi amaciyla, zararthnin 25 ve 30 °C sicakliklardaki
gelisme siirelerinden yararlanarak t (T-C)= ThC formiilii yardimiyla gelisme egigi "C"
bulunarak Sicaklik Sabitesi (Thermal constant) (ThC) hesapilanmigtir. Bulunan bu defiere
gore zararlimn yaygin oldugu Sanlurfa ilindeki teorik dol sayisi saptanmugtir.

Istatistiki kontrollerin yapilmasinda "t testi" kullamlmigtir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Farkli sicakliklarm E.ceratoniae'nin bazi biyolojik ¢zelliklerine etkilerini belir-
lemeye yoénelik ¢aligmalar sonunda elde edilen zararhiya ait ergin yagam siiresi ve disi bi-
reylerin yumurtlama durumu ile ilgili bulgular Cetvel 1'de verilmigtir.

Cetvel 1. 2511, 30+1 °C sicaklik ve %70+5 oranulh nemde Ectomyelois ceratoniae’
nin ergin yasam siiresi, diginin preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon
stireleri ile bir diginin biraktifi toplam yumurta sayis:

Ergin 6mrii (Giin) Topl.Yum.

Sicaklik Erkek Disi PrO* Ok* PO*¥*  Sayisi (Ad.)

On. 6.66+0.16 7.65+0.21 1.37+0.14 3.30+0.52 2.96+0.48 91.8+20.51
25+1°C Enaz 5.6 7.0 1.0 1.3 1.6 32

En ¢ok 9.0 2.0 4.0 4.0 155

Ort. 6.35+0.51 7.444+0.54 1.30£0.12 3.7040.50 2.42+0.38 103.8%£16.96
30+1°C Enaz 3.9 4.0 0.7 2.6 1.0 46

En ¢ok 8.0 9.0 2.0 5.0 3.0 205

*PrO: Preovipozisyon
*Q : Ovipozisyon
*#+P0O : Postovipozisyon

Ergin 6mrii 25 °C sicaklikta erkek bireylerde ortalama 6.66+0.16, digi bireylerde
7.65+0.21; 30 °C sicaklikta erkek bireylerde 6.35+0.51, disi bireylerde 7.44+0.54 giin
bulunmugtur. Ergin yasam siiresi ile disi bireyin preovipozisyon, ovipozisyon ve posto-
vipozisyon siireleri bakimindan iki sicaklik deBerleri arasindaki fark 6nemsiz bulunurken,
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her iki sicaklik degerinde de digi kelebeklerin erkek kelebeklere oranla 6miirlerinin daha
uzun oldugu saptanmigtir. Ergin yagam siiresi, Kashkuli and Eghtedar (1976)'a gore 5-7
giin; Moawad (1979)'a gtre ortalama 6.9 giin; Navarro et al. (1986)'e gore disilerde 5.7,
erkeklerde 4.6 giin; Tokmakoglu et al. (1967)'e gore 2-5 glindiir.

Bir diginin birakt@: toplam yumurta sayisi 25°C sicaklikta ortalama 91.8 +20.5;
30°C sicaklikta 103.8% 16.96 adet olarak bulunmugtur. Bir diginin biraktig toplam yu-
murta sayist, Balachowsky (1972)'e goére 60-120 adet; Kashkuli and Eghtedar (1976)'a
gore 20-25 adet; Navarro et al. (1986)'e gére 113 adet; Gothilf (1969 b)'e gore akasya
meyvelerinde yetigtirilen bireylerde 217 harnupta yetistirilenlerde 201, suni besin orta-
munda yetigtirilenlerde 315 adettir. Degerler arasindaki farkliliklarin larva besin ortam-
larimin farkli olmasindan kaynaklandifi samlmaktadir. Zira Gothilf (1969 b)'e gore disi-
lerin verimliligi tizerine larva besi ortammnin etkisi bulunmaktadir.

Ergin biyolojisi ile ilgili caligmalarda, 25°C sicaklikta 15 adet ergin kiiltiir kabm-
dan 10 adedinde birakilan yumurtalarin déllemli oldugn (%66.7), S'inde ise dollemsiz
yumurta birakildig (%33.3) goriilmiisttir. 30°C sicaklikta ise kiiltiir kaplarinin %80n-
de déllemli yumurta birakildiffi, %20'sinde ise ddllemsiz yumurta birakildifs tespit
edilmigtir. Bazi kiiltiir kaplarindaki kelebeklerde ¢iftlesme olmamasinin, ergin yetigtirme
kaplarinin yeteri kadar biiyiik olmamasindan kaynaklandig1 samilmaktadir. Yapilan goz-
lemlerde, erginlerin geceleri aktif olup giindiizleri (1s1kl: periyod) hareketsiz oldugu ve
karanlik periyodda yumurta biraktig1 belirlenmistir. Bir diginin biraktif1 toplam yumurta
sayismin biiyiik bir kismim genellikle ovipozisyon déneminin ilk 1-2 giiniinde biraktif1
saptanmugtr. Ik gece ¢ok az sayida disi yumurta birakmig, 2n fazia yumurta birakimi ¢1-
kigtan sonraki 2 ve 3. giinde olmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Ectomyelois ceratoniae'nin farkli sicakliklardaki yumurtlama seyri.
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Bir giinde birakilan en yiiksek yumurta sayis1 128 adet olarak belirlenmigtir.
Gothilf (1969 b), E.ceratoniae'nin ilk gece ¢ok az sayrda yumurta biraktifini, en fazla
yumurta birakiminin 2.gecede oldugunu, bir digi tarafindan 2.gece birakilan en yiiksek
yumurta sayisimn 144 oldugunu ve 2.geceden sonra birakilan yumurta sayisinda hizla
diigiig goriildiigiinii bildirmektedir.

Yumurtalarin agilma siiresi ve agilma oram ile ilgili bulgular Cetvel 2'de verilmig-

tir.

Cetvel 2. 251, 30+1°C sicaklik ile %705 orantili nemde Ectomyelois ceratoniae
yumurtalarimin agilma stiresi ve agilma oram

Acilma siiresi (Giin)

Sicaklik Ortalama Enaz Encgok Acilma oram (%)
25+1°C 3.63+0.09 3.0 4.0 84.41+2.26
30+1°C 3.22+0.10 2.6 4.0 85.08+3.67

1ki farkli sicaklikta bulunan degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bu-
lunmugtur (P<0.05). Yumurtalarin aciima stiresi Gothilf (1969 b)'e gotre 25°C'de ortala-
ma 4.0; 30°C'de 3.0 giin; Cox (1976)"a gore 25°C'de 4-5 giin, 30°C'de 3-4 giindiir. Yu-
murtalarin agilma orani ise Gothilf (1969 b)'e gore 25°C'de %88.1; 30°C'de %95.5; Cox
(1976)'a gore 25 ve 30°C'de %70-80 dolaymdadr.

Cetvel 3. 25+1, 30+1°C sicaklik ve % 70+5 orantili nemde Ectomyelois ceratoniae
larvalarimin dénemlerine gore geligme siireleri

Donem Siireleri (Giin)

Sicaklik 1. 2. 3. 4. 5. 6. Toplam
Ort. 4741016 3731027 4163020 4.90:0.16 9.45:0.52 8.37+0.31  29.7+1.18

2541 °C Enaz 4.0 2.3 3.0 3.0 © 56 1.6 220
En gok 7.3 8.0 6.3 6.6 146 9.6 4.0
Ort, 3.0240.01  2.1840.06  3.28+0.09 4.2130.14 6.90+0.452 7.4810.79 21.204+0.78

30+1°C  Enaz 3.0 2.0 26 3.0 46 5.6 16.0
En gok 33 33 4.6 6.0 120 9.6 29.0

25°C sicaklikta ortalama 29.7+1.18, 30°C sicaklikta ise 21.20%0.78 giin olarak
bulunan toplam larva siirelerinin istatistiki olarak birbirinden farkli olduklari saptanmig-
tir (P<0.05). Toplam larva siiresi Gothilf (1969 b)'e gtre 25°C'de 28.3 giin; Cox
(1976)'a gore 25°C'de 27 giin, 30°C'de 18 giin; Kashkuli ve Eghtedar (1976)'a gore
25°C'de 18-20 giindiir. Bulgularimiz bazi araguuricilarin bulgulan ile benzerlik goster-
mckle birlikte toplam larva siiresi ile ilgili degerlerde genelde bir farklilik oldugu goriil-
mektedir. Bu farkliliffin kullanilan besin ortamindan, degisik aragtiricilarin defigik 1g1k-
lanma periyodunda ve farkli orantli nemde ¢aligmalarindan kaynaklandig sanilmaktadir.
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Larvalarin geligim siireleri iizerinde etkili dnemli faktorlerden birisi Cox (1976)'a
g6re ortam nemidir. Aragtirici, aym ortam sicakliinda farkli nem degerlerinde yaptg bir
caligma sonucunda, 30 °C sicaklik ve %30 nemde larvalarin gelismelerini ortalama 27
giinde tamamlarken, aym sicaklikta fakat %70 orantili nemde gelismelerini 16 giinde ta-
mamladiklarin ortaya koymugtur, Aragtmcinin bulgularina gore diisitk nem larva Olim-
lerini arttirmug ve geligmeyi geciktirmistir.

Larvalarin geligim siireleri iizerinde etkili faktorlerden birisi de Al-Izzi et al.
(1985)'e gore 1g1klanma siiresidir. Aragtiricilar, kisa 1giklanma siiresinin (giinde 12 saat)
larva gelisim siiresini 65 giine kadar uzatirken, uzun 1giklanma stiresinin (giinde 16 saat)
larva geligim siiresini 9 giine kadar disiirdiigiinii belirtmektedirler.

25°C sicaklikta yiiriitiilen caligmalarda, kiiltiire alinan 44 larvadan 13 adedi (%29.5)
birinci larva déneminde; 1 adedi (%2.27) iigiincii larva déneminde; 1 adedi (%2.27) dor-
diincii larva doneminde olmak iizere toplam 15 adet (%34.1) larva 6limii olmugtur. 30°C
sicaklikta ise kiiltiire alman 40 larvadan 8 adedi (%20) degisik donemlerde Slmiigtiir. G6-
riildiigii gibi ozellikle 25 °C sicaklikta birinci donem larvalarda yiiksek oranda (9%29.5)
oliim goriilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. 25£1, 30+1°C sicaklik ile %70.5 orantili nem kosullarnda Ectomyelois
ceratoniae larvalarinda Slim oranlan.

Gothilf (1969 b), 33 larva ile yaptig1 bir caligmada, 15°C sicaklikta tiim larvalarin
oldiigiinii, 20°C'de birkag larvanin canh kalarak ergin olabildigini, 30°C'de geligmenin
izl olup E.ceratoniae geligimi igin en uygun sicaklik oldugunu belirtmektedir. Bi-
zim bulgularimizda da 30°C'nin zararlimin geligimi i¢in daha uygun oldufu goriil-
mektedir. '
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E.ceratoniae larvalan pupa oluncaya kadar genelde 5, diigiik sayidaki birey ise 6
larva donemi gegirmektedir. 30°C sicaklikta yiiriitiilen ¢ahgmalarda kiiltiire alinan 40 lar-
vadan 30 larva pupa olmus ve bu larvalardan 25 adedi (%83.3) 5 larva dénemi gegirirken
5 adeti (%16.7) ise 6 larva dénemi gecirmigtir. Gothilf (1969 b), tek tek yetigtirilen 57
larvadan S51'inin 5 gomlek degigtirirken 6'sinin 6 gomlek degistirdigini belirtmektedir.
Diger aragtiricilanin yayinlaninda béyle bir kayda rastlanmamigtr.

Farkh sicakliklarda E.ceratoniae'nin larva dénemlerine ait bagkapsiilii geniglik-
leri ise Cetvel 4'de verilmigtir. Her iki sicaklikta saptanan bagkapsiilii geniglikleri ara-
sindaki fark istatistiki anlamda ¢nemli bulunmanugtir (P<0.05).

Cetvel 4. 25+1, 3041 °C sicaklik ile %70.5 orantili nemde Ectomyelois
ceratoniae'nin larva dénemlerine ait bagkapstilii genislikleri.

Larva dénemlerine gére bas kapsiilil geniglikleri (mm)

Sicaklik 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Ort. 0.242+0.002 0.353+0.004 0.521+0.005 0.826+0.01 1.1840.02 1.670+£0.04
2541 °C Enaz 024 033 0.49 0.73 1.20 1.64
En ¢ole 027 040 0.57 0.93 1.28 1.80
Ort, 0.25740.002 0.379£0.003 0.564+£0.003 0.85430.009 1.269£0.01  1.760+0.06
30+1°C Enaz 023 034 0.51 0.77 1.24 1.68
' En gok 028 042 0.58 © 090 1.30 1.80

Pupa doneminin siiresi ve pupalardan kelebek ¢ikig orammmn belirlenmesi amaciyla
yapilan ¢aligmalardan elde edilen bulgular Cetvel 5'de verilmigtir.

Cetvel 5. 25+1, 30+1 °C sicaklik ile %70 orantl: nemde Ectomyelois ceratoniae'nin
prepupa ve pupa doneminin siiresi ile pupalardan kelebek ¢ikis oram

Prepupa stiresi (Giin)  Pupa stiresi (Giin)  A¢ilma Orant (%)

Sicaklik Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi

On. 1.19+0.07 1.38+0.11 8.05+0.15 7.99+0.18 76.0 83.6
25+1°C Enaz 1.0 1.0 7.3 7.0

En ¢ok 1.6 2.0 8.6 9.0

Ort. 1.1940.09 1.131+0.08 5.62+0.18 5.69+0.13 81.5 84.7
30£1°C Enaz 1.0 0.6 5.1 5.0

En ok 2.0 1.6 7.0 6.1

25°C sicaklikta ortalama olarak erkek bireylerde 8.05+0.15, disi bireylerde
7.99+0.18 giin; 30 °C sicaklikta erkek bireylerde 5.62+0.18, disi bireylerde 5.69:+0.13
giin olarak saptanan her iki sicaklifa ait pupa siireleri istatistiki olarak birbirinden farklt
bulunmugtur (P<0.05). Alrubeai (1987)'ye goére pupa siiresi 30 °C sicaklik ve %65 oran-
tili nemde ortalama 7.24:+0.33 giindiir. Cox (1976)'a gtre pupa siiresi 25 °C sicaklik ve
%70 orantil: nemde ortalama 9+ 0.1 giin, 30 °C sicaklikta 620.2 giindiir.
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E. ceratoniae’nin cinsiyet orani pupa déneminde saptanmugtir. Toplam degerler
iizerinden bir erkege diisen digi sayis: 1,17 olarak bulunmugtur, '

25+1, 30:}: 1°C sicaklik ve %70 oran- i nem kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmalar
sonucunda bulunan bir dol igin gecen siire Cetvel 6'da verilmistir.

Cetvel 6. 2511, 30+£1 °C sicaklik ile %7015 oranuli nem kosullarinda Ectomyelois
ceratoniae'nin bir délii i¢in gecen siire

Bir dél icin gegen sitre (Giin)

Sicaklik Ortalama En az En ¢ok
25+1°C 44.01x1.24 37.3 51.1
30+1°C 32.54+0.70 27.2 39.0

Iki farkli sicaklikta saptanan bir d6l icin gegen siireler arasindaki farkin 6nemli ol-
dugu bulunmugtur (P<0.05).

E.ceratoniae'nin 25 ve 30°C sicakliklardaki bir déli icin gegen siirelerden yarar-
lanarak gelisme esigi (C), A Hiperbolii esas alinarak hesaplanmigtir, Zararlinin 25°C
sicaklikta gelismesini 44.01 giinde, 30°C'de ise 32.54 giinde tamamladif1 saptanmustir.
Bu verilerin t (T-C) = ThC formiiliinde yerine konarak yapilan hesaplama sonucunda
geligme egifi 10.82°C olarak bulunmugtur. E.ceratoniae'nin bir doliiniin geligmesini
tamamlayabilmesi icin gerekli giin-derece deferi (Sicaklik sabitesi) ise ayni formiil
yardimiyla 624.06 olarak bulunmugtur.

Bu gekilde elde edilen deger ve Surug ilcesi (Sanlmrfa)'nin aylik ortalama sicaklikla-
rindan yararlanilarak E.ceratoniae'nin Surug ilgesi igin 1989-90-91 yillarindaki yillik
teorik dol sayilarn hesaplanmigtir (Cetvel 7).

Cetvelde de goriildiigii gibi E.ceratoniae'nin Surug ilcesinde teorik olarak 1989
yilinda 4.58, 1990 yilinda 4.52, 1991 yilinda 4.19 dol verdigi saptanmagtir.

-

Ozet

Bu aragtirma ile Ectomyelois ceratoniae Zeller (Harnup giivesi)nin 2511 ve
30+1°C sicaklik ile %70 orantli nem ve 14 saat aydmhk 10 saat karanlik kosullara
ayarl; iklim odalarinda biyolojik donemlerine ait gelisme siireleri, yumurtlama durumu ve
cinsiyet- orani ortaya konmustur. Elde edilen verilere bagli olarak E.ceratoniae'nin
sicaklik sabitesi ve gelisme egifi de belirlenmistir.

Bir d8l igin gegen siire 25+£1°C'de ortalama 44.01+1.24 giin olarak bulunurken
30+1°C'de 32.54+0.70 giin bulunmustur. Bu verilere bagl olarak yapilan hesaplamalar
sonucu bir ddliintin geligmesini tamamlayabilmesi i¢in gerekli giin-derece degeri (Sicakhik
sabitesi) 624.06, gelisme egigi ise 10.82°C olarak saptanmistir.




‘méruweidesay uop,Hyy/rurerdo; Jyryeors qope JEA stAes 10p WX x

85

o)

6T'v 81192 - - 869 86'TI 8E€LL 8¥LI 86FT 86’8  8SL 't - - 18"
1661

o)

- - VLU €T T8T €8T 8ST 861 ¥8T TEII 9'¢ 8¢ 91§10

(Oo)

TS'Y 9°€78T - 860 816 S8LEl 8LLT 8L8T 8SHT 886 889 8TT - - RN EC |
0661

Oo)

€9 811 00T 9% 98 967 VST LOT LLT T€l 6'S L't 91§

, (Do)

8S'¥ 70982 - - 809 89°€l 806l 8861 8Z'ST 80'IT 888 8€T - - "ot iy
— 6861

(Oo)

€y L6 69T SVYT 66T LOE 19T 61T L6l TTI 6y Tl *21§110
«Isikeg ('pB) X IX X XI TA A IA A Al it i I I'x

feq. o],
YA PRoTS
izt UIUN

oa uerwreido; Yipyeois 1Iyle je wmIe[iA T66T 24 0661 ‘6861 INOpuIsed[l (ejmipued) Sning UL apiuonlas s10]36w0137 * [9A19))

wrenifes [0p Yuo3]




Literatiir

Alrubeai, H.F., 1987. Growth and development of Ectomyelois ceratoniae (Lep.,
Pyralidae) under laboratory mass rearing conditions. J.stored Prod.Res., 23 (3):
133-135.

Al-Tzzi, M.AJ., S.XX. Al-Maliky, M.A. Younis and N.F. Jabbo, 1985. Bionomics of
Ectomyelois ceratoniae (Lep., Pyralidae) in Iraq. Environ. Entomol. 14:
149-153.

Al-Izzi, M.A.J., S.K. Al-Maliky and N.F. Jabbo, 1987. Culturing the carob moth,
Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lep., Pyralidae), on an artificial diet.
J.Econ.Entom., 80 (1): 277-280.

Balachowsky, A.S., 1972. Entomologie Appliquee A L'agriculture. Tome II-Second volume:
Ordre des Lepidoptera, Paris, 1634 pp.

Cox, P.D., 1976. The influence of temperature and humidity on the life-cycle of
Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lep., Phycitidae). J.stored Prod.Res., 12:
111-117.

Ertiirk, H., 1963. Bati Anadolu Incirlerinde Zarar Yapan Lepidopterlerden Phycitidae Famil-
yasi Tirleri ve Bunlardan Incir Kurdu (Ephestia cautella Walk.)'nun Biyolojisi,
Zarar Sekli ve Miicadele Imkanlari Uzerinde Caligmalar. Tarim Bakanligi, Bomova
Zir Miic.Enst.Yay., Teknik Biilten: 9, Izmir, 118 s. ,

Gothilf, S., 1969 a. The biology of the carob moth (Ectomyelois ceratoniae (Zeller))
in Israel. L.Mass culture on artificial diet. Israel Jour.Ent., 3: 109-118.

Gothilf, S., 1969 b. The biology of the carob moth (Ectomyelois ceratoniae (Zeller)

in Israel. II. Effect of food, temperature and humidity on development. Ibid., 4:
107-116.

Kashkuli, A. and E.Eghtedar, 1976. Biology and ecology of Spectrobates ceratoniae
(Lep., Pyralidae) in the Province of Fars. Entom.Phytop.Appliq., 41: 21.32,

Lepigre, A., 1963. Essais de lutte sur l'arbre contre la pyrale des dattes (Myelois
ceratoniae Zeller-Pyralidae). Ann.Epiphyties, 14 (2): 85-101.

Mart, C. ve M. Altun, 1992. "Giineydogu Anadolu Bdlgesi nar alanlarinda belirlenen bécek
ve akar tiirleri, 725-735". Tiirkiye II. Entomoloji Kongresi, 28-31 Ocak 1991,
Adana, 747 s.

Moawad, G.M., 1979. Ecological studies on the pomegranate fruit moth, Ectomyelois
ceratoniae (Zeller) (Lep., Pyralidae), in Saudi Arabia. Indian J.Agric. Sci., 49
9): 739-41. -

Navarro, S., E. Donahaye and M.Calderop, 1986. Development of the carob moth,

Spectrobates ceratoniae, on stored almonds. Phytoparasitica, 14 (3):
177-186.

Tokmakoglu, C., O.Z. Soylu ve H.Devecioglu, 1967. Myelois ceratoniae Zeller'in

19)iyol(§>jisi ve milcadele metodlar1 tizerinde aragtirmalar. Bit.Kor.Biilt., 7 (3):
1-106.

86




