Tirk. entomol. derg., 1994, 18 (4) : 197-208
ISSN 1010-6960

Ostrinia nubilalis Hiibner (Lep., Pyralidae)
yumurtalari iizerinde Trichogramma evanescens
Westwood (Hym., Trichogrammatidae)'in bazi
biyolojik 6zelliklerinin aragtirilmasi

Ali OZPINAR* Serpil KORNOSOR**

Summary

Determination of some biological effects of Trichogramma evanescens
Westwood (Hym., Trichogrammatidae) on the eggs of Ostrinia
nubilalis Hiitbner (Lep., Pyralidae).

This study was carried out both in the laboratory at constant temparature of
25+1°C 7045 % relative humudity, and LD 16:8 photoperiod and in the Research field of
the Department of Plant Protection, University of Cukurova, Balcah, Adana.

In the laboratory T. evaneescens females parazitized an average of 30.31%2.80
O.nubilaalis eggs during their life span. Of these eggs 75.42% were parazitized by the one
day old parasitoids female. Parazitized eggs were darkened at the average of 3.48+0.08
days. Parasitoids completed their development in the host egg aat the average of
9.23+0.04 days. From these parazitized eggs 42.2+3.3 parasitoids occured and 89.27%
adult parasitoids emerged. The male; female ratio was 1/4.

“In the field, into cells on the leaves which were transfered in 24 hours-intervals a
single T.evanescens female parasitized an average of 26.90%3.9 O. nubilalis eggs. From
parasited eggs aan average of 30.8%£3.9 adult parasitoids emerged.

* H.U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolomii, Sanhurfa
** C.U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimi, Adana
Alimig (Received) : 27.1.1994
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Giris

Biyolojik miicadele ¢aligmalannda yumurta parazitoitleri igerisinde Trichogramma
cinsine ait tiirler 6zel bir 6neme sahiptir (DeBach and Hagen, 1964). Bunlar
laboratuvarda kitle halinde tiretilerek kiiltiir bitkilerinde ve orman agaglarinda zararl: olan
lepiidopterlere kars:1 biyolojik miicadele etmeni olarak kullanmlmaktadirlar. Bu
paraziitoitlerden Trichogramma evanescens Westwood, (Hym., Trichogrammatidae)
Avrupa'da vzun yilardan beri Miswkurdu (Ostrinia nuubilalis Hiibner, Lep.,
Pyraliidae)'na karg: salinarak bagarihi sonuglar elde edilmigtir (Berger, 1981; Hassan,
1981; Ivanov, 1982).

Ulkemizde, T. evanescens illkez Orta Anadolu'da Elma ickurdu yumurtalarinda
(Iren ve Giirkan, 1971) ve daha sonra Karadeniz Bolgesi'nde Misir kurdu yumurtalarinda
kaydedilmigtir (Ozdemir, 1981). Cukurova'da ise Misir kurdu yumurtalarinda saptanan
T. evanescens 'in doBal olarak yiiksek oranda bir parazitleme safladif: ortaya
cikanlmigtir (Kayapinar ve Kornogor, 1992).

Bu calismada, T. evanescens 'in etkinligini ortaya koymada esas olabilecek
parazitoil-konukgu iligkileri ele alinmigtr.

Mateiryal ve Metot

Aragtirma laboratuvar ve tarla ¢aligmalari geklinde yiiriitiilmiigtiir. Cahigmanin
ana materyalini yumurta parazitoiti, . evanescens , ile dogal konukgusu, Misir
kurdu (0. nubilalis) ve laboratuvar konukgusu, Un giivesi (Ephestia kuehnieella
Zeller, Lep. : Pyralidae) yumurtalar: olugturmugtur. Yumurta parazitoiti Cukurova'da
birinci ve ikinci iiriin olarak ekilen misirda zararli olan Misirkurdu yumurtalarindan elde
edilmigtir. Misirkurda yumurtalar parazitoit-konukgu iligkisini belirlemede; Un giivesi
yumurtalan ise parazitoitin laboratuvarda siirekli iiretiminde kullanilmigtir,

Laboratuvar cahigmalar:

Laboratuvar cahigmalari, 25+1 °C  sicaklik, %70%5 orantih neme ayarh, uzun
giin aydinlatmali (16:8) klima odasinda yiiriitiilmiigtiir.

Parazitoit - konukcu iligkisini belirlemek icin 16x1.5 cm boyutlarindaki cam
tiipler kullamlmigtir. Bu amagcla klima odasinda iiretilen ve plastik levhalara yeni
birakilmig 38 adet O. nubilalis yumurta paketi cam tiiplere alinmigtir. Bunlann
iizerine Un giivesi yumurtalarindan yeni ¢ikmig (1-12 saatlik) birer adet T.
evanescens erkek ve digisi verilmigtir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore
her cam tiip bir tekerriir olacak gekilde 38 tekrarli olarak kurulmugtur. Erginlerin
beslenmesi cam tiipiin i¢ ¢eperine ince ¢izgiler halinde siiriilen balla saglanmgtir. Az
pamukla kapatilan cam tiipler, dip kismi 151k yoniine gelecek gekilde tavaninda
2300-2700 liix'liik 151k bulunan raflara yerlegtirilerek klima odasinda kiiltiire alinmagtar.

Bir T. evanescens digisinin 6mrii boyunca parazitledigi 0. nubilalis
yumurta sayisini belirlemek icin 24 saat arayla, bir Oncesi giin parazitlenmeye
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birakilmis yumurtalar buradan alinarak yerine yeni birakilmig O. nubilalis
yumurtalan verilmigtir. Bu iglemler denemeye ahnan tiim T. evanescens digileri

oliinceye kadar devam etmigtir. Giinliik olarak degigtirilen parazitlenmig yumurtalar ayr1
ayrn bagka cam tiiplere alinmig ve lizerine parazitleme iglevini gergeklestiren ergin ile
parazitlenme tarihi kaydedilmigtir. Kontroller esnasinda parazitlenmeyen yumurtalardan
¢ikan O.nubilalis larvalan buradan uzaklagtinilarak parazitlenmig yumurtalara zarar
vermesi Onlenmigtir. Kiiltiir, parazitlenen tiim yumurtalardan yeni yeni doliin erginleri
¢ikincaya kadar giinde 2-3 kez kontrol edilmig ve gerekli kayitlar tutulmusgtur. Cikan

yeni doliin erginleri 6ldiikten sonra cam tiiplerin igerisindeki parazitlenmis yumurtalar
ile bunlardan ¢ikis yapan yeni doliin erginleri incelenerek her diginin parazitledigi O.

nubilalis yumurias: ve ¢ikig yapan erginler ayn ayn kaydedilmigtir. '

Elde edilen veriler deferlendirilerek bir disinin preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri ile Omrii boyunca giinliikk olarak parazitledigi O. nubilalis
yumurtasi, bunlarin kararma siirsi, konukgy yumurtasinda parazitoitin ergin oncesi
donemlerinin toplam geligme siiresi, meydana getirdigi birey sayisi, yumurtalarm acgilma
orani ve cinsiyet oram belirlenmigtir. Ayrica elde edilen bu parametrelerin ergin yagam
siiresindeki dagilimi ortaya cikanlmastir.

Tarla calismasi

Tarla ¢aligmas1 C.U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, aragtrma
arazisinde ikinci triin olarak ekilen misir parselinde yiiriitiilmiigtiir. Bitki boyu 50-60
cm'yi gegtikten sonra 20 adet misir bitkisi 3.0x3.0x3.5 metre boyutlarinda etrafi tiilbent
bezle kapal: kafes altina alinmigtir. Misir kurdu'nun yumurta populasyonunu elde etmek
icin kafes altindaki bitkilerin iizerine, laboratuvarda iiretilen ve pupadan yeni ¢ikmig O.
nubilalis erginleri salinmugtir. Yeterli miktarda O. nubilalis yumurtas: elde etmek
icin ergin salimi ilk ti¢ giin yenileriyle desteklenmistir. Q. nubilalis in
preovipozisyon siiresi (Kayapinar, 1988) dikkate alinarak bitkiler salimdana bir giin
sonra kontrol edilmig ve 10 biiyiitmeli el mercegiyle her yumurta paketindeki yumurta
sayist ve birakildifi tarih yaprak iizerine boyah bir kalemle yazilmigtir.

Giinliik birakilan O. nubilalis yamurta sayis: gbz Oniine alinarak laboratuvarda
Un giivesi yumurtalarinda iiretilen yeni ¢ikmig 20 adet T. evanescens digisi ayn ayr
cam ﬁiplerde tarlaya getirilmigtir. D1g cap: 3, i¢c capr 2.4 cm ve yiiksekligi 1.5 cm olan
bir tarafina parazitoit erginlerinin kacisimi Onleyecek siklikta naylon kumag
yapigtinilmag, diSer tarafi acik olan hiicreciklere parazitoitler 1g1iktan yararlamlarak
aktarilmigtir, Beslenmeleri ise hiicreciklerin i¢ ceperine ince gizgiler halinde stiriilmiig
balla saglanmigtir. Bu hiicrecikler daha 6nce etiketlenmis bulunan yumurta paketi iceride
kalacak sekilde yaprak yiizeyine oturtulmugtur. Erginlerin kagig1 hiicrecigin yaprakla
iyice temasini saglayacak sekilde yapragn alt yiizeyine karton levhaciklar yerlestirilerek
onlenmig ve hiicrecikler iizerine yazilan rakamlarla digiler numaralandirilmgtir.

Kafeslerdeki bitkiler her giin erken saatlerde kontrol edilmig ve yeni birakilan O.
nubilalis yumurtalan kaydedilmigtir. Bir T. evanescens digisinin Omrii boyunca
parazitledigi yumurta sayisim belirlemek igin parazitoit 24 saat arayla yeni birakilmig
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yumurta paketlerine aktarilmigtir. Bir 6nceki giine ait parazitlenmisg yumurtalar ise ilgili
bilgilerle (16x2 cm) cam tiiplere alinarak klima odasinda geligmeye birakilmigtir. Bu
iglemler denemeye alinan tiim 7. evanescens disileri Oliinceye kadar giinliik olarak
devam etmistir. Ancak giinliik aktarmalar sirasinda veya diger nedenlerle kaybolan T.
evanescens digilerinin igerisinde bulundugu hiicrecikler deneme dig1 brrakilmugtar.
Deneme 20 T. evanescens disisi ile baglatilmig ve s6z konusu kayiplar nedeniyle 11
diginin verileri degerlendirilmigtir.

Klima odasinda kiiltiire alinan bu yumaurtalar, giinde 2-3 kez kontrol edilerek
parazitlenmeyen yumurtalardan ¢ikan O. nubilalis larvalan ortamdan uzaklagtirilmig
ve difer geligsmeler kaydedilmigtir. Elde edilen verilerden biri T. evanescens diginin
omrii boyunca parazitledii 0. nubilalis yumurtas: ve bunlardan ¢ikan yeni déliin
cinsiyet orant bélirlenmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Laboratuvar calismasi
T.evanescens '‘'in yumurta koyma aktivitesi ve Omrii

‘Klima odasinda O. nubilalis yumurtasi verilen 38 adet T. evanescens diginin
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri belirlenmigtir (Cetvel 1). Bu
digilerin %81.70'i konukc¢u yumurtast verildikten ilk bir saat icerisinde yumurta
birakmaya baglamig ve geriye kalanlann ise ilk 8 saat i¢cinde konukgu yumurtalanm
parazitledikleri gozlenmistir. Ilk 1 saatte gozlenen disiler esas alindifinda,
preovipozisyon siiresinin ortalama 0.0095+1.41, ovipozisyon siiresinin ortalama
2.2140.35 (1-6) ve postovipozisyon siiresinin ise ortalama 0.89+0.25 (0-3) giin oldugu
ortaya ¢ikarilmag olup, parazitleme 6 giin siirmiigtiir.

Konukc¢u olarak Trichoplusia ni Hibner yumurtast verilen T.
brevicapillum Pinto and Platner'un preovipozisyon siiresinin 2.9 saat (Pak and
Oatman, 1982); Pieris rapae yumurtalari verilen T. buesi Voegele'nin
preoovipozisyon siiresinin 1 giinden az, ovipozisyon siiresinin 8.2 giin ve
postovipozisyon siiresinin ise 2-3 giin siirdiijii bildirilmigtir (Abbas, 1989). Ayrica
Moutia and Courtois, (1952) T. australicum disilerinin konuk¢u yumurtasindan
¢iktiktan sonra 24 saat icerisinde yumurtalarini brraktifini, ovipozisyon siiresinin 2-3
giin siirdiifiinii ifade etmigtir. Lim, (1986) Trichogrammatoidae bactrea fumata
Nagaraja disilerinin émriiniin son bir k¢ giiniinde konuk¢u yumurtas: oldugu halde
yumurta birakmadiklarim ortaya koymugtur. Degisik tiirlerle yapilan bu ¢aligmalarda
benzer sonuglar elde edilmis ve bir T. evanescens digisinin 3.13+0.33 (1-6) giin
yasadifa belirlenmigtir (Cetvel 1). Faarghaly (11975) 22.6°C sicaklik ve %55-60
orantili nemde E. kuehniella yumurtas: verilen T. evanescens disilerinin 7.3 giin
yagadigim saptamig ve kogullanmiza gore diigiik sicaklik ve nemde yapilan bu ¢aligmada
ergin dmrii uzamgtir.
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Cetvel 1. Ostrinia nubilalis yumurtasy verilen Trichogramma evanescens 'in
yumurtlama aktivitesi ve émrii (Giin)

Preovipozisyon siiresi Ovipozisyon siiresi ~ Postovipozisyon siiresi  Ergin omrii

0.0095x1.41 2.21+0.35 0.89+0.25 3.13+0.33

~

T. evanescens'in parazitledii O.nubilalis yumurtast ve giinlere,
dagilimi

Bir T.evanescens digisi 6mrii boyunca ortalama 30.31+2.8 (6-87) adet O.
nubilalis yamurtas: parazitlemigtir. Parazitlenen bu yumurtalann 22.8611.14'tinii
1.giinde, 8.65%1.83"inii 2., 5.3621.66'sim 3., 3.33+2.12'ini 4., 9.004+4.5'ini 5. ve
geriye kalan 1.66+0.33'iinii 6. giinde parazitlenmigtir (Cetvel 2, Sekil 1). Lim (1986)
Trichogramma tiirlerinin parazitledikleri yumurta sayisinin kogullara bagh olarak
degigebilecegini; Fuulmek (1955) Trichogramma tiirleri brraktiklan yumurtalarin
%76'sim1 O6mriiniin ilk 2 giiniinde, Pak and Oatman (1982) ise T. brevicapillum'un
yumurtalarimn yansim émriiniin 1. giiniinde brrakngim bildirmistir. Gorilldugi tizere
benzer sonuclar elde edilmis ve paraziitoit ynmurtalarinin Snemli bir kismim 6mriiniin
ilk giinlerinde birakmigtir,

Kararma siiresi

T. evanescens'e konukgu yumurtas: verildikten sonra yumurta renginin
kararmas: ortalama 3.48+0.08 (3-45) giin siirmiigtiir. Yumurtadan gelisen larvalarin
prepuya donemine gegcigi ile kararan yumurta rengi parazitlenmenin anlagilmasini
kolaylagtirmaktadir. Fulmek (1955) T.evanescens tarafindan parazitlenen yumurtalarin
2-3 giinde karardiklarini; Lewis and Redlinger (1969) 27°C sicaklik ve %50-60 orantili
nemde bu siirenin 3-4 giin siirdiigiinid bildirmigtir. Yumurtanin kararmasi
parazitlenmenin anlagilmasim kolaylagtirdif gibi, parazitieme yiizdesini degerlendirmede
ig giiciinde onemli kazang saglayacaktir.

T. evanescens'in ergin oOncesi donemlerinin konukc¢u yumurtasin-
daki toplam gelisme siiresi

T. evanescens tarafindan parazitlenen toplam 1832 O. nubilalis
yumurtasindan acilan 1616 yumurtadan 469 erkek ve 1147 disi parazitoit ¢ikig
yapmugtir. Konukgu yumurtasinda erkeklerin ergin oncesi dénemlerinin (yumurta, larva
ve pupa) toplam geligme siiresi 9.18+0.1 (8.5-11.5); disilerin ise 9.27£0.06 (8.5-11.5)
giin siirmiigtiir. Erginler konuk¢u yumurtasindan ortalama 9.23+0.04 (8.5-11.5) giinde
¢ikis yapmigtir. Neuffer (1980) 25°C sicaklikta T.evanescens'in konukgu
yumnurtasinda ergin 6ncesi donemlerinin 10-12 giin siirdigiinii; Farghaly (1975) ise
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sicaklia bagli olarak bu siirenin 7-13 giin arasinda degigtigini belirtmigtir, Ortam sicak-
Iifna ve diger etkenlere bagli olarak degisen ergin 6ncesi dénemlerin geligme siiresi,
parazitoit salimindan sonra tarlada yeni doliin erginlerinin ¢ikigini tahmin etmede kolay-
lik saglayacaktir. Bu durum zararliya karg: etkili bir miicadelede esas olan parazitoitin
salim sayisi, miktan ve zamani gibi parametrelerin diizenlenmesinde 6nem tagir.

Parazitlerin bir 0. nubilalis yumurtasinda meydana gelen birey
sayisi

Parazitlerin bir O. nubilalis yumurtasinda ortalama 1.50 (1-4) adet T.
evanescens bireyi meydana gelmigtir. Dolphin and Cleveland (1966) Elma ickurdu
yumurtasinda 1-4 adet Trichogramma spp; Isac (1973) ve Bulut (1985) aym
konukguda 1-5 adet 'un meydana geldigini bildirmiglerdir.

Bir T. evanescens' in Omrii boyumca parazitledii O.nubilalis
yumurtasinda meydana gelen birey sayis1 ve giinlere dagihim

Bir T.evanescens digisinin omrii boyunca parazitledigi O.nubilalis
yumurtalarinda ortalama 41.2+3.3 (6-101) birey meydana gelmistir. Bunlarin 33.7+1.9'u
1. giiniinde, 8.3+1.8'1 2. giiniinde, 6.3+2.1'i 3. giiniinde, 3.6+2.2'si 4. giiniinde,
9.0+5.1't 5. giiniinde ve geriye kalan 1.310.6's1 ise 6mriiniin son giinii olan 6. giinde
parazitledigi yumurtalardan meydana gelmistir (Cetvel 2, Sekil 1).

Trichogramma tiirlerinin meydana getirdikleri birey sayis1 parazitledikleri
konuk¢u yumurtasina ve ortam kosullarina bah olarak defigmekte olup; Farghaly
(1975) 22.60C sicaklik ve %55-62 orantii nemde T. evanescens'in 6mrii boyunca
parazitledigi Ungiivesi yumurtalarindan ortalama 17.5 (10-28) bireyin meydana
geldigini; Stavraki (1976) bal+maya ve sadece balla beslenen Trichogramma spp.'nin
Prays oleae yumurtalarinda sirasiyla; ortalama 46.4 ve 28.0; Stinner et al., (1974) T.
pretiosum Arpa giivesi ve Yegilkurt yumurtalarindan swrasiyla; ortalama 9.8 ve 13.8;
Calvin et al., (11984) aym parazitoitin 30 °C sicaklikta ise 18 birey meydana getirdigini
bildirmistir, Lim (1986) T. bactrea fumata'nin beslenen ¢iftlegmis ve ciftlegmemis
digilerin sirasiyla; 67.37 ve 102.47 birey; a¢ brrakilanlarin ise 10.20 ve 9.88 birey
meydana getirdikleri ve meydana gelen birey sayisimn birbirinden oldukga farkh oldugn
ortaya ¢ikmgtir. Goriildiigii tizere parazitoidin kapasitesini ortaya koyan bu degerler tiire,
besine, konukguya ve sicaklia bagh olarak degismigtir.

Bu bireylerin %10.72'si konuk¢u yumurtasinda 6lmii ve geriye kalan %86.27'si
ergin olarak ¢ikis yapmigtir. Dolphin ve Cleveeland (1966) parazitlenen konukgu
yumurtalannin %52'sinde parazitoit ¢ikiginin gergeklestigini; Dolphin et al., (1971) ise
bu oramin %80.00 ulagabildigini kaydetmigtir. Pak and Oatman (1982) konuk¢u
yomurtasindan meydana gelen bireylerin 6liim oranm besin yetersizlifinde veya agin
siiperparazitizmin varhifinda arttifimi; Lim (1986) T. bactrea fumata digileri
tarafindan parazitlenen C. cephalonica yumurtalannda oliim oranimin % 9.08; Uzun
ve Onciier (1990) T. cacoeciae'nin parazitledigi Un giivesi yumurtalarinda bu oran: %
6.34 ve Bulut (1985) ise T. dendrolimi 'nin parazitledifi ayn1 konukgu yumurtasinda
Oliim oranin1 %4.25 olarak bildirmigtir. Bu ¢alismada yapilan inceleme sonucunda 6liim
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daha ¢ok, su kaybi nedeniyle yumurta paketlerinin kenarinda kuruyan yumurtalarda
meydana gelmigtir.

48
l Parazitienmis yumurta sayist
35': Meydana gelen birey sayisi
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Sekil 1. 25£19C sicakhkta Trichogramma evanescens'in 6mrii boyunca parazitledigi
Ostrinia nubilalis yumurtalar: ve bunlardan ¢ikan erginlerin giinlere dagilimi

Parazitlenmis Ostrinia nubilalis yumurtalarindan cikan
Trichogramma evanescens'in giinlere dagihmi ve cinsiyet orani

Parazitlenen O.nubilalis yumurtalarindan ortalama 37.34+2.97 (6-87)
T.evanescens ergini ¢ikmigtir. Bunlarin %80.62'si geriye kalan %19.37'si ise
erkekdir. Erginlerin 30.81' 1., 7.24'i 2., 4.65'i 3. ve geriye kalanlar izleyen giinlerde
¢ikmug ve O.nubilalis yumurtalarinda ergin ¢ikigi 6. giinde sona ermistir (Cetvel 2,
Sekil 1). Aynca erkek ve digilerin ¢ikis zamam benzerlik géstermis ve populasyondaki
erkek/digi orani ise 1/4.16 olarak belirlenmigtir. Tiim erginlerin %90'nindan fazlasi ilk 2
giinde ¢ikig yapmugtir. Farghaly (1975) T.evanescens'in 6mrii boyunca parazitledigi
Ungiivesi yumurtalanindan 17.5 (10-28); erginin ¢ikig yaptuigim bildirmistir.

- Sonug olarak parazitoidin yetenegini ortaya koyan bu degerler ozellikle biyolojik

miicadelede ticari olarak kullanilan Trichogramma tiirleri ile kargilagtinldiginda oldukga

yiiksek ¢ikmigtur.
Tarla caligmasi

Kafes igerisindeki musir bitkilerine birakilan ve hiicrecikler altina alinan
O.nubilalis yumurta paketleri iizerine tek tek verilen ve 24 saat arayla yeni
birakilmig yumurtalara aktarilan 11 adet T. evanescens digisi 6mrii boyunca ortalama
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26.90+3.09 (19-50) adet Misir kurdu yumurtas: parazitlemigtir. Bunlardan ortalama
30.81+3.09 (21-50) adet ergin ¢ikig yapmgtr, Ilk giinde yumurtalarin %55.74'i, 2.
giinde %23.98', 3. giinde %11.82'si ve geriye kalanlan ise izleyen 5 giinde parazitlemis
olup, parazitleme 8 giin siirmiigtiir (Cetvel 3, Sekil 2).

Parazitoit ¢ikigi giinlere bagh olarak parazitlenen yumurta sayisiyla paralellik
gostermigtir. Bu sonuglara gore tiim yumurtalarin %90 dan fazlas1 ilk 3 giinde
parazitlenmig olup, Omriin geriye kalan kismi parazitleme agisinda Gnemsiz
bulunmugtur. Pak and Oatman (1982) T. brevicapillum digilerinin 6mrii boyunca
biraktif tiim yumurtalarin yansin ilk giinde Peterson (1930) T. minutum digilerinin
ise konuk¢u yumurtasindan ciktiktan 24-48 saat arasinda yumurtalaninin biiyiik
cogunlugunu biraktifim bildirmigtir.

- Tarlada preovipozisyon siiresi incelenmemis olan T. evanescens digilerinden biri
diginda digerleri, yamurtalanm 1. giinde birakmig ve ovipozisyon siiresi 2.54+0.70 (1-8)
ile postovipozisyon siiresi 1.18+0.22 (0-2) giin siirmiigtiir.

Daha 6ncede belirtildigi gibi laboratuvarda yapilan ¢aligmada ergin digi bireylerin
ovipozisyon siiresi 2.21+0.35 ve postovipozisyon siiresi 0.89+0.25 gin olarak ortaya
gikanlmigtir, Goriildiiii gibi hem laboratuvarda hemde tarlada T.evanescens
digilerinin yumurta koyma aktivitesi benzer bulunmugtur. Ancak bu sonuclara ragmen
hiicrecikler altina alinan T. evanescens digilerinin 24 saat arayla yeni birakilmig
Misirkurdu yumurtalarina aktarilmas: esnasinda parazitoitin kayibolmas: veya
kiiciikliigii nedeniyle 6ldiikten sonra fark edilemeyigi, denemenin saglikli yiiriitiilmesini
kisitlamaktadir. Ayrica parazitoitin dar bir alanla sinirlandmilmig olmas: aktarmalar
esnasinda yapilan miidahalelerden dolay: genel davraniglarinda istenilmeyen aksaklhiklara
neden olarak etkinlifini degistirmis olabilir. Dolayisiyla elde edilen degerler uygulamada
yeterli sonug veremeyebilir. Bu tiir caligmalardan daha ¢ok pratige yakin sonug veren,
kitle halindeki salim ¢alismalarina agulik verilmigtir.

Cetvel 3. Dogada, bir Trichogramma evanescens'in hiicrecikler altinda 6mrii boyunca
parazitledigi Ostrinia nubilalis yumurtasi ve c¢ikan parazitoitin giinlere
dagilimi (Adet*)

Omiir Yasayan Parazitlenmis Parazitlenme Cikis yapan T.evanescens*
(Giin)  ergin say. yumurta* oram (%) Disi Erkek Toplam
1 11 15.0+£2.4 55.74 16.1+2.9 4.00.6 20.94£3.4
2 10 7.1+£2.6 23.98 5.7+3.0 0.5+0.2 6.2+3.2
3 7 5.0+£2.5 11.82 3.4£1.9 1.0£0.5 4.442.4
4 4 2.242.2 3.04 1.5%1.5 0.2+0.2 1.7+1.7
5 3 3.0+1.5 3.04 0.610.6 0.0£0.0 0.620.6
6 2 1.0£1.0 0.67 1.5£1.5 0.0+0.0 1.5+1.5
8 2 1.0£1.0 0.67 0.5+0.5 0.5+0.5 1.0£1.0
9 1 0.0+0.0 0.00 0.0£0.0 "~ 0.0£0.0 0.0+0.0
10 1

0.0+0.0 0.00

0.0£0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
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Parazitlenmis yumurta sayisi
B Cikan ergin sayisit
’ -=—7T. evanescens sayisi

(Adet)

Gin

Sekil 4. Vogada I'richogramma evanescens 'in hiicrecikler altinda 6mrii boyunca

parazitledigi Ostrinia nubilalis yumurtasi ve giinlere dagilimi

Ozet

Calisma, ¢.U.Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimii'nde 25%lo sicakhik ve
%70£5 orantili neme ayarhh klima odasinda ve aragtirma arazisinde 2. iiriin olarak ekilen
misir parselinde yuriitiilmiigtiir.

Klima odasinda bir Trichogramma evanescens Westwood digisi émrii boyunca
30.3+2.8 adet Ostrinia nubilalis Hiibner yumurtasi parazitlenmigtir. Bu yumurtalarin
“%75.42'si parazitoit omriiniin ilk giiniinde birakilmigtir. Parazitlenen yumurtalar
3.48+0.08 giinde kararmig ve ortalama 9.23+0.04 giin parazitoit erginleri ¢ikig yapmastir.
Yumurtalarda 41.243.3 birey meydana gelmis ve bunlarin %89.27'sinden ergin ¢ikmistir.
Erkek ve disi orani’ 1/4 olarak bulunmustur.

Tarlada hiicrecikler igine alinan ve iizerine 24 saal arayla salinan 7. evanescens
digileri émrii boyunca 26.90%£3.09 O.nubilalis yumurtas: parazitlemistir. Bunlardan
ortalama 30.814+3.9 adet yeni do6liin ergini ¢ikmigtir.

Literatiir

Abbas, M.S.T., 1989. Studies on Trichogramma buesi as a biocontrol agent against
Pieris rapae in Egypt. Entomophaga, 34 : 447-451.

Berger, H., 1981. European com borer control with Trichogramma wasps in Austria.
Pflanzenartz., 34 : 107.

Bulut. H., 11985. Meyve zararlisi 6nemli lepidopterlerin yumurta parazitoidlerinden
Trichogramma tiirlerinin (Hymenoptera; Trichogrammatidae) saptanmasi ve bunlarin
Elma ickurdu (Cydia pomonella 1. Lepidoptera; Tortricidac)'na etkinligi

206



tizerinde aragtirmalar. Ankara Bolge Zirai Miic.Aras.Enst. Ankara (Basiimamisg
Doktora Tezi).

Calvin, D.O.M.C.Knapp, S.M. Melch, F.L. Poston and R.]. Elzin, 1984. Impact of
environmental factors on Trichogramma pretiosum reared on Southwestern
Corn borer eggs. Environ. Entomol., 13 : 838-842.

Debach, P. and K.S. Hagen, 1964, "Manipulation of Entomophagaus Species”" Biological
Control of Insect Pest and Weeds. Editor. P. Debach Chapman and Hall Ltd 11 New
Fetter Lane London E.C., 4 : 436-439,

Dolphin, R.E. and M.L. Cleveland, 1966. Trichogramma minutum as a Parasite of the
Codling moth. and Red-banded, Leaf roller. J.Econ. Entomol., 59 : 1325-359.

Dolphin, R.E.,, M.L. Cleveland, and T.E.Mounzin, 1971. Trichogramma minutum -
relationship to Codling moth and Red-bendet Leaf roller eggs. Proceedings of the
Indiana Acad. of Scie. for 1970. 80 : 305-310. .

Farghaly, H.T.1975. Some bionomic dates on the parasite Trichogramma evanescens
Westwood in the eggs of Anagasta kuehnieella Zeller. Z.Angewan.
Entomol. 79 : 332-335.

Fulmek, L., 1955. Wirtsbereich von Trichogramma evanescens Westw. und
T.minutum Riley. Anz. Shadlingskd, 28 : 113-116.

Hassan, S.A., 1981. Mass production and utilization of Trichogramma : 1.Production
of the host Sitotroga cerealella. Entomophaga, 26 : 339-348.

Iren, Z. ve S. Giirkan, 1971. Elma lgkurdu (Laspeyresia pomonella 1.)nun yumurta
paraziti, Trichogramma evanescens West'in Orta Anadolu Bolgesi'nde
bulundugu yerler ve parazitin konukguya etkisi. Bitki Koruma Biilteni 3 :
157-168.

Isac, G., 1973. Cercetari Privind - combateerea biologica a viermelu I merelor
(Carpocopsa pomenella (L.) prin folastrea Entomofagula Trichogramma
embryophagum Htg., An. Inst. Cercet Pentru. Protect. Plantelor, 9 :
377-391.

Ivanov, L., 1982. The Usé of Trichogramma is underestimated Rastitelna
Zaskchita 30 : 33-35.

Kayapnar, A., 1988. Cukurova Bélgegi'nde misirlarda zararh olan Misir kurdu (Ostrinia
nubilalis Hbn., Lep.; Pyralidae)'nun biyolojisi ve populasyon gelismesi.
C.U.Fen Bilimleri Ensti. (Basilmamis Master Tezi) Adana.

Kayapinar A. ve S. Kornosor, 1992. Cukurova'da Ostrinia nubilalis Hiibner (Lep.:
Pyralidae)'in dogal diigmanlarmin saptanmasi ve en etkilisi olan yumurta parazitoiti
Trichogramma evanescens Westwood (Hym.: Trichogrammatidae)'in yayilig
alamnn belirlenmesi. Tirkiye II. Ento.Kong 28-31 Ocak 1992, Adana.

Lewis W.J, and L.M. Redlinger, 1969. Suitability of eggs of the Almond moth, Cadra
cautella of various age for parasitism by Trichegramma evanescens. Annal.
Entomol. Soc. Amer. 62 : 1482-1484.

Lim, By G.T. 1986. Biological studies on Trichogrammatoidea bactrae fumata
Nagaraja. in the laboratory. J.Appl. Entomol., 101 : 48-54.

Moutia, L.A. and M.C. Courtois, 1952. Parasites of the moth-borers of sugarcane In
Mauritius. Bull. Ent. Res., 2 : 325-359.

207



Neuffer, G. 1980. Uber die technik der sucht laagering und freiilassung von
Trichogramma evanescens Westw, Ges. Planzen., 32 : 134-140.

Ozdemir, N. 1981. Karadeniz Bolgesi Misirlaninda Zarar Yapan Misir kurdu (Ostrinia
nubilalis Hon. Lepidoptera, Pyralidae)nun Biyo-Okolojisi Uzerinde Aragtirmalar.
Samsun B&l. Zir. Miic. Aras. Enst. Miid. Aragtirma Eser. Serisi No : 26, 86 S.

Pak, C.A. and E.R. Oatman, 1982. Biology of Trichogramma brevicapillum. Ent.
Expp. and Appl., 32 : 61-67.

Peterson, AW. 1930. A Biological study of T. minutum Riley as an egg : Parasite of
the oriental Peach moth., U.S. Dept. Agric. Tech. Bull. 215 : 21 p.

Stavraki, H.G. 1976. Effects of diet and temperature on development fecundity and
longevity of a Trichogramma sp., parasite of Olive moth P.oleae. Z. Ange.
Entomol. 81 : 381-386.

Stinner, R.E., R.L. Ridgway and R.K. Morrison. 1974. Longevity fecundity and searching
ability of Trichogramma pretiosum : reared by three methods. Environ.
Entomol. 3 : 558-652.

Uzun, S. ve C.Onciler, 1990. lzmir ve Manisa illerinde Archips rosanus L. (Lep.
Tortricidae) ile yumurta parazitoidi Trichogramma cacoeciae March (Hym. :
Trichogrammatidae)'min kiraz bahgelerindeki entegre miicadele programina yénelik
degerlendirilmesi. Tiirkiye II. Biyolojik Miicadele Kongresi. 26-29 Eylill, Ankara.

208



