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Zararlilara kars1 biyoteknik yontemlerle savasta kitle
halinde tuzakla yakalama (mass - trapping)
yonteminin kullanilmasi

FOzemLAYIK*  Seniz KISMALI**

Summary

Use of mass - trapping method to control with biotechnical aspects
against pests

In recent years, biotechnical aspects have a great importance because of the nega-
tive effects of chemical control on the human health and environment. Pheromone traps
food traps and visuel traps are used in the mass-trapping method. With the first adult
emergence, these traps are placed on the experimental area. A large amount of individuals
concerning target sex from the pest population are attracted, so mating is prevented or
decreased. Sometimes two or three different trap types are combinated, thus the activity of
mass-trapping could be enhanced.

This method is tested against a lot of pests all over the world. Particularly, the re-
sults obtained against fruit flies and greenhouse white fly are successfull. The success of
mass-trapping could be enhanced, integrating with the other control methods.

Giris
Son yillarda insan saglig1 ve cevreye olan olumsuz etkilerinin yamisira dogal den-

geyi bozmasi, boceklere dayanikhilik kazandirmas: ve ekonomik nedenlerle kimyasal
miicadele en alt diizeye indirilmeye c¢alisilmakta ve pek cok iilkede kalint1 toleranslar
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giderek daha da diigiiriilmektedir. Bu nedenle alternatif miicadele programlan igerisinde - -
yer alan biyoteknik yontemler ayn bir 6nem kazanmigtir. Zararlilarin biyoloji, fizyolo-
jive davraniglan iizerinde etkili olan bazi yapay veya dogal maddeler kullanarak normal
ozelliklerini bozmak suretiyle uygulanan y&atemlere biyoteknik yontemler adi verilir.
Bu amaca ulasmak i¢in feromon tuzak sistemleri veya cezbediciler, yumurtlamaya mani
olucular, uzaklagtiricilar, beslenmeyi engelleyiciler, kisirlagtricilar, gelismeyi
diizenleyiciler (IGR), gelismeyi engelleyiciler (IDI) ve kisir bocek salma yontemi (SIT)
gibi baz1 dogal veya sentetik bilesik ve yontemlerden yararlanilir,

Insektisit kullanimin engellemek ya da yontemi entegre miicadele programi
gercevesinde diger miicadele yontemleriyle kombine ederek ilaglama sayisimi en aza indir-
mek, kitle halinde tuzakla yakalam yGnteminin amacini olusturur.

Feromon veya cesitli cezbedicilerle yapilan kitle halinde tuzakla yakalama
yOnteminin uygulanmasinda feromon tuzaklan, besi tuzaklan ve visuel tuzaklar kul-
lanilir. En yaygin kullanilan ise feromon tuzaklandur.

Wakamura (1992)'nin bildirdigi gibi, ilk bagarih deneme 1969 yilinda Kuzey
Amerika'da elma zararlisi Argyrotaenia velutinana (WIk.) miicadelesi igin
gerceklegtirilmigtir.

Ulkemizde ise ilk ¢aligma Ziimreoglu tarafindan 1991 yilinda Ege Bolgesi‘nde
Cydia pomonella (L.)'ya karsi diilkesel Biyoteknoloji Projesi kapsaminda
baglatiimigtir®.

Kitle Halinde Tuzakla Yakalama Yonteminin Uygulamasi

Kullanilan tuzak maddeleri ve tuzak tipleri tiire gére degisse bile prensip ayni kal-
maktadir. Plantasyona asilan izleme tuzaklariyla ilk ergin ¢ikigi saptanir saptanmaz be-
lirli araliklarda yogun olarak aym tip tuzaklar yerlegtirilir ve zararli populasyonundan
hedeflenen egeye ait bireyler cezbedilerek egeysel oran bozulur. Tiiriin ¢iftlegsme gansi
azalacagi igin dogada yumurta birakilamaz ve zararli populasyonu giderek azalir. Bazi du-
rumlarda kimyasal miicadeleye gerek kalmaz ya da miimkiin olan en az sayida ilaglama
ile miicadele gerceklegebilir. Kitle halinde tuzakla yakalama yonteminde iizerinde durul-
mas1 gercken konular, tuzaklarn birbirine uzakliklari, belirli alanda bulunmasi gereken
tuzak sayisi ve tuzaklardaki cezbedicilerin yenilenme araliidir. Bu parametreler
yontemin uygulanaca@ zararli i¢in en ekonomik ve en etkin olma 6zelligini yitirmeden
on-galigmalarla saptanir. Dogadan miimkiin olan en uzun siirede en fazla sayida birey
gekebilmesi igin zaman zaman iki ya da ii¢ farkli cezbedici ayni tuzaga yerlegtirilerek
kullanilabilir.

* Zimreoglu, A., 1991. Ege Bolgesi'nde clma l¢ Kurdu (Cydia pomonella L)
miicadelesine esas olmak iizere biyoteknik yontemlerin arastinlmasi, gelistirilmesi ve
uygulanmasi. Proje No : 03-E-021. I. Y1l Raporu, Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii,

Bornova lzmir.
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Feromon tuzaklan

Kullanimina en sik rastlanan materyal, tiire 6zgii olan ve bireylerin ciftlegme
¢afnsi olarak kargi eseyi cezbetmek icin salgiladifi feromon maddesi ve bu feromonla
hazirlanan tuzaklardir. Ya dogal olarak bocegin addomeninden ekstrakte edilerek ya da
sentezi yapilip tiretilerek bu maddelerden tuzak sistemlerinde yararlanilir, Tiire 6zgii fero-
mon kapsiil ya da dispenser denilen yayicilara belirli miktarda emdirilir. Tiirii en ¢ok cez-
beden renk ve bicimde hazirlanan tuzaBa kurumayan yapigkan stiriilmiig bir tabla
yerlegtirilir ve bunun iizerine de feromon kapsiilii tutturulur. Bitkinin dalina veya bir
siriga bir tel ya da ip vasitasiyla bu tuzaklar uygun araliklarla ve uygun yiikseklikte tiir
icin 6nemli ise hakim riizgar yoniinde yerlegtirilir. Boylece tuzaktaki feromonu algilayan
karg egeyin bireyleri tuzag: bulur ve yapigkan tabla iizerine diigerek ¢ok sayida yaka-
lanirlar.

Bir feromon tuzagindan beklenen en 6nemli 6zellik, 6mrii siiresince feromonu en
etkili miktara yakin oranda ve siirekli ofarak digar1 yaymasidir. Campion (1983)'a gore
su anda 600'n iizerinde bocek tiiriiniin feromonu tanimianmgtir. Ancak yontemin
uygulandif tiirlerin sayisi daha azdir (Cetvel 1).

Cetvel 1. Kitle halinde tuzakla ayakalam yonteminde feromonlarin kullanildig tiirler ve
tiire 6zgii feromon adlan

Takim Familya Tir Feromon
Coleoptera
Apionidae Cylas formicarius (F.) (Z)-3-dodecenyl (E)-2 bute-
noate
Elateridae Melanotus okinawensis Ohira 12 1 Ac
Scolytidae Dendroctonus micans (Kug.) Exo-brevicomin
Ips sexdentatus (Borner) Ipslure (methyl butenol + cis-

verbenol + ipsdienol)
Orthotomicus erosus (Well.) Methyl butenol + ipsdienol

Trypodendron lineatum (Ol.) Linoprax (ethanol- pinene+
[2, 6, 6-trimethyl bicyclo
[3.1.1.] hep + -2-ene]

Diptera
Tephritidae Dacus oleae (Gmel.) (1.7-dioxaspiro (5.5)
undecane)
Lepidoptera
Gelechiidae Pectinophora gossypiella Gossyplure (7, 11- hexadeca-
" Saunders dien-1-ol, acetate)
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Cetvel 1'in devami

Takim Familya Tir Feromon
Hyponomeutidae Prays citri (Mill.) (Z)-7-tetradecenal
Prays oleae (Bern) (Z)-7-tetradecenal

Lymantriidae Lymantria dispar (L.) Disparlure (cis-2-decyl-3- (5-

methylhexyl) oxirane)

Lyonetidae Leucoptera scitella (Zell.) min.5,9-dimethyloctadecane

maj.5,9-dimethylheptadecane
Noctuidae Earias insulana (Boisd.) ' (Z)5-tetradecenyl formate

Spodoptera littoralis (Boisd.) Cis-9, trans-11-
tetradecadienyl acetate Z-9,
E-11-14:Ac, 79, E12-14:Ac

Sesiidae Synanthedon myopaeformis 3-13-hexadecadienyl acetate
(Borkh.)
Synanthedon pictipes (G.&R.) (3E, 137)-3, 13-
' octadecadienyl acetate
Tortricidae Adoxophyes orana F.v.R. cis-9 ve cis-11 tetradecenyl
acetate

Argyrotaenia velutinana (Wlk.) Riblure
cis-11-tetradecenyl acetate

Cydia pomonella L. Codlemone (8E, 10E)-8,10-
dodecadion-1-o0l

Grapholita funebrana (Tr.) Denacyl (Z)-18-dodecenyl .
acetate %1-3 (E) izomerleri

Acenol (Z)-8-dodecenyl
acetate %5-7 (E) izomerleri

Lobesia botrana Den.& Schiff, (E7-Z9)-dodecadienyl acetate

Visuel tuzaklar

Visuel tuzaklar ya da dier bir deyigle renk tuzaklarinin yaygmn sekilde kul-
lanildifii zararlilar meyve sinekleri, beyaz sinek, Thripsler ve yaprak galeri sinekleridir.
Maksimum 500-520 nm. arasinda yansitmaya sahip san renk Dacus oleae (Gmel.)
icin Haniotakis and Vassiliou-Waite (1987) tarafindan en etkili renk olarak bulunmusgtur.
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Thripsleri ise engok mavi renk cezbetmekte ve krizantem seralarmda mavi yapigkan tu-
zaklar bagariyla kullamlmaktadir (Bliimel, 1990).

Uzeri kurumayan bir yapigkanla kaplanan renkli karton ya da plastik
dikdortgen seklinde tablalar, zararlinmm bulundugu plantasyona belirli araliklarla
yerlestirilir. Tiire gbre afa¢ veya bitki dallarina, seralarda ise bitkilerin 10-15 cm.
tizerine gelecek gekilde siriklara bir ip veya tel yardimiyla tablalar asilir, Bu tuzaklarin
dezavantaji yararh faunay: ya da hedef olmayan tiirleri de cezbederek dogal dengeyi teh-
dit edebilmesidir. Bazen D. oleae'ye kargi bu tablalar diisiik oranda hazirlanmig insek-
tisit solusyonlarin daldirilarak da kullanilmaktadir (Haniotakis, 1986). Yakalama etkin-
ligini yitirmemesi icin bir kag¢ haftalik kullamimdan sonra kirlendikce sokiiliip yerine
yenisi takilmalidir.

Besin tuzaklar

Zararlinm kokuyu ¢ok uzak mesafelerden alarak yonelebilecegi ve genellikle fer-
mente olabilen maddeler belirli oranlarda kanigtirilarak uygun biiyiikliikte kaplara konup
bitki veya agaglara bir ip ya da tel yardimiyla asihir. Kokuya gelen bocekler kabin agiz
kismindan icindeki sivi ortama diiserek yakalanirlar. Bu tip tuzaklarin her hafta
kontrol edilerek eksilen miktarda sivinin eklenmesi ve 15 giinde bir karnigimmn yenilen-
mesi zorunlulugu vardir. Ancak hazirlama kolaylift ve ucuz olmas: gibi avamajlara sa-
hiptir.

Miicadeleye yonelik olarak Ulu tarafindan Archips resanus 1..'a kars1 sarap,
sirke, geker ve sudan olugan bir karigim Ege Bolgesi'nde kullanilmaktadir®.

Synanthedon myopaeformis igin su, pekmez ve ekmek mayasindan olugan
karnigim  Orta Anadolu Bélgesi'nde feromon tuzaklarindan daha bagarihi bulunmus-
tur®*,

Dacus oleae'ye kars: gelistirilen besi tuzaklarinda ise amonyak solusyonlar: ya
da amonyum tuzlan, protein veya maya izolatlar, heterocyclic aminler, meyve uguculan
(hexanol, octanal, nonanol, nonanal) kullanilir. Zaman zaman bu tuzaklarin yapxgkzin
tablalar insektisit solusyonlarina daldmilir (Haniotakis and Vassiliou-Waite, 1987).

* Uly, O., 1992, Ege Bolgesi'nde Elma Yaprakbiiken (Archips rosanus L.-Lep. : Tor-
tricidae) Miicadelesine Esas olmak tizere biyoteknik yonetmelirn arastinimasi,
geligtirilmesi ve uygulamas: iizerinde aragtirmalar. Proje No : 03-E-040, III. Yil Rapo-
ru, Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisii, Bornova, lzmir.

** Zeki, C., 1992. Orta Anodolu Bélgesi'nde Elma govdekurdu (Synanthedon myo-
paeformis (Borkh.) ) (Lep. : Sesiidae) miicadalesine esas olmak iizere biyoteknik
yéntemlerin aragtinlmast, gelistirilmesi ve uygulanmas:. Proje No : 01-E-047, IIL.Y4

Raporu. Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisti, Ankara.



Besi - Visuel tuzak kombinasyonu

Bu kombinasyonun kullanildi$: zararlilar arasinda Rhagoletis cerasi L. bu-
lunmaktadir. ZiimreoZlu'nun saptadifi en etkin tuzak tipi %5'lik Amonyum Fosfat
kapsiilii takilmig san yapigkan tuzaklardir*.

Bu kombinasyona Orphanidis et al. (1966) tarafindan kemosterilantlar yani
kisirlastiric: maddeler eklenerek D. oleae miicadelesinde kullaniimigtir.

Amonyak salan dispenserlerle kombine edilmig sart yapigkan tablalar D.oleae
miicadelesi icin kullanilmaktadir (Haniotakis et al., 1986).

Feromon-Besi tuzak kombinasyonu

Zararli populasyonundan hem erkek hem digi bireyleri cekmeyi, bdylece etkin-
ligini arttirmay1 amaclayan feromon-besi tuzak kombinasyonlarn mevcuttur. D.oleae
feromon tuzaklar: uzun mesafeli etkiye sahip olup erkekleri ¢eker, amonyum tuzlan ile
hazirlanan besi tuzaklar ise kisa mesafeli digi ¢ekicileridir. Bu kombinasyonlar bireyle-
rin giftlesme sansin1 daha da azaltir. 15x20 cm. boyutlarinda dogal renkli kontrplak lev-
halar 15 dakika siire ile %0.05 aktif maddeli Delthametrin solusyonuna daldirildiktan
sonra tizerine 20 mLlik amonyum karbonat dolu polythene sise ve 50mg. hik feromon
karigimiyla dolu dispenserler yerlegtirilmigtir. Polythene giselerin kapaklarinda amon-
yafin evaporasyonu i¢in kiigiik bir delik birakilmigtir (Haniotakis, 1986).

Feromon-Visuel tuzak kombinasyonu

Bu kombinasyon D.oleae igin yaygin ve etkin kullanim gansina sahiptir. Sar
renge boyanmug sert plastik dikdortgenler kurumayan bir yapigkanla ké\plamp lizerine
spesifik feromon (1, 7 dioxaspiro (5.5) undecane) emdirilmig kapsiil yerlestirilerek kom-
binasyon yaratihr (Haniotakis et al., 1986).

Feromon-Besi-Visuel tuzak kombinasyonu

Hem tiire 6zgii 50 mg. feromon emdirilmig kapsiil, hem 25 mg. amonyum bikar-
bonat igeren polythene giselerin monte edildigi san renkli Mc Phail tuzaklan D. oleae
icin en etkin tuzak tipi olarak geligtirilmigtir. Bu kombinasyon sar1 yapigkan tuzaklar
15 dakika siire ile %0.1 aktif maddeli Deltamethrin solusyonuna daldinlarak da kul-
lamilmaktadir (Haniotakis et al., 1986).

Her tuzak tipi tek tek veya kombinasyon olarak birtakim avantaj ve dezavantajla-
ra sahiptir. Haniotakis et al. (1986)'a gore san renkli tuzaklar zeytin ekosistemindeki
faydalilar iizerinde giiglii ve olumsuz bir etkiye sahiptir. Yapiskan tuzaklar ise zamanla
ve zararh populasyonunun artmastyla, boceklerin isabet edip yakalanmasinda etkinligini
kaybeder. Bu yiizden mevsim boyunca bir ¢ok kez yenilenmesi gerekir. Intektisitle

ilaclanan tablalar ise zaman ve yafmurun etkisiyle yakalanan bireyleri 6idiirmede etkin-
liklerini yitirirler.

* Zimreoglu, a., 1992. Ege Bolgesi'nde Meyve Sinekleri (Tephritidae) miicadalesine esas
olmak iizere biyoteknik ySntemlerin arastirilmasi, gelistirilmesi ve uygulanmasi. Proje

No : 03-E-018 III. Y raporu, Zirai Miicadele Aragtrma Enstitiisii. Bommova, izmir
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Amonyum tuzlart ve protein hidrolizatlar: ile hazirlanan Mc Phail tuzaklan
D.oleae'den bagka bocekleri de yakalamasina ragmen sar tuzaklardan daha segici ve ya-
rarhilara daha az zararhidir. Tuzak bigiminde yapilacak degisiklikler segici olmama soru-
nunu ¢6zebilir. Yapigkan tuzaklar yararlilan ¢eken bigimlerden arindirilarak kullamlabilir
veya bunlarin yiizeylerine segici sekilde cekme 6zelligi kazandmnlabilir.

Jones et al. (1986)'a gére yalniz feromonla hazirlanan san tuzaklan kullanmanin
feromon-besi kombinasyonuyla kargilagtirniidifinda D.oleae miicadelesinde ¢ok etkili
oldugu ispatlanmigtir, Bu durum digileri déllenmeden birakabilmek igin populasyondan
yeteri kadar yiiksek oranda erkegin uzaklagtirlamacdhfim gostermektedir,

Diinyada Yapilan Cahsmalar

Daha once anlatilan tuzak tipleri ve kombinasyonlarin kullamldigi pek ¢ok zararl
mevcuttur. Bir kismindan hayli umut verici sonuglar alinmig ve iireticilerin de yontemi
kabul edebildigi goriilmiigtiir. Ornegin Yunanistan'da tiriin kaybinn gozoniine alindifs,
maliyetin hesaplandifi caligmalarda tuzaklarla kimyasallar arasinda Zeytin sinegi
miicadelesi bakimindan 6nemli fark bulunamamig, hatta tuzaklarin maliyeti
ilaglamalardan daha az olabilmigtir (Haniotakis et al., 1986).

Bu yontemin kullamldif zararlilar ve alinan sonuglarla ilgili bilgiler Cetvel 2'de
verilmektedir.

Cetvel 2. Diinyada kitle halinde tuzakla yakalama yénteminin uyguland1§1 tiirler ve alinan

sonuglar
Yontemin  Uygulandigt Tuzak
Ttir Literattir Ulke Bitki Tipt Sonug
Adoxophyes orana Minks (1974) Hollanda Elma Feromon Ekonomik bulun-
du
Argyrolaeniana Trammel et al. ABD Elma Feromon Zarar oram azald:
velutinana (1974) (NewYork)
A.velutinana Taschenberg et ABD Bag Feromon Yontem baganh
al. (1974) (NewYork) bulundu.
Cydia pomonella  Charmillot and Isvigre Elma Feromon Zarar oram yiiksek
Baggiolini bulundu.
(1975)
C.pomonella Maitlen et al. ABD Elma Feromon Etkin feromon
(1976) (Washing.) miktan saptand:.
Cylas formicarius Wakamura (1992) Japonya T.Patates Feromon Yontem bagarith
bulundu.
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Cetvel 2'nin devami

Yéntemin  Uygulandif Tuzak

Tiir Literatiir Ulke Bitki Tipi Sonug
Dacus oleae Haniotakis
(1986) Yunanistan Zeytin Feromon Bulagma orani
(Dionyssos) + yiiksek bulundu.
Visuel
Feromon
+
Besi "
+
Visuel
(Ksironomi- Visuel  Bulagma oram
yiik-
Boetias) sek, verim ayni
(Heraklion) Visuel Digandan gog
bulagma oranimni
yiikseltti.
(Tanagra- Visuel Bulagma orami
Boetias) ilaglt bahgelerle

ayni bulundu.

Feromon Bulagma oram

+ izolasyon eksik-
Ligi
Besi nedeniyle
yiiksektir.
+
Insektisit
(Ithaki) Zeylin Feromon  Uriin kayb: ve
+ bulagma orani
Besi ilagh bahgelerle
aynidir.
(Mohos- Zeytin Besi llagh bahgelerle
Heraklion) + arasinda 6nemli

Insektisit  fark yoktur.

Dacis oleae Haniotakis
(1986) . (Souda- Zeytin Feromon  llagh bahgelerle
Hania) + arasinda 6nemli
Besi fark yoktur.
+
Insektisit
{Georgioupo- Zeytin {nsektisit "

lis-Hania)

(Tanagra- Zeytin Insektisit  Nagh bahgelerle
Boetias) arastnda Oonemli
fark yoktur.

(Ithaki)



Cetvel 2'nin devam

Yéntemin Uygulandigt  Tuzak
Tiir Literatiir Ulke Bitki Tipi Sonug
D.oleae Broumas et al. Yunanistan " Feromon llaglama sayist
(1983) + 3'ten 1'e indi.
Besi
+
Visuel
D.oleae Delrio (1985) Sardunya " " Baganh bulundu.
D.oleae Haniotakis et al.  Yunanistan " Feromon + Y&ntemin maliye
(1986) ti
Besi + llaglamadan az
Yapigkan veya egit bulundu.
Kontplak
D.oleae Haniotakis and " " Feromon Kombine tuzak
Vassiliou-Waite Besi yontem igin daha
(1987) uygun bulundu.
Feromon
+
Besi

Earias insulana Campion (1983)  Suriye Pamuk Feromon Bulagma orant
azaldi.

Grapholita fune Oprean (1990) Romanya Meyve " Basarili bulundu.

brana

Leucoptera

scitella

Lobesia botrana .Bag

Liriomyza bryo Nucifora et al. Sicilya Domates Visuel  Ug ilaglama ile

niae (1983) bagar sagland:.

Liriomyza trifolii " " " " "

L.trifolii Mc Clanahan Kanada Krizantem N Diger yontemlerle.-
kombine edilince-

. bagarih oldu.

Lymantria dispar  Maksimovicetal. Yugoslavya Omman. Feromon Yumurta sayist

(1974) azaldr.

Melanotus okina  Wakamura (1992) Japonya $.pancan " Yontem timit veri-

wensis ci bulundu.

Pectinophora Huber and ABD Pamuk " Baganl bulundu.

gossypiella Hoffmann (1979). (Arizona)

Prays citri Campion (1983)  lsrail Limon: " Cigekte bulagma:
oramt azaldi, verim
artty.

Prays oleae b Yunanistan  Zeytin " Tuzak yogunlugu

arttirthirsa baganh
olur,
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Cetvel 2'nin devami

Yontemin Uygulandigi  Tuzak

Tiir Literatiir Ulke Bitki Tipi Sonug
Spodopiera lit- Kehat and Gordon Israil Pamuk " Yontem ekonomik
toralis (1975) degildir.
S.littoralis Campion (1983) " " " Yogun tuzakiama

yumuria sayisini
azaltt.
Synanthedon pic- Wong et al. ABD Kiraz b Yoéntem bagarils
tipes (1972) (Washington) bulundu.
Thrips sp. Bliimel (1990) Sicilya Krizantem Visuel Biyolojik savag

ile kombine edi-
lirse baganh olur.

Trialeurodes " Avuslurya Domates " "

vaporariorum Hiyar

T.vaporariorum Nucifora et al. Sicilya Domates " Baganh bulundu.
(1983)

Trypodendron Novaak and Yugoslavya Orman Feromon "

lineatum Zahradnik (1988)

Tiirkiye'de Yapilan Calismalar

Tiirkiye'de kitle halinde tuzakla yakalama y6nteminin uygulanmas: konusunda itk
cahigmalar 1991 yilinda iilkesel Bioteknoloji Projesi kapsaminda C.pomonella ile
baglarmigtir (Ziimreoglu, 1991)*. Ormanlarda zararl: tiirlerle miicadelede ise tuzaklar
1982 yilindan bu yana kullamiimakta ve o6zellikle Kabuk boceklerine kargi bagarth
sonuglar alinmaktadir (Serez, 1987).

Bu yontemin uygulandipi zararhlar ve alinan sonuglar Cetvel 3'te gosteril-
mekiedir.

Bugiine kadar diinyada ve Tirkiye'de yapilan ¢aligmalardan alinan sonuglar
degerlendirilecek olursa, yontem, aligidmig miicadele sistemlerine gore birtakim avantaj
ve dezavantajlara sahiptir, Bunlar, uygulandigi zararliya, bitki tiirine ve iklim
kogullarina baghdir.

Ornegin Dacus oleae ve Rhagoletis cerasi gibi meyve sinekleri miicadelesi
i¢in kullanildiginda alian sonuglar ilaglamadan elde edilen bagariya ¢ok yakin olmugtur.
Bu bagarinin alunda yatan neden kullanilan kombine tuzaklarin her iki egeye de hitap ed-
ebilmesi, bu sayede ¢iftlesme sansim daha da diigiirmesidir. Ancak meyve sineklerinde

kullanilan tuzaklarin san rengi yararldart da cekebilmektedir. Bu duruma, yéntemin
<

* Zimreoglu, A., 1991. Ege Bolgesinde Elma l¢ kurdu (Cydia pomonella L.)
Miicadelesine esas olmak iizere biyoteknik yéntemlerin aragtinlmasi, geligtirilmesi ve
uygulanmasi. Proje No:03-E-021. 1Yl Raporu, Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisit,
Bornova, {zmir. -
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uygulanacag ekosistemdeki yararli populasyon yogunlugu gézoniine alinarak ¢6ziim
getirilebilir. Eger kombine tuzak kullanihiyorsa sari yerine dopal tahta renkli yapigkan
tablalar tercih edilebilir. Barclay (1990)"n belirttigi gibi feromon tuzaklar tekbagina
kullanilarak yararhlar korunabilir. Ya da san tuzaklar kullanilmak zorunda ise 6nceden
saptanan yararli ve zararh populasyon dinamikleri incelenerek yararhlarin yogunlugunun
arttit devrede tuzaklar kaldirilmalidir. Béylece biyolojik miicadelenin kendiliinden
devreye girmesi saglanabilir.

Cetvel 3. Tiirkiye'de kitle halinde tuzakla yakalama yonteminin uygulandifi tiirler ve
alinan sonuglar.

Téir Literatiir Bitki  Tuzak Tipi Sonug
Archips rosanus Ulu (1992)* Kiraz Besi Aragurma devam etmekte-
dir.
Cydia pomonella  Hepdurgun (1992)**  Elma Feromon 2. dole karg: tek ilaglama
ile birlikte yetersizdir.
Dacus oleae Zimreoglu (1992)%¥*  Zeytin Feromon+ Tam izolasyon ve diigiik
Besi+ . zararll popiilasyonuyla
Visuel bagar: oram anabilir.
Dendroctonus Serez (1987) Dogu Feromon Miicadelesi igin istenen
micans Ladini diizeyde sonug alinamadi.
Ips sexdentatus Serez (1987) " " Plastik huni yerine Roh-
ling tipi tuzak bagariy
arttirabilir.
Liriomyza trifolii  Akbulut Gerbera Visuel Yaprak galeri sinegi ve
sera
(1992)x#%* beyaz sinegi savaginda
imit vericidir.
Orthotomicus erosus Serez (1987) {breli Feromon 966 No'lu feromon karigimi
agaglar en etkilisidir,

* Uly, O., 1992. Ege Bélgesinde Elma yaprakbiiken (Archips rosanus L.-Lep.:
Tortricidae) miicadelesine esas olmak iizere bioteknik yontemlerin arastirilmasi,
gelistirilmesi ve uygulanmas: iizerinde aragtirmalar. Proje No: 03-E-040, III. Yl
Raporu, Bornova, lzmir.

*% Hepdurgun, B., 1992. Ege Bolgesi'nde Elma l¢ kurdu (Cydia pomonella L.)
Miicadelesine esas olmak lizere biyoteknik yontemlerin aragtinlmasi, geligtirilmesi
ve uygulanmasi. Proje No:03-E-021, IILYil Raporu, Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiisii, Bornova, lzmir.

**% Zimreoglu, A., 1992. Ege Bolgesi'nde meyve sinekleri (Tephritidae) miicadelesine
esas olmak  fizere biyoteknik ybntemlerin aragtinnilmasi, geligtirilmesi ve
uygulanmasi. Proje No:03-E-018, I11.Y1l Raporu, Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisii,
Bornova, lzmir.

*kdk Akbulut, N., 1992, izmir ve gevresinde seralarda siis bitkilerinde zarar yapan yaprak
galeri sinegi (Liriomyza trifolii (Burgess)) (Dip.:Agromyzidae) iizerinde
aragtirmalar. Numarasiz. I111.Y1l Raporu, Bornova, lzmir.
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Cetvel 3'iin devam

Tiir Literatiir Bitki  Tuzak Tipi Sonug

Prays citri Yumrktepe Limon Feromon  Aym alanda yildan yila
(1992)* populasyon diigiirilebilir.

Rhagoletis cerasi  Ziimreoglu Kiraz Visuel Tuzak sayisi artunlarak.

’ (1992)** basan saglanabilir.
Synanthedon Onucar Elma Feromon  Aragtimma devam etmek-
myopaeformis (1992)*** - tedir.

S.myopaeformis Zeki " Feromon  Besi tuzaklan kimyasal mii-
(1992 x4x ve Besi cadeleye alternatif olabilir.
Xyletorus lineatus Serez (1987) gne Feromon  Zararh populasyonunun
Yaprakh diigitk oldupu orman depo-

larinda baganhdir.

* Yumruktepe, R., 1992. Akdeniz .Bolgesi'nde Limon ¢icek giivesi (Prays citri
Mill.)'nin miicadelesine esas olmak tizere bioteknik ydntemlerin arastirilmasi,
gelistirilmesi ve uygulanmast. Proje No : 02-E-054, IILYil Raporu, Adana.

* Zumreoglu, A., 1992. Ege Bolgesi'nde meyve sinekleri (Tephritidae) miicade-
lesine esas olmak iizere bioteknik yontemlerin aragtiriimasi, gelistirilmesi ve uygu-
lanmast. Proje No : 03-E-018, IIL.Y1l Raporu, Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii.
Bornova, lzmir.

*%* Onugar, A., 1992. Ege Bolgesinde elma govdekabuk kurdu (S. myopaeformis
Borkh. Lep. : Aegeriidae) miicadelesine esas olmak iizere bioteknik yéntemlerin

aragtinimasi, geligtirilmesi ve uygulanmast. Proje No : 03-E-037, IILY1l Raporu,
Bornova, Izmir.

*kkk Zeki, C., 1992, Orta Anadolu Bélgesi'nde elma govde kurdu (Synanthedon myo-
paeformis (Borkh.) ) (Lep. : Sesiidae) miicadelesine esas olmak iizere bioteknik
yontemlerin aragtirilmasi, gelistirilmesi ve uygulanmasi. Proje No : 01-E-047,
II1.Y1l Raporu, Ankara

Bir¢ok Lepidoptera tiiriinde ergin kelebekler egeysel oléunluga ¢abuk ulagir ve
¢ikigtan hemen sonra ¢iftlegir. Bir sonraki populasyondan ¢nemli azalmalar beklemek
icin populasyondaki erkeklerin %95'ten fazlasinin uzaklagtirilmas: gerekmektedir.
Wakamura (1992) Japonya'da tuzak etkinliginin yiiksek olacagina inanmilan Spodoptera
litura’da bile en yitksek yakalama oraminin %40 oldugunu bildirmektedir. Bu durum
yontemin baz tiirlere karg: risk tagidigimt gostermektedir,

Spodoptera spp. igin en biiyiik problem larvalarinin polifag olmasidir. Bu
nedenle tuzaklar tek bitkiyle siurlt kalamaz. Ayrica S.littoralis'in erkekleri yagamlan
boyunca siirekli ve birden fazla digiyle ciftlegebilmekte ciftlesme gecikirse digiler yamur-

256



talarim daha sonra dollenmek iizere depolayabilmektedir. Kehat and Gordon (1975)
popiilasyondan nekadar yiiksek oranda erkek ¢ekilirse gekilsin, yontemin miicadelede
etkin ve ekonomik olamayacagini savunmaktadr.

Oysa Earias insulana'da boyle sorunlar yoktur. Pamuk yetigtirme mevsimi
baginda diigiik yogunlukta olmas: ve yalniz pamuk alanlartyla kalmas: yontem igin ideal
bir durum saglar.

~

Kitle halinde tuzakla yakalama ne kadar timitvar gdriinse de zaman zaman
upradifa baganisizliklar gesitli nedenlere baglanmaktadir. Ornegin Trammel et al. (1974)
Argyrotaenia velutinana 'ya kargi yapilan caligmalarda diigiik de olsa tuzakh alanda
goriilen bulagmalar su gekilde agiklamaktadr :

1. Tesadif de olsa giftlesmeler deneme alamimin iginde gergeklegebilir,
2. Bitigik bahcelerden dollenmis digiler tuzakl alana kayabilir.

Yoéntemin bagariya ulagmasinda klimatik kogullarin da etkisi biiyiiktiir. Ornegin
Orta Anadolu'da S. myopaeformis 'e kars: besi tuzaklan, feromon tuzaklarindan daha
bagarih olabilmektedir. Bunun nedeni Orta Anadolu'da zararh populasyon yogunlugunun
artmasim sajlayacak iklim kogullarmin bulunmayigt ve sicaklik agin yiikselmedigi igin
besi tuzaklarinin tam randimanl: cahigabilmesi olabilir. Ayrica diigiik sicakliklar bocegin
feromona tepkisini sinirlayabilmektedir. Oysa Ege Bolgesi'nde aym zararliya kargi
feromon tuzaklan daha etkin bulunmugtur. Ciinkii bolgede populasyon yogunlugu daha
fazla ve sicaklik daha yiiksektir. Bu yiizden bir zararliya karg: en etkin tuzak tipi
bolgeden bolgeye degigebilmektedir. ‘

Bitki dokusu igerisinde zararh tiirlerle miicadelede ilaclama zamanmmin dofru
sekilde saptanmasi iireticilerin en fazla problem yagadi§: konudur. Zamanlamada hata
yapiidi@y takdirde iriin kayb ¢ok olmakta, zararh bitki dokusu igcine girmig ise
ilaglamanin sistemik kimyasallarla tekran gerekebilmektedir. Bu da kalint1 sorunu,
maliyetin artmasi, ¢evre kirliligi, yararlilar 6ldiirmesi gibi pek ¢ok sorunu beraberinde
getirir. Oysa bu yontem ile ozellikle doku i¢i zararhlarinda yanlig zamanlama ve
dogurdugu sorunlar ortadan kalkmaktadur.

Kimyasal miicadelenin saghifimizi ve dogay: tehdit ettii giiniimiizde bu riski
azaltmanin yolu entegre miicadele sistemi icerisinde diigiinmekten geger. Bioteknik
yontemlerin geligmeye agik olmast nedeniyle bilim adamlarmca iizerinde onemle
durulmakitadir. Dezavantajlan ortadan kaldirddifi takdirde kitle halinde tuzakla yakalama
yontemi de uygulamadaki yerini alacaktir,



Ozet

Son yillarda kimyasal miicadelenin insan saghi ve cevreye olumsuz etkileri
nedeniyle bioteknik yontemler 6nem kazanmigtir. Kitle Halinde Tuzakla Yakalama
Yéntemi'nde feromon tuzaklari, besi tuzaklari ve visuel tuzaklar kullanilir. Ilk ergin
¢ikisiyla birlikte uygulama alanmna yogun olarak tuzaklar yerlestirilir. Zararh
populasyonundan hedef eseye ait ¢ok sayida birey ¢ekilerek tiiriin ciftlesmesi engellenir ya
da azaltilir. Bazen iki ya da ti¢ farkli tuzak tipi kombine edilerek yontemin etkinligi
arttrilabilir. Diinyada ve Tiirkiye'de birgok zararhiya karsi denenmektedir. Ozellikle meyve
sinekleri ve sera beyaz sinegine karst alinan sonuglar bagarili bulunmugtur, Bu yéntem
diger miicadele yontemleriyle entegre edilerek basarnisi arttinlabilir.
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