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Lymanitria dispar L. (Lepidoptera, Lymantriidae)'in
farkh konukcu bitkilerdeki gelisme 0zelliklerinin
saptanmasi iizerinde aragtirmalar

Celal TUNCER* Ramazan ERZEN*

Summary

The effects of the some host plants on the development of Gypsy moth
(Lymantria dispar L., Lep., Lymantriidae)

This research was carried out on survival of larvae, development time, pupal weight
and adult female ova production of Gypsy moth whose larvae had been reared four host
plants (boxelder, apple, hazelnut and apricot) in laboratory conditions (23 + 2°C and
60-70 % R.H). Development time for male are 38, 37.6, 42.5 and 35.9 days; for female
are 40.6, 37.6, 44.1 and 38 days; survival of larvae are 60 %, 82 %, 48 % and 84 %
respectively. Live pupal weights for male and female averaged; 446.6 and 1405.6 mg;
420.6 and 1379.8 mg; 363.9 and 1073 mg; and 434.8 and 1082.1 mg respectively.
Females produced as average of 535.8, 543.8, 422.5 and 458.7 ova respeciively. Also, it
was found high correlations between pupal weight: ova production for each host plants.

Girig

Lymantria dispar L. (Lepidoptera, Lymantriidae) (Kurtirt1lr) diinyanin pek ¢cok
iilkesinde yiizlerce bitkide zararli olan polifag bir tirdiir. Tiirkiye'de bircok meyve ve
orman agacinda zararn goriilmektedir (Alkan, 1946; Kansu, 1955). Bu bocek yapragim
doken ve herdem yesil olan bitkileri, meyve agaglar: ve siis bitkilerini de icine alan
500'den fazla bitkide zarar yapmaktadur (Metcalf and Flint, 1951). Karadeniz bolgesinde
pekeok bitki yaninda, 4-5 yilda bir salgin yapmak suretiyle findik yetigtirme alanlaninda
da onemli bir zararli olarak ortaya ¢ikmaktadir (Anonymous, 1984).
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Bilindigi iizere bitkiler besin olarak zararl tiirler iizerinde degisik etkilere
sahiptirler. Bitkiler b&ceklerin gelisme siiresi ve oliim oram, ¢ofalma giicii, viicut
yapisi, cinsiyet orant ve rengi iizerine etki etmektedir (Kansu, 1962, 1988; Uygun,
1975). Ayrica son zamanlarda zararlimin beslendigi bitki tiiriiniin zararlinm insektisitlere
kars1 duyarlilig: iizerinde de etkili olduBu saptanmistir (Moldenke et al., 1992). Yine:
besin ¢esidinin yumurtlama sonras digi kelebegin viicudunda kalan yumurta sayisim da:
etkilediBi belirlenmigtir (Barbosa and Martinat, 1987). Pekcok zararhda oldufu gibi,
besin ¢egidi Kurtirtih iizerinde de benzer etkilere sahiptir, Larva gelisme oram ve siiresi;
pupa agulift ve yumurta sayist besinlerin Kirtirtihi {izerine etkilerini ve besin olarak
uygunlugunu saptamada kullanilan 6nemli kriterlerdir (Miller et al., 1987, 1991; Miller
and Honson, 1989; Elkinton and Liebhold, 1990). Konukg¢u bitkilerin bécekler
iizerindeki bu etkileri onlarin populasyonlan iizerinde sik sik defigimlere neden
olmaktadir (Barbosa and Martinat, 1987). Zararlilanin populasyon dinamiklerinin iyi bir
sekilde anlagilabilmesi i¢in konukg¢ularla iligkilerinin bilinmesine gerek vardir.

Materyal ve Metot

Arastirmada kullanilan L. dispar populasyonua 5-7 Nisan 1993 tarihinde
yumurta kiimeleri halinde Gelemen (Samsun) mevkiindeki elma agaclarmna sarili
kusaklardan toplanmugtir. Caligmada 4 bitki tiirti kullamlmastir. Bunlar; elma (Malus.
communis), akcaagac (Acer negundo), findik (Corylus avellanae) ve kayist
(Prunus armeniaca) dir.

»

Larvalarn yetigtirilmesinde 1 kg'lik plastik kaplar kullamlmg; kaplarm tabanina
kurutma kagids serilmis, agizlart tizerinde ¢ok fazla sayida; larvalanin gecemeyecegi capta.
delikler bulunan naylon ile kapatilmigtir. Tartilan pupalann ayrilmasinda ve yumurtlama:
denemelerinde plastik bardaklar kullanilmig, bunlarin agzi yine delikli naylon ile
kapatilmistir. Bocegin iizerine yumurtlamasine saflamak amaciyla plastik bardaklarin:
icine 8x10 cm boyutlaninda kurutma: kagidi konulmugtur. Aragtirma, laboratavar
kogullarinda, 23 + 2°C sicaklik ve % 60-70 nisbi nemde, 7 Mayis-10 Temmuz 1993
tarihleri arasinda yiiriitiilmistiir.

Yumurtadan ¢ikan larvalar ince uclu samur firca yardimiyla dért farkl: besin
tizerine alinmsg, besinler genellikle 3-4 yaprakl: dalciklar halinde larvalara verilmisgtir.
Giinliik kontroller ile larva digkilan temizlenmig, Glen bireyler kaydedilerek
uzaklagtmlmgtir. Pupalar besinlere géire ayrilarak kaydedilmig ve ilk 48 saat icinde
hassas terazide tarilmglardir. Cinsiyet ayrma erginler fizerinde yapiimigtir. Erginler bir
erkek ve bir digt olarak ¢iftlesmeye alinmg, genellikle kurutma kagid: iizerine birakilan
yumurtalar ok ucu ifne yardimiyla bindkiiler mikroskop altinda sayilmugtir.

Her besin icin 5 tekerriic yapilmug, her tekerriirde ise 10 larva yer almugtre.
Aragtirma sonuglar: Quattro ve Harvard Graphics adh bilgisayar programian yardimiyla
degerlendirilmigtir.
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Sonuclar

Larva geligme siiresi ve pupalagma oram:

Denemede yer alan. 4 konukgu bitkiden erkek cinsiyet i¢in en kisa geligme siiresi
kayisida gerceklesmis, bunu sirasiyla elma, akgaagag ve findik takip etmigtir. Digi
boicekler igin geligme siiresi en kisadan uzuna dogru surasiyla elma, kayisi, akgaagag ve
findik seklinde olmugtur. Elma digindaki bitkilerde erkek larvalar disilerden 2-4 giin daha
dnce pupa donemine. girmiglerdir (Cetvel 1, Sekil 1). Pupalagma oram ise en diigitk
findikta, en yiiksek kayisida saptanmuigtir.

Cetvel 1. Lymantria dispar'da besinlere gire larva gelisme sliresi ve pupalagma oram

Larva gelisme siiresi (giin)
Pupal
Besinler Erkek Disi ps e
Ortdlama  (enaz-engok)] n Ortalama  (enaz-engok) | n (%)
Akgaagiag| 38.0. + 0.6 | (35-44) | 17 | 40.6 £ 1.0| (34-46) 15 60
Elma 37.6 £ 0.8 | (33-45) 21 37.6 £ 0.6 | (34-43) 19 82
Fmndik 425 £ 1.0} (35-49) 13 441 £ 0.8 | (39-50) 14 48
Kayis: 359 + 0.8 (31-40) 16 38.0 £ 0.9 | (32-45) 18 84
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Sekil 1. Farkl: besinlerde beslenen Lymantria dispar larvalarimnda geligme sirelerinin
yiizde olarak giinlere dagilim
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Pupa afirh@ ve ergin cikig

orant

Besinler arasinda pupa afirhifi bakimindan yapilan kiyaslamalarda erkek cinsiyet
icin en hafif pupa findikta, en agir pupa ise akgaaBacta goriilmiigtiir. Disi cinsiyette en
hafif pupa findiktan, en afir pupa ise akgaafactan elde edilmigtir. Akcaapac ve elmada
pupalarin tamamindan ergin ¢ikist olurken, kayisida 2, findikta ise 1 erkek pupadan
ergin ¢ikigi olmamgtr (Cetvel 2, Sekil 2).

Cetvel 2. Farkli besinlerde beslenme sonucu Lymantria dispar'da pupa agirliklan ve

ergin cikis oranlan

Pupa afirhifs (mg) Ergin
¢1kist
Besinler Erkek Disi (%)
Ortalama (enaz-encok)| n Ortalama (enaz-engok) n | Erkek | Disi
Akcaagac! 444.6 + 13.5| 363-542 | 15 |1405.6 = 72.9 | 879-1995 |15 | 100 100
Elma 420.6 + 9.40| 341-499 |21 |1379.8 £ 43.1 |1124-1709 | 20 | 100 100
Findik 369.3 + 11.8] 332-458 {13 |1073.0 £ 52.2 | 877-1442 | 11 93.3| 100
Kays1 434.8 + 8.30| 377-482 |16 |1082.1 £+ 519 | 578-1533 |17 | 87.5| 100
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Sekil 2. Farkl: besinlerde yetistirilen larvalardan elde edilen pupalarinmn Lymantria
dispar agirhklarina gore dagilim
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Yumurta sayis: ve cinsiyet orami

Besinler arasinda en az yumurta ortalama 422.5 adet ile findiktan elde edilmisg,
bunu azdan ¢ofa dogru kayisi, akcaagac izlemis, en yiiksek yumurta sayisi ortalama
543.8 adet ile elmadan elde edilmigtir. Cinsiyet orani ise biitiin besinlerde hemen hemen
egit olarak gergeklegmigtir (Cetvel 3, Sekil 3).

Cetvel 3. Lymantria dispar'da besinlere gore yumurta sayisi ve cinsiyet oram

Yumurta sayis1 (adet) Cinsiyet oram (%)
Besinler Ortalama (enaz-engok) n Erkek Digi
Akgaafac 535.8 + 343 354-695 10 50.0 50.0
Elma 543.8 + 37.5 392-708 10 51.2 48.8
Findik 422.5 + 17.9 336-495 10 48.4 51.6
Kayisy 458.7 + 31.6 270-618 10 54.1 45.9
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Sekil 3. Lymantria dispar'da besinlere gore yumurta sayist dagilumi
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Pupa agirh@fi ve yumurta sayis1 arasimdaki iligki

Digi pupa agrhifi ve yumurta sayist arasindaki iligki her besin icin ayr ayn ve
biitiin besinler i¢in toplam olarak aragtirilmig, biitiin besinlerde digi pupa agulifi ve
yumurta sayist arasinda iligki bulunmugtur (Cetvel 4, Sekil 4).

Cetvel 4. Farkh besinlerde beslenen Lymantria dispar larvalarindan meydana gelen
disi pupalar ile yumurta sayis1 arasmndaki iligki ve regresyon formiilleri

Besin Regresyon formitlii ' n

Akcaagac y = -19 + 0.429x 0.69 10
Elma y= 23 + 0.395x 0.60 10
Findik y = 165 + 0.230x 0.38 10
Kayist y = 51.2 +0.368x 0.91 10
Toplam y= 92 +0397x 0.72 40
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Sekil 4. Lymantria dispar'da farkh besinlere gére disi pupa agurhf: ile yumurta sayis
arasindaki ilisk
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Fmdik digindaki diger ii¢ besinden elde edilen digi pupa agirhfi ve yumurta sayist
-arasmdaki iligkiyi ifade eden regresyon egrileri bibirlerine yakin iken, findikta bir miktar
ayrilmaktadr. Nitekim, akgaagac, elma ve kayisida pupa afurlifina gbre yumurta
sayisiin tahminindeki isabet derecesi % 69, % 60 ve % 91 iken, bu deger findikta % 38
gibi diigiik bir deger sergilemektedir. '

Tartigma

Larva geligme siiresi bakimindan gerek erkek gerekse disi cinsiyette findik
digindaki difer besinler birbirlerine yakin deferler sergilerken, findikta bir miktar
farkhilik gériilmektedir. Nitekim aym farkliik pupalagma orani agisindan da ortaya
¢ikmaktadir, Yine pupalagsma oram elma ve kayisida birbirine yakinken bu deger
akcaafacta daha digiik olarak gerceklegmistir. Kansu (1962) larva déneminde 6liim
oraninin elmada % 23.3-34.3, kayisida ise % 60-70 arasmda degistigini bildirmektedir.
Bu aragtirmada elma tizerinde beslenen larvalarda 6liim oram % 18, kayist fizerinde
beslenenlerde ise % 16 olarak saptanmgtir. Miller et al. (1987) 24 bitki tiiriiyle
yaptiklan1 denemede elma, kayis1 ve findigin L. dispar igin en uygun konukgular
arasinda yer aldifini ve gelisme siiresinin 72°F oda sicakliffinda 35-40 giin, pupalagma
oranmn ise % 90-100 arasinda degigim gosterdigini bildirmektedirler. Edel'man (1956)
elmada geligme oranmnn yiiksek ve bu bitkinin zararl igin en uygun konukgulardan biri
oldugunu belirtmektedir. Vorontsov (1978) larva déneminin optimum kogullarda 34-40
giin siirdiigiinii bildirmektedir, Erkek pupa aguhf bakimindan yapilan degerlendirmede
kayisi, elma ve akcaagac hemen hemen birbirine yakin (434.8, 420.6 ve 444.6 mg) bir
deger sergilerken findikta bu deger (369.3 mg) daha diigiik olarak gerceklegmigtir. Disi
pupa afulig: bakimindan ise elma ve akcaagag birbirlerine yakin degerlere sahipken
(1379.8 ve 1405.6 mg), kayis1 ve findik yaklagik olarak birbirlerine egit degerler
sergileyerek (1082 ve 1073 mg) onceki bitkilerden farklilik gostermektedirler. Yine
pupadan ergin ¢ikigi bakimindan difer cinsiyet ve besinler birbirleriyle aym degere
sahipken, kayis1 ve findiktan elde edilmis olan erkek cinsiyetli pupalardan ergin ¢ikig
orani bir miktar daha diigiiktiir (% 87.5 ve % 93.3). Kansu (1962)'nun aragtirmasinda
erkek pupa afurliga elmada 270-600 mg, kayisida 180-520 mg arasinda, disi pupa
aguahfimn ise elmada 520-1770 mg, kayisida ise 400-980 mg arasinda defistigi
saptanmigtir. Miller et al. (1987) elma, kayisi ve findik gibi bitkilerde erkek pupa
agirliginmn 425-600 mg, disi pupa agirhiginin ise 900-1400 mg arasinda defisgtigini
belirtmektedirler. Bu aragirmada erkek pupa agiliklan 332-542 mg, disi pupa agirliklarn
ise 578-1995 mg arasinda degigim gostermigtir. Yine yumurta sayisi bakimindan da
pupa afirliklarinda oldugu gibi elma ve akgaagac birbirlerine yakin degerlere (543.8 ve
535.8) sahipken kayis: ve findik ise (458.7 ve 422.5) bir dereceye kadar farklilik
gostermektedirler. Vorontsov (1978) L. dispar'da yumurta sayisimin genellikle
300-450 arasinda degigtigini belirtmektedir. Barbosa and Martinat (1987) yumurta
sayistnin doga kosullarinda 300-750 adet arasinda gerceklestigini belirtmektedirler.
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Goriildiigii gibi bu aragtirmadaki sonuglar difer aragtirmalarin sonuglan ile
genelde uyum icinde olmakla birlikte baz: konularda bir miktar farklilik géze
carpmaktadir. Bu farklihk aragtrmanin yiiritiildiigii kogullardan kaynaklanabilecegi gibi,
deneme metotlar ve bitki ¢esitlerindeki farkliliktan da meydana gelmis olabilir. Barbosa
and Martinat (1987) farkli aragtirma sonuglanna dayanarak, monofag bocek tiirlerinin
konukcusu olan bitkilerin dahi yere ve zamana bagh olarak konukgu olarak farkli
degerlere sahip olabilecefini belirtmektedir. Elkinton and Liebhold (1990) yaprak
yaginin L. dispar'in gelisimi iizerinde etkili oldugunu belirtmektedir. Dolayis: ile
besin olarak kullanilan yapraklann konumu da arastirma sonuglarindaki farkliliklara
katkida bulunabilmektedir.

Aragtirmamizda digi pupa agirhif ve yumurta sayisi arasinda biitiin besinler icin
gecerli olmak iizere iligki bulunmustur. Bu sonuglar Lozinskii (1961) ve Miller et al.
(1991)'in L. dispar'da bu konuda elde etmis oldufu sonuclan da desteklemektedir. Bu
aragtirmada difer 3 besin birbirine yakin sonuclar sergilerken, findikta pupa afirhfma
gore yumurta sayisinda diger besinlere oranla bir miktar azalma saptanmigtir. Barbosa
and Martinat (1987) L. dispar'da disi kelebeZin yumurtladig: ve viicudunda biraktng
yumurta sayisimn besin gesitlerine gtre degistifini, daha az uygunlukta olan
konukgularda beslenen boceklerin viicudunda daha fazla yumurtanin yumurtlamadan
kaldigini saptarmglardir. Aragtrmamizda yumurta sayisi, larva geligme siiresi ve oram
ve pupa agirlifn bakimindan degerlendirdigimizde en diigiik degere sahip olan
konuk¢unun findik olmasi bu sonucu dofurmug olabilir. Nitekim Elkinton and Liebhold
(1990) L. dispar'da konuk¢u uygunlufunun bdcefin gelisme sliresi ve pupa agirhj
ile olciilebilecegini bildirmektedir. Aragtirmamizda digi kelebegin viicudunda kalan
yumurta sayisi ve besin arasindaki ili§ki iizerinde durulmamigtir. Ancak hig siiphesiz bu
husus daha ayrintilt bir araéurmaum konusunu tegkil edebilir.

Sonug olarak mevcut veriler gézoéniine alindiinda Miller et al. (1987) ve Miller
and Honson (1989)'un: degerlendirmesine goére, bu aragtirmada kullanilan 4 besin
¢esidinin de L. dispar'in geligmesi igin en uygun konukgular kategorisinde yer aldigm
s8yleyebiliriz . :

Ozet

Bu aragtirma, laboratuvar kogullannda (23 & 2°C sicaklik ve %60-70 nisbi nem) 4
farkl:s besin U#zerinde (akgaagag, elma, findik ve kayisi) yiritilmistir. Besinlerin L.
dispar'm gelisme siiresi, gelisme orani, pupa agmhgi, ergin c¢ikiy oranr ve -yumurta
sayismma etkileri ve disi pupa afchf1 ile yumurta sayisi arasmdaki iligkiler saptanmistir.
Gelisme siiresi erkeklerde besinlere gore siwrasiyla 38, 37.6, 42.5 ve 35.9 giin, digilerde
40.6, 37.6, 44.1 ve 38 giin, gelisme oram ise swasiyla; % 60, % 82, % 48 ve % 84
olmugtur. Pupa agirliklar: erkek ve digi olmak tlizere besinlere gore sirasiyla 444.6 ve
1405.6; 420.6 ve 1379.8; 369.3 ve 1073; 434.8 ve 1082.1 mg olarak bulunmustur.
Yumurta sayis: ise akgaafacta 535.8 adet, elmada 543.8 adet, findikta 422.5 adet ve
kayisida 458.7 adet olmustur. Biitlin besinlerde ve toplam olarak disi pupa agirligi ve
yumurta sayisi arasinda iligki saptanmigtir.
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