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Zararlilara kars1 savasta biyoteknik yontemlerden
ciftlesmeyi engelleme (Mating disruption) tekniginin
kullanilmasi

Bahriye HEPDURGUN* Aydm ZUMREOGLU*

Summary

Mating disruption: One of the biotechnical methods in the control
of noxious insects

Mating disruption technique, by utilizing the insect sex pheromones has been used
mostly against Lepidopterous species with considerably success. This tecnique has been
registered against Eupocilia ambiquella in Germany, Austria and Switzerland. It has
also been registered against Cydia molesta and Anarsia lineatella in Italy and
8pain, Cydia pomonella in Austria and Belgium and Adoxophyes orana in
Belgium.

Giris
Hastalik, zararli ve yabanci otlara kars1 6zellikle son 40 yildan beri uygulanmakta

olan pestisitlerin yaygmn olarak ve bazen de agir1 dozda ve bilingsiz olarak kullanilmas:
arzu edilmeyen yan etkilerin olusumunu kagimilmaz hale getirmigtir.

Bu nedenler alternatif savag yontemlerinin aragtiriimasint ve uygulanmasini
zorunlu kilmigtir. Alternatif veya modern savag yontemleri ilacin hi¢ kullaniimadig:
veya ¢ok az kullanddigs yontemleri kapsar. Biyoteknik yontemler de bunlardan biridir.

Onciier (1991) biyoteknik yontemleri, hedeflenen zararh liirlerin, biyoloji
fizyoloji ve davraniglar: iizerine etkili olan bazi yapay veya dogal maddeler kullanarak,
zararhlann normal &zellikleri bozulmak suretiyle uygulanan yontemler olarak tanimia-
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mugtir. Boller (1983) ise cezbedici ve tuzak sistemleri, feromonlar, hormonlar,
uzaklagtiricilar, yamurtlamaya engel olucular ve gelismeyi onleyici her tiirlii faktorler
iizerinde aragtirma, geligtirme ve uygulama olarak tanmmlamigtir.

Bu tamimlarda belirtildigi gibi, feromonlarin biyoteknik yontemler iginde 6nemli
bir yeri oldugu goriilmektedir. Zararlilarla savagta feromonlardan agafidaki sekillerde
yararlanabiliriz :

1. Monitor olarak; surveylerde, populasyon yogunlugunun saptanmasinda,
ilaglamaya karar vermede,

2. Kitlesel tuzaklama (Mass-trapping),
3. Ciftlesmeyi engelleme (Mating disruption),
4. Feromon-+insektisit uygulamas: (Lure and Killy olarak.

Bu yontemlerin: tiimii genellikle Diptera, Lepidoptera gibi yiiksek dereceli bocek
takimlarimn tiirlerine uygulanabilmektedir. Ancak bu takimlara ait her tiir bu tip
caligmalar i¢in uygun olmayabilir. Tiirlerin davramg 6zelliklerindeki farkliliklar
kimyasal ve fiziki uyarilara-olan az veya ¢ok tepkileri, onlarin bu ¢aligmalar i¢in-uygun
birer obje olup olmadiklarms tayin eden kriterlerdir.

Biyoteknik yéntemlerin en 6nemli avantajr yiiksek derecede spesifik olusu ve
gevre kosullarina yiiksek derecede adapte edilebilir olmast, buna karsin arzu edilmeyen:
yan etkilerinden hi¢ birine neden olmamasidur.

Ciftlesmeyi Engelleme Teknigi
Tanima

Bu teknifi, uygulama yapilan alanlarda digiler tarafindan dogal olarak salgilanan
eseysel feromonun, yapay. olarak: sentezlenip cegsitli yontemlerle bahgelere yayarak,
erkeklerin ciftlesmek icin disilere ulagmasim engellemek diye kisaca tammlayabiliriz.

Mekanizmas:

Arn (1992) bu teknifin ¢egitli mekanizmalar tarafindan etkilendigini bildirmekte
ve en 6nemli nedenlerini gu bagliklar altinda toplamaktadir.

1. Yapay feromonun izlenmesi : Erkek kelebekler, digilerin salgiladify egey

feromonuyla rekabet edebilen. ve yapay kaynaklar tarafindan yayilan kokularca
cezbedilerek yanhg yere dogru cekilirler.

2. Disi koku: kiimelerinim maskelenmesi : Digi kelebekler tarafindan salgilanan.
esey feromonunun olugturdugnu koku kiimesi, yapay kaynaklar tarafindan da yogun
olarak yaratilip digi koku kiimeleri maskelenir ve erkek, dogal ve yapay koku kaynaklan
arasindaki farki aywrdedemez.

3. Duyu yiiklemesi : Sentetik materyal tarafindan yapilan yogun uyar1 sonucun-
da, boceklerin reseptdr sistemi veya merkezi sinir sistemi etkilenerek ytnelimde
azalmalar meydana gelir ve bocekler nereye gideceklerini saginrlar.
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Boylece erkek bireyler disiye yonelimi belirleyemez ve digiye nlagamazlar.
Dolayisiyla giftlesme olamayacagindan iireme de engellenmig olur.

Uygulamada Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Ciftlesmeyi engelleme teknifinin can alici noktalarimi Neuman (1992) su
baghklar altinda toplamaktadir.

1. Populasyon yogunlugu : Bu teknifin uygulanmasindan sonra olumlu veya
olumsuz sonucun alinmasim etkileyen en Snemli kriterdir. Bu teknigin bagarilt olarak
uygulanmasi i¢in populasyon yogunlufunun diigiik olmas: gerekmektedir.

2. Insektisit kullanimi: Populasyon yoBunlufunun bilinmedigi veya yiiksek
oldugu durumlarda insektisit uygulamalariyla populasyon yogunlugunun diigtiriilmesi
gerekmektedir.

3. Populasyon -dalgalanmas: : Baglangicta yapilacak feromon uygulamasmin
bagan ve bagansizliklarina sadece gecici populasyon yogunlufuna bakarak giivenilmez.
Zira populasyon yogunlugu abiyotik ve biyotik faktorler nedeniyle artabilir veya
azalabilir. Bu nedenle populasyon dalgalanmasinin siirekli kontrol altinda tutulmasi
gerekir.

4. Gocler : "Gog" terimi her aragtirici icin belli bir uyart olmalidir. Genellikle
uygulama alaninin 30-40 m civarinda dolagan ciftlegmis digilerin oldugu farzedilmelidir.
Ancak tiirlere gore bu mesafenin defigecegi gtz oniinde tutulmalidir. Sicaklik ve
vejetasyon da gocii etkileyen faktbrlerdir. Degisik nedenlerle meydana gelecek gocleri
engelleyebilmek icin ¢alisma alaninin iyi bir gekilde izole edilmesi gerekmektedir.

5. Formulasyon ve uygulama sayisi : Kuollamilan feromonun tipi, etkili olan
dozun diizeyi, dagilimmn oran1 ve bunu etkileyen riizgar hizi, giddeti ve agaclarn diizensiz
biiyiikliikte olmas: ¢nemli faktorlerdir. Ayrica uygulama sayis: da Snemlidir. Ciinkii
feromon, hedef tiiriin ugus periyodu boyunca etkisini siirdiirebilmelidir,

Forti and Ioriatti (1990), kullanilan yayicilanin ¢esidinin ¢iftlesmeyi engelleme
tekniginin uygulanmasinda Onemli bir faktér olduBunu bildirmektedir. Ciinkii
yayicilarn tipi hektar'a verilecek cezbedici miktarini, yayici adedini ve her mevsimdeki
uygulama sayisim belirler. Ayrica her yayicinin saatteki yayilma miktar1 ve buna bagh
olarak etki siiresi kendi dzelliklerinden dolay: farkliliklar gosterir.

Bu nedenle caligmalarda degisik tipte yayici kullanilmaktadir. Genellikle lastik
tiip, tabaka geklinde (Hercon, Montedison) plastik ampul (Basf), polietilen yayici
{biocontrol) ve mikrokapsiil seklinde olanlarin kullamim: daha yaygindir.

Diinyada Yapilan Cahsmalara Ait Ornekler

Ciftlesmeyi engelleme teknigi, genellikle ¢ok iyi ugucu olmayan ve belirli alana
lokalize olabilen tiirlere uygulanmakiadir. Diinya'da bugiine kadar iizerinde galigma
yapilan tiirler Cetvel 1'de verilmigtir.



Cetvel 1. Dunya'da bugline kadar tizerinde galiyma yapilan tlrler

Takim Familyasi Tir ada
Homoptera Diaspididae Aonidiella auranti (Mask.)
Coleoptera Chrysomelidae Diabrotica undecimpunctata
howardi Barber
Diabrotica virgifera
virgifera (Le Conte)
Curculionidae Cylas formicarius F. )
Lepidoptera Aegeriidae Conopia (=Synanthedon)
myopaeformis (Bkh.)
Synanthedon pictipes
(Grot-Robinson)
Synanthedorn tipuliformis Clerk.
Carposinidae Carposina niponensis Walsh.
Gelechiidae Anarsia lineatella Zell.
Keiferia lycopersicella (Walsh.)
Pectinophora gossypiella (Saund.)
Liparidae Orgyia pseudotsugata
(Mc Dunnough)
Lymantridae Lymantria dispar L.
Lymantria obfuscata Walk.
Noctuidae Helicoverpa armigera (Hiibn.)
Spodoptera exiqua (Hibn.)
Spodoptera littoralis (Boisd.)
Olethreutidae Cryptophlebia leucotreta Meyr
Plutellidae Plutella xylostella- (L.)
Pterophoridae Platyptilia carduidactila (Riley)
Pyralidae. Chilo sacchariphagus Bdjer
Chilo. suppressalis Walk.
Ephestia cautella (Walk.)
Ostrinia furnacalis Guenee
Ostrinia nubilalis Hiibn.
Sesiidae Vitacea polistiformis (Harris)
Tortricidae Adoxophyes orana (F.V.R)

Adoxophyes orana fasciata Walsh.
Archips orana (Scop.)

Archips podanus Scop.

Archips pulchellana (H.W.)
Archips rosanus (L.)

Cydia funebrana (Tr.)

Cydia molesta (Busck.)
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Cetvel 1'in devam

Cydia pomonella (L.)
Endopiza (=Polychrosis)
viteana (Clem.)
Epichoristodes acerbella (Walk.)
Epiphyas postvittana Walk.
Eupocilia ambiguella (Htbn.)
Homona magnanima Diakonoff
Lobesia botrana (Den. -Schiff.)
Pandemis cerasana Qercus
Pandemis heperana (Schiff.)
Platynota idaeusalis (Walk.)
Rhyacionia buoliana (Den.-Schiff.)
Yponomeutidae Prays oleae (Bern.)
Diptera Tephritidae Dacus oleae (Gmel.)

Goriildiigi gibi ciftlesmeyi engelleme teknigi ile bugiine kadar daha ¢ok
Lepidoptera takimina bagh tiirler iizerinde ¢aligilmigtir. Bu takima bagh tiirler iginden
en ¢ok caligilant Cydia pomonella’dir. Audemard et al. (1978), 1976-1977
yillarinda Fransa'da iic ayn elma bahgesinde yiiriitiilen denemelerde sentetik egey
feromonuyla (8E, 10E, OL dodecadien) meyvedeki zarar oranimin %0.5 ve ergin
populasyonunun 1/3'e diigiiriilme bagansinin gosterildigini kaydetmektedir. Ozellikle
Charmillot (1987), 1976-1986 yillarinda yaptig1 10 yillik caligmalann sonucunda bu
teknigin bagarili olmas: igin deneme bahgesinin en az 1-3 ha biiyiikliikte olmasinim ve
izolasyonun saflanmasmnin ¢nemli oldufunu belirtmig, ha'a uygulanacak feromon
miktar1 ve uygulama sayisinin da difer 6nemli iki fakt6r oldugunu belirtmigtir.

Bu konuda ¢ok ayrintili bir ¢calisma yapan aragtiricilardan biri olan Mani
(1986)'de 1979-1985 yillan arasinda yapmig oldugu 50 ayn denemede 1-4,5 ha arasinda
degisen toplam 160 ha'lik deneme alaminda yapilan denemelerin %7('inde hasatta
%1-2'lik kurtlu meyve orantyla basarili sonuglar aldifim belirtmektedir. '

Jacob and Jacob (1987)'da 40 giin arayla yapilan iki feromon uygulamasi sonucu
hasatta %95,53 etkinlik elde ettigini belirtmektedir. Yine . pomonella'ya kargi
Avusturya'da deneme yapan Tscholl (1991) hasatta %0.25'lik bir meyve enfeksiyon
oramyla yiiksek etki elde edildigini belirtmigtir. Gut et al. (1992) da Kuzey Amerika'daki
elma bahgelerinde bu teknikle yapilan denemelerden olumlu sonu¢ alindifimi ve
"codlemone"nun C-isomate izomerinin sahit ve ilagh parsellerden oldukga farkli olarak
yiiksek etkili oldugunu ortaya koymugtur. '

Bu aragtiricilardan Neumann et al. (1990), ciftlesmeyi engelleme teknigini
C. pomaonella ve Adoxophyes orana'ya karst her iki zararli icin ha'a 10Q%er
gram feromon diigecek gekilde ¢ift yayiciyla uygulamig ve bunlarin istenen sonucu
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werebilme yeteneginde oldugunu bulmuglardir. Bu teknigin 1990 yilinda Avusturya'da
C.pomonella'ya karg1, Belgika'da C.pomonella ve A. prana’ya kargt -ilk ticari
kullanimina baglanmigtir,

Elmalarda zararli bir difer tiir olan Elma g&vde kabukkurdu (Conopia
myopaeformis)'da sentetik esey feromonu bulunduktan sonra iizerinde bu konuda
cahisilmaya baslanmusg bir tiirdiir.

Codina et al. (1990) elma bahcelerinde C.myopaeformis'in kontrolu igin
ciftlesmeyi engelleme teknifini 2 ayri parselde 1988'de Hercon tabakalariyla 80 ve 50 g
lure/ha olarak, 1989'da Basf yayicilar ile her iki parselde 125 g lure/ha olarak
denemiglerdir. Sonuglan feromon tuzaklarda yakalanan erkek kelebeklerin sayimi ve her
parselde 50'ser afacta her y1l 3 kez gbmiek sayim yaparak deferlendirmis, populasyonda
Onemli derecede diigiis cldugunu gézlemis ve bu zararhnin kontroliiniin ¢iftlegsmeyi
engelleme teknifiyle yapilabilecegini saptamiglardir. Nitekim Harzer (1991) de-bu
teknifi yine C.myopaeformis'e kargt Almanya'da 1987-1989 yillarinda 1.25 ha'lik
bir elma bahcesinde uygulamigtir. 50 g/ha dozunda yayicilari ‘bahceye yerlestirerek
etkilerini incelemis ve 3 yil4cinde hemen hemen tam kontrol sagladifini g6zlemigtir.

Seftali bahcelerinde ise Audemard and Leblon (1987) Fransa'da Dogu
meyvegiivesi (C. molesta) ve Seftali filizgiivesi (Anarsia lineatella)'ne karsi
giftlegsmeyi engelleme teknifini uygulamiglar ve hasatta meyvelerde ‘%0.2 -oraninda
enfeksiyon saptandifim belirtmiglerdir. Rice (1987) da Kaliforniya'da ‘C.molesta'ya
karg1 bu yontemi %99.9 oraninda etkili bulmugtur. Kyparissoudas (1989)'da 1987 ve
1989 yillaninda A. Zineatella ve |C. molesta'nin kontrolunda ¢iftlesmeyi-engelleme
teknigiyle bocek biiyiime regiilatoriinii kombine ederek denemis, nygulama yapilmayan
‘bahgede zarar oramt %14.4-23 arasinda:goriiliirken, normal ilaglama programi uygulanan
bahgede zarar %71.4-3.0 -oraninda ‘bulunmus, ciftlesmeyi engelleme teknigi + bocek
biiyiime regiilat6riiniin uygulandigi bahgede ise zarar %1.0-3,6 oramnda olmustur.

Salkim giivesi (Lobesia botrana)' de bu teknikle populasyonu diigiiriilmeye
galigilan difer bir zararhdir. Roecrich -and Carles (1987), Fransa'da Z-9 - DDA
(Dodecenyl acetate) kullanarak bu konuda ii¢ agamali bir ¢alisma yapmig, Kieg et al.
(1987)da iki farkli komponent ile tuzaklarla ve tuzaksiz-olarak yaptiklari-derniemelerde
%58-100 oraminda bagarili sonuglar:almiglardir, 4

Bafglarda giftlesmeyi engelleme tekniginin uygulandifis bir bagka zararli olan
Eupocilia ambiquella’ya kars1 Neumann et al.-(1986) Z-9 DDA :(Dodecenyl :acetate)
esey feromonunu degisik yerlerde, farkh dozlarda uygulamsg ve bu zararlinm 2.-doliiniin
kontroliine yonelik ticari 6nerilerde bulunmuglardir. Boylece Z-9-DDA feromonu'(50 g
a.m/ha) dozda Almanya'da 1986 yilinda ilk ticari kullanima verilmigtir. Daha sonra-ayni
aragtiric1 tarafindan yapilan ¢aligmalarla bu yontem lsvicre'de de ticari kullanima
aktarimigtr.

Meyve sinekleri iginde Dacus oleae de davranig ozelligiyle iimitvar bir -tiir
olarak goriilmektedir. Jones et al. (1983), Ispanya 'da 1 ha'lik bir deneme alanimda iki yil
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iist iiste yapilan ¢aligmalarin bagariyla sonuglandigini belirtmektedir. Haniotakis. (1987),
4 ayrr sentetik kimyasal maddeyle D.oleaeye karst Yunanistan'da yapug: denemelerde,
Ispanya'da. alinan sonucglar kadar bagarily bir tablo goremedifini, bunu da diigiik

konsantrasyonda feromon kullamlmasina bagladifni kaydetmektedir.

Feromon' ve Insektisit Uygulamalarr Arasindaki Farklar

Wakamura (1992), feromon ve insektisit uygulamalan arasindaki fark: Cetvel
2'de goriildiigit gibi Ozetlemigtir.

Cetvel 2. Feromon ve insektisit- uygulamalar1 arasindaki farklar

Etki sekli Feromon Insektisit
Toksisite Memelilere ve Baliklara kars: Genellikle
toksisite. yok toksik

Dogal diismanlara
etkisi

Cevre kirliligi

Direng veya
tolerans.

Uygulama. say1si

Populasyon
yogunlugu.

Deneme. alammn
biiyuklig
Uygulama zaman:

Hava-

Secicilik

Dogal diigmanlara etkisiz

Mikroorganizmalar tarafindan
kolayca dekompoze olur

Heniiz yeterli bilgi yok
Yilda 1 veya 2 kez

Yiitksek populasyonda etki
diisiik

Daha bilyiik tarlalarda
cok etkili

Délden 6nce biitlin
ucus periyodu

Riizgarli yerlerde etkisi diisiik
Sadece hedef tiire etkili

Copu kez zararh
Onemlidir
Genellikle var

Uygun arahklaria
birka¢ kez

Yiiksek populasyonda
etkili

Kiiciik tarlalarda
bile etkili

Zarar artigindan hemen
once etkili

Yagmurda etkisi diigiik
Pek ¢ok zararh tiir bir

uygulamayla kontrol
edilebilir.

Sonug

Sonug olarak Cetvel 2'de goriildiigii gibi feromonlann, giiniimiiziin en énemli

konusu olan cevie ve dofal dengeye olumsuz etkisinin olmamasiyla, memelilere
toksisitesinin bulunmamas: gibi nedenlerden dolayr kullanimi yayginlagmakta ve
standart insektisit programlarinin yerine gegmeye baglamaktadir, Boylece entegre savas
programlarmda Gnemli bir rol oynayacag diigtiniilmektedir.
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‘Nitekim baz1 feromonlann, ¢iftlegmeyi engelleme teknigi ile bazi zararhlara karg:
pratikte uygulanmak {izere ruhsatlandirilmis olup entegre savagta yerini aldifi
goriilmektedir.

Ozet

Ciftlegmeyi engelleme teknifi, boceklerin esey feromonlarmdan yararlamlarak
genellikle Lepidoptera takimina bafh tiirlere karsi oldukca baganli olarak kul-
lamilmaktadir. Bu telnik Almanya, Avusturya ve Isvicre'de Eupocilia ambiqueella 'ya
karsi, Ttalya ve Ispanya'da Cydia molesta ve Anarsia lineatella'ya karsi, Avusturya
ve Belgika'da Cydia pomonella'ya kersi, Belgika'da Adoxophyes orana'ya kars:
ruhsatlandiriimagtar.
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