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Superparazitizmin Pimpla turionellae (L.)
(Hymenoptera, Ichneumonidae)nin
gelisimine etkisi

Avni UGUR*

Summary

The effect of superparasitism on development of Pimpla turionellae (L.)
(Hymenoptera, Ichneumonidae)

In this study, the effects of superparasitism on the rate of development,
adult size and percent emergence of Pimpla turionellae were investigated.
Parasitoids were reared in Galleria mellonella pupae. Experiments were
carried out at 25 + 2°C temperature, 65-70 % r.h. and 16:8 L/D time period.

Developmental period of the parasitoid in host pupae was longer if it had
more than one egg of P. turionellae than the pupae having only one egg. But
the duration of development of the parasitoids was not significantly different in
pupae of G. mellonella. Percent emergence and the size of the parasitoid were
not affected through superparasitism.

Giris

Stiperparazitizm, parazitoidin bir konukc¢uda ergin evresine kadar
basanil bir sekilde gelisebileceginden daha ¢ok yumurta veya larvasimn
bulunmasidir (Wylie, 1965). Hymenoptera takimna bagh bircok parazi-
toit, parazitlenmis ve parazitlenmemis konukgulan arasinda aymrm ya-
pabilmekte; daha oOnceden yumurta braktigis konukeularnna tekrar
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yumurta koymamaktadir. Stiperparazitizm kacimilacak bir durum olma-
sina ragmen, konukgu icerisindeki kapstillenme olasihigimi azaltmakta-
dir (Clausen, 1940). Baz parazitoit hymenopter'ler sliperparazitizimden
kacimmma efilimi gostermektedir. Stiperparazitizmin  goériilmedigi
parazitoitler, parazitlenmis konukculan digerlerinden ayirabilmekte; bu
konukculara tekrar yumurta birakmamaktadir. Bir¢cok hymenopter'de
bulunan bu 6zellie karsilik, dipterlerde aym dzellik bulunmamaktadir.

Stiperparazitizim, soliter parazitoitlerde bireylerin birbirine zarar
vermesinin yanmda diger bazi etkilere de sahiptir. Microctonus
vittatae Mues. (Hymenoptera, Braconidae)'nin aym konukcuda birden
fazla bireyinin bulunmas: durumunda gelisme sfiresinin daha uzun
.oldugu belirlenmigtir (Wylie, 1983). Buna karsiilk bazi parazitoitlerde
sliperparazitizm, gelisme fizerine herhangi bir etkide bulunmadif
halde, bireylerin biiytikltiklerini etkileyebilmektedir. Bu nedenle, stiper-
parazitizmin parazitoit tizerine etkileri ve ortaya ¢ikacak iliskiler bocek
gruplarina gore degisiklik géstermektedir (Harvey et al., 1993).

Bu arastumada, soliter bir pupa parazitoidi olan Pimpla
turionellae (L.) (Hymenoptera, Ichneumonidae)nin gelisimi ile ergin
boyu ve ¢ikis oranma siiperparazitizimin etkisi aragtimimistir. Calismada
konukcu olarak Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera, Galleriidae)
kullamilmastir. P. turionellae, daha oOnceden parazitlenmis konukcu
pupalarma tekrar yumurta koyabilen bir tiirdiir. Parazitoitle konuk-
cusunun birlikte tutulma stresinin uzamasi, herbir pupaya birakilan
yumurta sayistun daha fazla ohmasma neden olmaktadir (Huang,
1976). Bu nedenle, en uygun yetistirme, stper-parazitizimin en az
dizeye indirildigi "parazitoid: konuk¢u oram" ile "birlikte tutulma
stiresi" saglandifinda elde edilebilir.

Materyal ve Metot

Calismada konukcu olarak kullanilan G. mellonellanmn Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimiindeki bos bal
peteklerinden toplanan larvalarn laboratuvara getirilerek Uretilmis ve
parazitoidin yetistirilmesinde kullanihmistir. Yetistirme, 29 * 2°C
sicaklik, % 60-70 orantih nem kosullamndaki inkfibatérde yapilmistir.
Kelebeklerden 10 c¢ift, tabamna bilesimi Haydak (1936) tarafindan
verilen yapay yemden 150-200 gram, bunun tizerine de bos bal'petegi
konmus, 5 litrelik plastik kavanoza almmgtir. Kavanozun kapagmnda
sik dokulu kafes teli bulunmaktadir.
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Hazirlanan yapay yemden kavanozlara herglin ilave yapilmak
suretiyle larvalarm beslenmesi saglanmustir,. Olgunlasan = larvalar
yumusak pens yardmmuyla pupa olmalan igin, icerisinde seritler halinde
kesilerek burusturulmus pelur kagitlar bulunan plastik kavanozlara
aktarilmistir. Aym kosullardaki inkiibatére alinan olgun larvalarmm bu
sekilde pupa olmalan saglanarak 5 ginlik c¢iplak konuk¢u pupalan
denemelerde kullambmustir.

P. turionellaenin yetistirilmesinde 20x20x20 cm boyutlarmdaki
tahta kafesler kullamlmustir, Parazitoit, Ankara ve ¢evresindeki elma ve
s6gut agaclarinda bulunan Yponomeuta spp. (Lepidoptera, Yponomeu-
tidae) pupalanndan elde edilmigtir. Kafeslere alman erginler 25 + 2°C
sicakhk, % 65-70 orantili nem ve 16 saat gtinliik 1siklanma periyodun-
daki (Sandlan, 1979 a) laboratuvarda yetistirilmistir. Parazitoit erginleri-
ne, beslenmeleri icin 100 ml damutik su, 50 g seker, 20 g bal ve 1 g agar
kansimindan yapilan jéle verilmistir. Erginlerin su ihtiyac: ise, 5 cm
capindaki saat caminda bulunan slatilmug pamuk yardmuyla
karsilanmistir. Disi parazitoidin beslenmesi icin ayrica G. mellonella
pupalan da verilmistir (Berry, 1939; Aubert, 1959; Sandlan, 1979 b).
Denemelerde 10 giinltik disi parazitoitler kullamlmistir.

P, turionellae disilerinin 1 ve 1'den fazla (2, 3 ve 4) yumurta koy-
duklari G. mellonella pupalan kafeslerden almarak parazitoidin
yetistirildigi laboratuvar kosullaninda tutulmustur. Denemelerde G. mel-
lonellanm 16 mm boyundaki 5 giinlik pupalan kullanmilmistir, Dene-
melerde kullarmulan kafesler pleksiglas olup 16x16x16 cm boyut-
larindadir. Disilerin birden fazla sayida yumurta koydugu konukeu
pupalan deneme kosullarindaki laboratuvarda tutularak ergin ¢ikuslan
kaydedilmis; parazitoidin gelisme siresi, ¢ikis oram ve ergin boyu
yontinden elde edilen sonuglar, parazitoidin bir yumurta koydugu pupa-
lardan elde edilenlerle karsilastirilmistir.

Arastirma Sonuclar: ve Tartisma

Cahsma A.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiinde
1993-1994 yillarinda yapimistir.

G. mellonellamin pupalan parazitoide verildiginde disi, kisa
stirede pupalara ulagmakta ve ilk 6nce antenleriyle pupalara dokun-
makta ve pupalar Uzerinde gezinmektedir. Birka¢ konukc¢u pupasi
tzerinde gezinen parazitoit, pupamn asirt hareketiyle kargilasmadigin-
dan ovipozitorunu batirmaya calismaktadir. P. turionellae disilerinin
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yumurta koyma davrams: ile konukc¢udan beslenme davranisi
birbirinden farkl: olmaktadir. Disi parazitoit, yumurtasm koyarken
10-30 saniye hareketsiz durmaktadir. Bu sfire, disinin bmraktif:
yumurta sayis: artikca daha da uzun olmaktadir. Yumurtasimi birakan
disi, tarsuslanyla pupaya tutunarak ovipozitorunu geri c¢ekmektedir.
Parazitoit, pupalarla birlikte bulunduruldugu ilk bir saatlik sfirede bu
pupalardan uzaklasmadan devamh olarak yumurta birakmaktadir. Disi
parazitoit daha o6nceden yumurtasim birakiigi aym pupaya tekrar
yumurta koyabilmektedir. Ya da bir baska disinin daha oOnceden
yumurta koydugu G. melonella pupas: tekrar parazitlenebilmektedir.
Konukcunun bir pupasinda P. turionellaenin 7 adet yumurtasim
gormek miumkindir (Ugur, 1983). Parazitoidin ¢ok sayida yumurta
koydugu konukcu pupalarnda fazla miktarda 6lim gortilmektedir.
Flanders (1939}, siiperparazitizmin bu sekilde ¢ias orammu etkiledigini
bildirmektedir. Konukcudan beslenmek isteyen disi parazitoit ise,
ovipozitorunu batirdiktan sonra dairesel ve ileri-geri hareket ettirerek
beslenebilecegi bir agiklik meydana getirmekte ve bu acikhiktan pupamn
vitcut sivistyla beslenmektedir.

P. turionellaenin gelisme stiresi, stiperparazitizm durumunda,
herbir konuk¢u pupasmda bir parazitoit yumurtasmm bulundugu
duruma gore, az da olsa uzamakla birlikte bunun istafistiki olarak
onemli diizeyde olmadigi belirlenmistir (Cetvel 1). Ornegin, disi parazi-
toit, her konukcuya tek yumurta birakildiginda, gelismesini ortalama
18.79 + 0.19 gitunde tamamladify halde, bu silire stiperparazitizm
durumunda yine ortalama 19.18 + 0.23 gtn olmaktadwr. Soliter
parazitoitlerde bir konukc¢uda sadece bir ancik gelisebilmekte ve tek
ergin cikisi olmaktadir (Vinson, 1972). Harvey et al. (1993), Plodia
interpunctella (Hiibner) (Lepidoptera, Pyralidae) larvasmdaki Venturia
canescens (Grav.) (Hymenoptera, Ichneumonidae)'in bir ve birden fazla
larvasimn - bulunmas) durumunda, konukcu larva doénemine bagh
olarak stliperparazitizmin parazitoidin gelisme siiresine farkl etkide
bulundugunu belirlemistir. Aym arastincilarin  bildirdigine gore,
konuk¢unun 5. dénemdeki larvalaninda siiperparazitizm parazitoidin
gelisme stiresinin ¢ok daha uzamasma neden olmakta; yine aym
konukcunun 3. dénemdeki larvalannda V. canescens'in bir veya iki
larvasimun bulunmasi, parazitoidin gelisme siiresini dnemli dfizeyde
degistirmemektedir. Bu calismada ise G. melonellanmm 5 ginlik
pupalan P. turionellae tretimi i¢in ¢ok uygun oldugundan (Ugur ve
Kansu, 1994) konukcunun farkh yaslan ele alimmarstir. Siiperpara-
" zitizm, M. vittatae'de gelisimi uzattig: halde (Wylie, 1983), Aphidius
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ervi (Haliday) (Hymenoptera, Aphidiidae)'de degistirmemektedir (Bai ve
Mackaner, 1992'yve atfen Harvey et al., 1993). Bu durum, Harvey et al.
(1993) tarafindan, konukc¢u-parazitoit iliskilerindeki farkliligin oldukca
degisebildigi seklinde aciklanmaktadir. P. turionellaenin gelisme
siiresi, Agrotis segetum (Denis and Schiff.) (Lepidoptera, Noctuidae) ile
Malacosoma neustria (L). (Lepidoptera, Lasiocampidae)nin birden
fazla parazitoit yumurtasi bulunduran pupalarmda daha wuzun
~ siirmektedir (Ugur, 1983; Kansu ve Ugur, 1984).

Cetvel 1. Pimpla turionellaenin bir ve birden fazla yumurta koydugu Galleria
mellonella pupalanndaki gelisme stiresi (giin)

Cinsiyet Bir yumurta birakaldiginda Birden fazla yumurta biralkldiginda
Disi 18.79 £ 0.19 (18-20) 19.18 £ 0.23 (17-21)

Erkek 17.09 + 0.21 (16-18) 17.36 £ 0.27 {16-18)

Parazitoidin ¢ikis oram bakimindan stperparazitizmin etkisi
incelendignde, bir konukc¢uda birden fazla P. turionellae yumurtasimn
bulunmasi durumunda, ergin cikis orammn azalmakla birlikte bu
diististin istatistiki olarak Onemi diizeyde olmadif: saptanmustir. G.
mellonellamn her pupasma parazitoidin bir yumurta koydugu
durumda P. turionellae'de ergin ¢ikis oram % 70.77 oldugu halde, aym
oran her pupaya 2, 3 ve 4 yumurta konmas: halinde ise % 68.88'e
diismektedir. Aym parazitoidin bir pupaya biraktigi yumurta sayis: ¢cok
daha fazla oldugunda ise konukcu pupalarinda 6lim goriilmekte;
dolayisiyla boyle konukcularda da parazitoit gelisimi olmamaktadir.
Stiperparazitizm, Euproctis chrysorrhoea (L.), Lymantria dispar (L.)
{Lepidoptera, Lymantriidae), Yponomeuta malinellus Zell. (Lepidopte-
ra, Yponomeutidae) ve Ephestia kuehniella Zell. {(Lepidoptera, Pyrali-
daej'da da parazitoidin ¢ikus oranm 6nemli dlglide degistirmemektedir
(Ugur, 1983). P. interpunctellain birden fazla V. canescens yumur-
tas1 bulunduran 3. dénemdeki larvalarinda parazitoidin 6litm oram, bir
yumurta bulunduranlarma goére Onemli Slgtide degismedigi halde, 5.
donem larvalanndan 4 parazitoit yumurtas: bulunduranlarnnda yiiksek
oranda parazitoit 6limil gorilmiistiir (Harvey et al., 1993). Su halde,
parazitoidin 6ltim oram balammndan siiperparazitizmin etkisi, konukcgu
donemine gore degisebilmektedir.

P, turionellae'nin G. mellonella tizerinde yetistirilmesi sirasmda,
konukcu pupalarindan en verimli sekilde yararlamlmas: icin c¢aba
sarfedilse dahi, aym pupaya birden fazla yumurtamn birakildig:
gorilmektedir (Kansu ve Ugur, 1993). Boyle pupalardan farkh irilikte
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bireylerin ¢ikmas: halinde ise bu durum parazitoidin tretkenligini
etkileyecektir (Sandlan, 1979 a ve b). Yukanda adi gegen parazitoit
disilerinin herbir G. melonella pupasma 1 ile 2, 3 ve 4 yumurta
koymas: saglandiktan sonra bu pupalardan ergin cikis: beklenmis ve
¢ikan erginlerin disi ve erkeklerinin boylan ayn ayn 6lgtilmiistiir (Cetvel
2). Elde edilen erginlerin boylan, hér cinsiyet grubunda ayn ayn
degerlendirilmigtir. Ergin boylann arasmda az miktarda gortilen
farkliligim istatistiki olarak dnemli dizeyde olmadig: saptanmustar.

Cetvel 2. Pimpla turionellaenin bir ve birden fazla yumurta koydugu Galleria
mellonella pupalarindan ¢ikan erginlerinin boyu {mm)

Cinsiyet Bir yumurta birakildiginda Birden fazla yumurta birakildifinda
Disgi 11.47 £0.19 (10-13) 11.62+0.23 (11-12)
Erkek 10.67 £0.20 (9-12) 10.17 £ 0.32 (10-11}

P. turionellae, ergin boyu bakimmdan konuk¢usununkinden
oldukga fazla etkilenen bir tiurdir (Jackson, 1937; Sandlan, 1979 a;
Ugur, 1983). Omrii daha uzun olan biiyiik parazitoitlerin birakacag
yumurta sayis: da fazla olmaktadir. Aym parazitoitin, tek bir konukcuya
bir ya da birden fazla yumurta birakmis olmasiun, bu konukgulardan
farkli biyytiklitkte erginlerin ¢ikmasina yol agmadifi ortaya cikmaktadar.
Yine soliter bir endoparazitoit olan V. canescens'in ergin boyu
balumindan stiperparazitizinden etkilenme durumu, konukcu dénemine
gore degismektedir. Harvey et al. (1993)nin bildirdigine gére P.
interpunctellamin geng larvalanina aym parazitoidin birden fazla
yumurtasimn biralkilimas: halinde bu konukgu larvalanindan ¢ikan
erginlerin farkli boyda olmadigi halde; olgun larvalarda, tek yumurtamn
bulundugu konukcudan elde edilen parazitoitler daha Dbiiyiik
olmalktadir.

Soliter parazitoitlerde sliperparazitizm durumunda parazitoit
bireyleri birbirine rakip olmakta ve zarar vermektedir. Parazitoitler
arasmndaki bu miicadele sonrasmda ancak bir birey canliifim
stirdiirmekte ve ergin evresine ulasabilmektedir. Konuk¢unun ¢ok zarar
gormesi ve 6liimti halinde ise tlm parazitoit bireyleri de olmekte; bu
Olim parazitoit bireyleri arasindaki miicadele swrasinda da ortaya
ctkabilmektedir. Konukcusunu geng¢ donemlerinde parazitleyen tiirlerle
ileri donemlerde parazitleyenlerin konukcuya etkileri arasinda farklilik
oldugunu bildiren Haeselbarth (1979), ileri dénemlerdeki konukc¢ularin
bir siire daha beslenebildigi halde; gen¢ donemlerde siiperparazitizmin
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parazitoit oltimlerini artirdifimi belirtmektedir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuglara gore, G. mellonella pupalarinda P. turionellaenin bir ve
birden fazla (2, 3 ve 4 adet) yumurtasmun bulunmas: parazitoit gelisi-
mini 6nemli dl¢tide defistirmemektedir. Ancak, Harvey et al. {1993)'nin
bildirdigine gore siiperparazitizmin parazitoit tizerine etkisi tiirden tiire
ve konukcu-parazitoit iliskilerine goére degismektedir. Uretim acismdan
parazitoit yumurtalanndan en verimli sekilde yararlanmilmas: esas
oldﬁgundan stiperparazitizmden kagimlmas: geregi aciktir.

Ozet

Bu calismada, siiperparazitizmin Pimpla turionellae'nin gelisme siiresi,
ergin boyu ve cikis oranmna etkileri arastindlmistir. Parazitoit, Galleria
melionella pupalarinda yetistirilmigtir. Denemeler 25 £ 2°C sicakhk, % 65-70
orantill nem ve 16 saat giinliik isiklanma stiresinde yapilmistir.

Parazitoidin birden fazla yumurtasimn bulundugu konukc¢u pupalarin-
daki gelisme stiresi uzun olmaktadir. Fakat gelisme stiresindeki farklihk onemli
diizeyde degildir. Parazitoidin cikis orani ve ergin bityukligi stiperparazitizm-
den etkilenmemektedir.
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