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Agrotis segetum (Denis and Schiff)
(Lepidoptera, Noctuidae) yumurtalarinin
yasi, dagilim ile besin ve sicakhiin
Trichogramma embryophagum (Hartig) ve
T. turkeiensis Kostadinov (Hymenoptera,
Trichogrammatidae)'in 6mutr uzunlugu, dol
verimi ve parazitleme oranina etkisi-

Nihal (AYDIN} OZDER* Neset KILINCER**

Summary

The effect of Agrotis segetum (Denis and Schiff) (Lepideptera, Noctuidae)
eggs age, and pattern, food and temperature on longevity,
. fecundity,progeny and parasitism rate of Trichogramma embryophagum

(Hartig) and T. turkeiensis Kostadinov (Hymenoptera, Trichogrammatidae)

The study were carried out at 15+ 1°C and 25 + 1°C temperatures, 60-70
% R.H. and 14 h photoperiod in laboratory conditions.

In this study, it was indicated that parasitization was generally high in
2-3 days old Agrotis segetum eggs. Depending on study of the temperatures
and food parasitoids average longevity, fecundity and progeny changed.
Parasitoids preferred dispersed eggs.
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Giris

Trichogramma (Hymenoptera, Trichogrammatidae) tlirleri bir¢cok
tilkede biyolojik preparat gibi tGretilerek kiltiir bitkilerinde zararh
pekcok lepidopter tiriine karst kullamimaktadwr. Yurdumuzda da
yumurta parazitoitlerinin énemi bilinmekle birlikte bu konuda yapilan

arastirmalanin  sumurh  kalmas:, kullammlanmmm  yaygimlasmasim
engellemektedir.

Yapilan arastirmada- Agrotis segetum (Denis and Schiff)
(Lepidoptera, Noctuidae) yumurtalarnmm yasi, dagihm ile iki farkh
sicaklik derecesinde (15°C ve 25°C), besinin parazitoitlerin baz: biyolojik
ozelliklerine etkisi arastirilmstir.

Materyal ve Metot

Calismanm ana materyalini Ephestia lcuehniella Zell. (Lepidop-
tera, Pyralidae) Uzerinde vyetistirilen T. embryophagum (Hartig), T.
turkeiensis Kostadinov ve A. segetum yumurtalarn olugturmustur.

Bu cahgma, yumurtalarm prazitlenme. orammmda, parazitoitlerin
yag tercihlerini arastumak icin yapilmistir. A. segetum yumurtalan,
hergtin aym saatte toplanmus ve petri kaplarina yerestirilmistir. Uzerle-
rine giniin tarihi kaydedilen bu petriler, 25 + 1°C sicaklik, % 60-70
orantili nem ve 14 saat siklanmamn saglandifi yetistirme odasinda
saklanmigtir. Degigik yastaki yumurtalan elde edebilmek i¢in 4 giin
stire ile giinliik yumurta toplama isi devam etmistir. {lk giin elde edilen
yumurtalar 4 ginliik, son gﬁn elde edilenler ise 1 giinliik kabul edile-
rek, deneme kurulmustur. Beyaz kagitlara degisik yastaki A. segetum
yumurtalann yas gruplarma gore yapistirilms ve parézitoiﬂeﬁn
beslenmesi i¢in, kagitlarm kenarma birer damla bal stirtilmiistiir. Her
bir tipe iki adet bir ginltik disi parazitoit ve yas gruplarma gore bu
yumurta bantlarindan birer tane yerlestirilerek, tiiplerin agzi kapatil-
mugtir. Etiketleme islemi yapildiktan sonra inkubatore yerlestirilmis-
lerdir. 24 saat sonra parazitoitler uzaklastinlmistir. Parazitlenmis
yumurtalardan parazitoit cikisi beklenmis, cikis sona erdikten sonra
sayimlar yapilmustir. Her bir yas grubu icin denemeler 10 tekerrtirlii
olarak yuriittilmiigtiir.

Yumurta dagilmmnmin parazitlenen yurmurta sayisma etkisi 25 +
1°C sicakhk, % 60-70 orantili nem ve 14 saat isiklanma periyodunda
aragtimimstir. Denemeler 10'ar tekerriirld olarak yaritiilmustir. A.
segetum yumurtalarr 10'arh gruplar halinde dagmmuk ve toplu olarak
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yapistinlms, gruplar arasmda bosluk birakilmistir (Sekil 1). Gruplann
dagilimi tesadiifi olarak  diizenlenmistir. Denemelerde, iki tane bir
gunliik T. embryophagum ve T. turkeiensis disileri 1.5 x 10 cm
boyutundaki cam tiuplere gecirilmistir. Her bir tiipe 40 A. segetum
yumurtasi tasiyan, defisik kompozisyonlu yumurta bantlarn birer damla
sulandirilnug bal stirtilerek yerlestirilmistir.

@®

Sekil 1. Agrotis segetum yumurtalanimin toplu ve dagmk yapistinlmasinin degisik
dagihm kompozisyonlan

Tiplerin {izeri etiketlenerek inkubatére yerlestirilmistir. 24 saat
sonra ergin parazitoitler ttiplerden uzaklastinlmistir. Cikan parazitoitle-
rin timi  6ldikten sonra toplu ve dagiuk yumurta gruplarmdaki
parazitlenmis yumurtalarnin saymn yapilarak parazitoitlerin yumurta
dagilim tercihleri belirlenmistir. ‘

Besin ve sicaklhiim T. embryophagum ve T. turkeiensis ergin
bireylerinde omir uzunlugu, parazitledikleri ve meydana getirdikeri
birey sayisma etkileri 15 + 1°C ve 25 + 1°C sicakliklar, % 60-70 orantili
nem ve 14 saat 1§1klanma periyodunda -arastirlmistir. Denemelerde
besin olarak sulandirilrmis bal kullanilmstar.

Denemeler 10 tekerriirlii olarak yaritilmistir. 1.5 x 10 cm
boyutundaki cam tiiplere birer gi‘znh‘jk ergin parazitoit gecirilerek
taplerin tizeri etiketlenmistir. Prazitoitlerin bulundugu taplere 30 adet
A. segetum yumurtas: yapistinlmis kagitlar yerlestirilmistir.

Parazitoitlerin canlilig: giinde 2-3 kez yapilan kontrollerle belirle-
nerek canli olanlarn tiiplerine ‘hergi'm yeni yumurtalar yerlestirilmis,
bir 6nceki giin yerlestirilen yumurtalar alinarak etiketlenmis, inkuba-
tére konmus ve parazitoitlerin ¢ikisi beklenmistir. Ergin parazitoitlere
besin olarak bal verilmistir. Parazitlenmis yumurtalardan c¢ikan
parazitoitlerin tiimi 6ldiikten sonra saymmlar yapilmistir.
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Parazitoitlerin 6miir uzunlugu ginlitk gozlemlerin kaydedilmesi ile
belirlenmistir. Herbir parazitoitin émrii boyunca parazitledigi yumurta
sayisl, yasamlan slresince parazitledikleri. yumurta sayilarmn
toplanmasi ile elde edilmistir.

Meydana getirdikleri birey sayilan ise, parazitlenmis yumurtalar-
dan gikan parazitoitlerin sayilmas: ile elde edilmistir.

Arastirma Sonuglarn ve Tartisma

' Yapilan gallsmalarda 2 turdeki parazitoitlerin, Sekil 2 ile Cetvel
1'de gorialduga gibi, 2 ve 3 glinltik yumurtalan daha basarnl bir sekilde
parazitledikleri belirlenmigtir. '

'T. embryophagum bireylerinde konuk¢u yumurta yasimun
parazitlemeye etkisini inceledigimizde, parazitoitlerin daha ¢cok 2 ginlitk
yumurtalan tercih ettikleri ve bunlan % 63 oranmda parazitledikleri, 4
giinliik yumurtalan ise % 32 oranmda parazitledikleri belirlenmistir
(Cetvel 1).
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Parazitlenen yumurta sayisi (adet)

1 Gunluk 2 Gunluk 3 Ganlik 4 Gunltk
Yumurta yasi

Sekil 2. Parazitlenen yumurta sayisina konukeu yumurta yasimn etkisi
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Cetvel 1. Agrotis segetum yumurta yasimn Trichogramma embryophagum ve
Trichogramma turkeiensis tarafindan parazitlenen yumurta sayisina (ort.)
ve parazitlenme oranina (96) etkisi*

Yumurta Trichhogramma embryophagum Trichogramma turkeiensis
yast Parazitlenen Parazitlenme Parazitlenen Prazitlenme
ort. yum. sayisi oram (%) ort. yum. sayisi oram (%)
1 ginlik 12.66:1.85 A 25 6.66+1.49 A 22
' (6-15) {2-12)
2 gunlitk 31.40+2,831 C 63 14.20+2.03 B 28
(26-39) (9-19)
3 ginlik 22.00+£1.81 B 44 15.20+1.97 B 37
(18-24) (8-26)
4 gunlik 16.40+2.27 B 32 12.00+1.58 B 24
(13-25) (9-18)

* Farkh harfler, istatistiki olarak farkh gruplan olusturmaktadir (p < 0.01)

" Cetvel 1'de de goraldiagi gibi T. turkeiensis disilerince 3 giinliik
yumurtalarda parazitleme oramimn % 37'ye ulastifa 1 ve 4 gtnliikk
yurmnurtalarda bu oramn sirasi ile % 22 ve 24'e diistiigit belirlenmistir.

Paraziﬂenrnig yumurta sayisi i¢in yapilan Duncan testine gore (p <
0.01) T. embryophagum'un 2 ginlitk yumurtalan, T. turkeiensis'in
ise 2 ve 3 ginlitk yumurtalarn tercih ettigi belirlenmistir.

_ Navarajan (1978-79), yaptif arastirmada T. australicum Gir.'un
belirgin bir yas tercihi bulunmadigm ve 6-72 saatlik yumurtalar
parazitleyebildigini, fakat 7. japonicum Ashm.'un 6-18 saatlik
yumurtalar tercih ettigini belirlemistir.

Neuffer (1988) de T. evanescens Westwood'un baz ekotiplen'nin
genellikle gen¢ yaslh -yumurtalan tercih ettigini, fakat 5-6 ginlik
yumurtalan da basarl bir sekilde parazitlediklerini saptamastir,

-Kilinger et al., (1990), T. embryophagum ve T. turkeiensis'in
geng E. kuehniella yumurtalarim tercih ettiklerini belirlemislerdir.

Van Dijken et al., (1986), T. evanescensin bazi mklanmn
konukcu yasmdan etkilenmediklerini, bazilannm ise orta yastaki
yumurtalart tercih ettiklerini belirterek pek c¢ok arastmcinm da
belirttikleri gibi parazitleme oranlarinda konuk¢u yumurta yaslanmn
onemliligini vurgulamiglardir.
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Yapilan arastumada T. embryophagum ve T. turkeiensis'in
daha ¢ok orta ve geng yasta yumurtalan tercih ettikleri belirlenmistir.
Bu sonuclarnn, farkh tarler ile ¢alismus olsa da, yukarnida belirtilen diger
arastinicilanin  literatfir bulgulann ile de uyum igerisinde oldugu
belirlenmigtir. ‘

Yumurta dagilmmimn, parazitlenen yumurta sayisma etkisi
arastinldigmnda ise, parazitoitlerin dagimik yumurtalan tercih ettikleri
belirlenmistir.

Cetvel 2'de de gortildigu gibi T. turkeiensis disisinin bir giinde
daginuk yumurta grubundaki parazitledigi ortalama yumurta sayis: 6.44
* 0.73, toplu yumurta grubundaki ortalama yumurta says1 5.33 £ 1.04
olmustur.

Cetvel 2. Yumurta dagilimumn Trichogramma embryophagum ve Trichogramma

turkeiensis taralindan parazitlenen yumurta sayisina etkisi

Tirler Prazitlenen ortalama yuurta sayisi {adet)
Toplu Dagimk

Trichogramma turkeiensis 5.33 £ 1.04 (1-10) 6.44 + 0.73 (3-9)

Trichogramma embryophagum 3.00 £ 0.47 (1-5) 7.56 + 1.04 (2-12)

T. embryophagum bireylerinde bu fark daha belirgin olmustur.
Bir parazitoitin bir ginde, dagmik yumurta grubunda parazitledigi
ortalama yumurta sayist 7.56 = 1.04, toplu yumurta grubunda ise
ortalama 3.00 + 0.47 olarak elde edilmistir. '

Yapilan t-testi sonucunda parazitlenen ortalama yumurta sayisi
bakimindan yumurta dagiimm gruplan (toplu-dagimk) arasindaki farkl-
Lk, T. embryophagum icin 6nemli bulunmustur (p < 0.01).

Yapilan ¢alismalar sonucu paraztoitlerin 25°C sicaklikta parazitle-
mede daha basanl olduklan, beslenmenin parazitoitlerin basarsinda
énemli bir faktér oldufu ve calisma konusu parazitoitlerin dagimik
yumurta gruplarinda daha basarili olduklan belirlenmistir.

- Denemelerde besin ve sicaklifin parazitoitlerin omir uzunluk-
larmmda 6nemli birer faktor oldugu ve 25°C sicaklikta bal ile beslenen
bireylerin daha uzun stire canh kaldify saptanmustir. Bal verilmeyen
bireylerde omtir vzunlugunun belirgin olarak dusttigii belirlenmistir.
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Omiir uzunluklannda tiirlere gore belirgin farkhilik -belirlenememigtir
(Cetvel 3).

Cetvel 3. Sicakhk ve besinin tlirlere gére omir uzunlugu, parazitlenen yumurta ve

meydana getirdikleri birey sayisma etkisi (ort.)*

Sic. [Besin| Tur - Omur Parazt. yum. Mey. gefir. Bir yum. ¢ik.
°C uz. {giin) say. (adet) bir. say. (adet) |bir. say. (adet)

Bal+ |Trichogramma 5.440.4 A |15.:242.9 BC 18.843.6 BC '| 1.29+1.2A
embryophagum (5-7) (5-21) (8-28) (1-2)

15 Trichogramma 4.2+0.2 B |13.0£2.0 BCD | 15.8+t2.2 BC 1.1740.1 A
turkeiensis " {4-5) (6-17) (4-20) (1-2)
Bal- |Trichogramma 3.4+0.5 BC 9.642.4 CDE | 15.2+1.2 BC 1.59:1.5 A
" '|embryophagum (2-5) (6-16) (9-26) (1-2)
Trichogramma 2.610.4 C | 8.822.8 CDE | 9.8+3.0 BC 1.421+0.2 A
- [turkeiensis {1-3) 2-19) (2-17) (5-7)

Bal+ |Trichogramma 6.440.6 A |19.8+2.0 AB 20.61.9 B "1.04+0.0A
embryophagum (4-8) (13-25) (14-25} (1-2)

25 Trichogramma | 6.4£0.9 A |27.443.4 A 35.0+4.5 A 1.2340.0 A
turkeiensis (3-8) (21-39) (23-49) (1-2)

Bal- |Trichogramma ] l.4i0.2 D 3.6:t14.4 E 7.240.7 C 1.5240.2 A
embryophagum (1-2) (1-39) (1-17) (1-3)
Trichogr’amma 1.0£0.0 D | 5.4%t1.4 DE 11.0+£0.5 BC 1.67+0.3 A
turkeiensis (1-1) (1-10) (1-20) (1-3)

* Farkh harfler, istatistiki olarak farkh gruplan olusturmaktadr (p < 0.05).

. 15°C sicaklikta da beslenen bireylerde émiir uzunlugunun beslen-
meyenlere gore daha fazla oldugu, T. embryophagum bireylerinin
ortalama 5.4 + 0.40 giin, T. turkeiensis bireylerinin ise ortalama 4.2 +
0.2 gun yasadif belirlenmistir (Cetvel 3).

Her iki sicaklikta bal verilen parazitoitlerin émiir uzunlugu bal
verilmeyen parazitoitlere gore daha uzun bulunmustur. 25 * 1°C
sicaklikta beslenhen T. embryophagum bireylerinin ortalama 6.4 + 0.67,
T. turkeiensis bireylerinin ise ortalama 6.4 + 0.92 giin yasadif
belirlenmistir. 25°C sicakhkta émitr uzunlugu, besin verilmeyen T.
embryophagum bireylerinde 1.4 + 0.24, T. turkeiensis bireylerinde ise
1 giin olarak saptanmustir (Cetvel 3).

vAydm et al. (1990), E. kuehniella yumurtalar: Utizerinde bal ile
beslenen T. embryophagum disierinin ortalama 9.92, T. turkeiensis
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disilerinin ise 4.62 giin yasadifim belirtmektedirler. Bal verilmeyen
parazitoitlerin 6miir uzunluklarmmin ttirlere goére, swas: ile, ortalama
1.32 ve 1.29 giin oldugunu belirtmektedirler.

Stavraki (1976), Trichogramma sp. disilerinin bal + maya ile bes-
lendiginde 7 giin, beslenmeyenlerin ise 3 giin yasadigim belirtmektedir.

Pak and Oatman (1982), beslenen T. brevicapillum Pinto and
Platner ve T. pretiosum Riley disilerinin 15 ve 25°C sicakhkta yasama
siirelerinin sirasi ile 14 ve 8 giin ile 9 ve 5 giin oldugunu kaydetmekte-
dir.

Harrison et al. (1985), 15°C, 20°C ve 25°C sicakhiklarda T.
pretiosum disilerinin siras: ile ortalama 5.1, 7.8 ve 2.2 gtin yasadifim,
aym sicaklhik derecesinde T. exiguum Pinto and Platner disilerinin
sirast ile ortalama 4.1, 4.1 ve 1.2 giin yasadifim belirtmektedir.

Abbas (1989), T. busei disilerinin 23°C sicakhikta ortalama 12.1 *
2.8, 27°C sicaklikta ise 10.7 + 2.04 giin yasadifim belirtmektedir.

Yapilan c¢alsmalarda elde edilen sonuclar ile farkli tiirlerle
calisilmis olmasina ragmen literattir  verilerinin uyum i¢inde oldugu,
beslenen parazitoitlerde 6mir uzunlugunun arttis, tirlere ve sicaklik
derecelerine gore 6miir uzunlugunun degistigi belirlenmistir.

Her iki tiirde de sicaklifin, parazitlenen yumurta sayisinda etkili
oldugu, 25°C sicaklikta beslenen parazitoitlerin parazitledikleri yumurta
sayisimun beslenmeyen parazitoitlere gore daha fazla oldugu belirlen-
mistir. Yapilan Duncan testinde p < 0.05 farkhhfin oneml oldugu
belirlenmistir (Cetvel 3). T. turkeiensis disilerinin ortalama 27.4 + 3.4,
T. embryophagum bireylerinin ise ortalama 19.8 + 2.0 A. segetum
yumurtas: parazitledigi belirlenmistir. Beslenmeyen parazitoitlerde ise
parazitlenen yumurta sayisimn 3.6 + 1.4'e kadar diistigii belirlenmistir.
15°C sicakhkta beslenen parazitoitlerin parazitledikleri yumurta sayilari
25°C sicakhikta beslenen parazitoitlerin parazitledikleri yumurta
sayisindan daha diisitk sayida oldugu saptanmstir. 15°C sicakhkta
beslenmeyen parazitoitlerin parazitledikleri yumurta sayilarimn, 25°C
sicakhikta beslenmeyen pa:azitoitleﬁn parazitledikleri yumurtalardan
daha ytiksek sayida oldugu saptanmmstir,

Pak and Oatman (1982), T. brevicapillum ve T. pretiosum
bireylerinin 25°C sicaklikta sirasi ile ortalama 19 ve 18 yumurta, 15°C
sicaklikta ise swrasi ile ortalama 13 ve 19 yumurta parazitlediklerini
belirtmektedir.
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Stavraki (1976), ise 21°C sicakbkta bal + maya ile beslenen
Trichogramma sp. disilerinin ortalama 46, aym sicaklikta beslenme-
yen parazitoitlerin ise 10 yumurta parazitlediklerini bélirterek sicakhgin
25°C'ye yukseldiginde parazitlenen yumurta sayisuun  distigini,
beslenen disilerin ortalama 3.2, beslenmeyen disilerin ise ortalama 3.6
yumurta parazitledigini kaydetmelktedir.

Yapilan ¢ahsma ile literatiir bulgulan arasinda bazi farkhiliklar
bulunmaktadir. Bu farkhliklarn ayn tarler ile farkh besin kullaml-
masmdan ileri geldigi diistintilmektedir.

Parazitoitlerin omiirleri boyunca meydana getirdikleri birey sayi-
lan arastmldiginda ise 25°C sicaklikta, bal ile beslenen parazitoitlerin
daha fazla birey meydana getirdigi saptanmstir. T. turkeiensis disile-
rinin ortalama 35 + 4.5, T. embiyophagum disilerinin ise ortalama
20.6 £ 1.9 birey meydana getirdigi belirlenmistir (Cetvel 3).

Aym sicakhk derecesinde beslenmeyen parazitoitlerin meydana
getirdikleri birey sayisinda belirgin bir diisiis oldugu ve turlere gore
belirgin farklihk olmadig belirlenmistir.

15°C sicakhkta ise tiir farklihgi ve beslenme faktoriiniin disilerin
meydana getirdikleri birey sayismda farkhihk bulunamamustir.

Bir yumurtadan ¢ikan birey sayisinda ise tiirlere, sicaklik
derecesine ve beslenme durumuna gore farkhilik olmadigi, beslenmeyen
parazitoitlerin parazitledikleri yumurtalardan daha fazla birey cikmadig
belirlenmistir (Cetvel 3).

Ozet

Yapilan cabsmalarda, Trichogramma embryophagum ve T.
turkeiensis'in Agrotis segetum'un 2-3 giinlitk yumurtalarm tercih ettikleri
beirlenmistir. Parazitlenen yumurta sayisinin dagmik yumurtalarda daha
yiitksek oldugu saptanmistir. Besinin parazitoitlerin omir uzunlugu,
parazitledikleri yumurta ve meydana getirdikleri birey sayilarinda énemli rol
oynadifi belirlenmistir.
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