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Beypazari (Ankara) Ilcesi'nde havuc ile
muinavebeye giren domates ekilis alanlarinda
saptanan Helicotylenchus (Tylenchida,
Hoplolaimidae) cinsine bagh ttirler*

[lker KEPENEKCI** M. Emel OKTEN#**

Summary

Species of Helicotylenchus (Tylenchida, Hoplolaimidae) in the tomato fields
in rotation with carrot in Beypazar (Ankara) district

In this study, plant parasitic species of Helicotylenchus in the tomato
(Lycopersicum esculentum ) flieds in rotation with carrot in Beypazar: (Ankara)
district are examined in considering their two main aspects, namely faunistic
and taxonomic. In 1991, during the summer months, when aduld Tyhenchida
species are more abundant, soil and tomato samples were taken, from these
samples, nematodes were extracted, prepared and the ones belonging to
Helicotylenchus were measured and identifed. Identification, synonyms,
possible variations, distribution and habitats of each species are given, as a
result of both laboratuary studies and literature records. In this study, 3 species
belong to Helicotylenchus genus as Helicotylenchus digonicus, Helicoty-
lenchus tunisiensis and Helicotylenchus varicaudatus were determined.
From these Helicotylenchus tunisiensis and Helicotylenchus varcaudatus
were the first record for Nematoda fauna of the Turkey.

* Bu cahsma A. U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimiinde 10.10.1994
tarihinde kabul edilen Yiiksek Lisans Tezinin bir boltimtdiir.

**  Zirai Micadele Aragtirma Enstittis{i, 06200 Yenimahalle, Ankara, Ttrkiye
#r AU, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, 06110 Kalaba, Ankara,
Tuarkiye
Alinis (Reccived): 22.06.1995
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Giris

Bu calismada Helicotylenchus Steiner, 1945 (Tylenchida,
Hoplolaimidae) cinsine ait Ankara civarinda saptanan Helicotylenchus
digonicus Perry, Darlign and Thorne, 1959, Helicotylenchus
tunisiensis Siddiqgi, 1963 ve Helicotylenchus varicaudatus Yuen,
1964 tdrlerinin taksonomik ve morfolojik 6zellikleri verilerek bu tirlerin
saptandiklan yerler Cizelge 2'de verilmistir. Saptanan 3 turden H.
tunisiensis ve H. varicaudatus 'un Turkiye faunas: i¢in yeni tirler
oldugu saptanmistir.

Materyal ve Metot

Calismanin ana materyalini, Beypazarn (Ankara) ilcesinde havug
_ile munavebeye girmis domates ekilis alanlarindan alinan toprak ve kok
orneklerinden elde edilen Helicotylenchus cinsine ait bitki paraziti
nematod ttirleri olusturmustur.

Bu calismada, Ankara ili Beypazan ilcesindeki havuc ile
miinavebeye giren domates ekilis alanlarmna, bitki paraziti nematodlarm
yogun olarak bulundugu Agustos 1991 tarihinde gidilmis, toprak ve
domates bitkisinin kék érnekleri ahnmstir.

Toprak 6rnekleri, nematolojik calismalarda éngoériilen ve arazinin
genigligine gore her 5 dekar (veya daha az) alanin yaklasik 20 ayr
noktasindan, bitkinin kokler cevresinden 20 cm derinlikten ahman
topraklar pacal yapidarak 0.5 kglik tek bir 6rnek olacak sekilde
alinmistir. Bu duruma gore 1991 yiinda Beypzar (Ankara) ilcesinden 9
adet toprak ve domates 6rnegi alhmmustir. Toprak ve domates Ornegi
alman toplam alan sayisi ilcedeki domates ekilis alamnin % 2'sini temsil
etmektedir.

Topraktaki aktif nematodlarin elde edilmesinde Cobb (1918)un
"Elek Metodu" ile Baerman (1917)m "Huni Metodu" olarak bilinen
"Elek-Huni Metodu" kullamnlmastir.

Nematodlarin daimi preparatlarmm yapilmasi, bu amacla sein-
horst (1959) tarafindan verilen ve De Grisse (1969)'in gelistirmis oldugu
"fiksasyon ve daimi preparasyon" yénteminden yararlamimstir.

Tarlerin teshisi icin yapilan 6leiim ve cizimlerde dtiz ve kivrik tiim
yapilar "Curvimetre" le dlgtilmusttir. Olgtimler Helicotylenchus cinsine.
ait H. digonicus tartine ait 20, H. tunisiensis tirtme ait 1 ve H.
varicaudatus tiriine ait 2 birey sayis: tizerinden yapimstir.
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Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Sistematigi:

Takim : Tylenchida

Alttakim: Tylenchina

Ust familya: Hoplolaimoidea
Familya: Hoplolaimidae

Alttakim: Rotylenchoidinae

Cins: Helicotylenchus Steiner, 1945
Sinonii:

Zimmermania Shamsi, 1973

Tammi: Vicut kisa veya orta boyda (0.4-2mm), fiksasyon sonucu
spiral, halka seklinde olup nadiren yay seklindedir. Bas bolgessi algak
veya yliksek, viicutla bofumsuz olarak birlesmistir ve nadiren hafif bir
bogum-bulunabilir. Stylet kuvvetli yapida, bas bdlgesi geniglifinin 3-4
kat1 vzunluktadir. Dorsal oesophagal bez acgikhifi stylet tokmaklarma
stylet boyunun 1/4 ile 1/2'si arasmda degisebilen bir mesafededir.
Median bulb gelismistir. Bosatim kanal: hemizonid'in ¢6nfindedir ve
isthmus'un tabamna yakindir. Disilerde ovary cifttir. -Anteridr ve
posterior'deki kollar iyi gelismistir. Diside kuyruk kisa, yarmm kiire
seklinde, disbiikey veya koniktir. Erkekte kuyruk kisa (anal viicut
genisliginin 2 katindan kisa) ve koniktir. Hyaline portion belirgindir.
Bursa kuyrugu orter, nadiren uca yakin olarak nihayetlenir. (Guberna-
culum dogrusal, bazen de baston seklinde olup telamon'a sahip degildir
{Siddgqi, 1986).

Calhismada bu cinse bagh ti¢ ttir tespit edilmistir.

Ttr: Helicotylechus digonicus Perry, Darlng and Thorne, 1959
(Sekil 1 A-H). =

Sinonimi: Helicotylenchus broadbulkiensis Yuen, 1964

Olciimler: Disi (n = 20): L = 0.58 - 0.93mm; a = 25.1 - 35.0; b =
4.6 -6.8,c=40.6-63.0;c'=0.9-1.3; V=586 -66.9; Stylet = 25 - 29
pm; Kuyruk = 11.5 - 19.5 um; % MB = 54.8 - 66.4; m = 46.2 - 61.5; O =
19.2-32.0; G1 = 14.9 - 27.6; G2 = 15.7 - 22.1; T/VA = 0.04 - 0.07, Ran
=7-11.
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Erkek: Bulunamamustir.

Tarmmi: Yapilan ¢alismada erkek birey bulunamadigimdan erkegin
tamum Hashim (1982)'e gore verilmistir.

Disi: Viicut fiksasyon sonucunda genellikle gevsek bir spiral sekil
almaktadir. Bas bolgesi yliksek, hafif konik ve 6n kismm diiz goriiniimlii,
4-5 annillh olup viicutla bogumsuz olarak birlesmistir. Bas kaidesi
kuvvetlice sertlesmistir. Stylet uzun ve kuvvetlidir (25-29 um). Stylet
hareketini saglayan kaslar belirgindir. Stylet tokmaklan 2.0-2.5 pm
kahm@inda ve belirgin olup anteridr kismu diizdtir. Dorsal oesophagal
bez aciklifs stylet tokmaklarnna 7-9 pm uzunlukta yer almaktadir,
Median bulb kuvvetli kaslara sahip olup oval ve belirgindir. Isthmus
kisadir ve sinir halkas: tarafindan sanlmistir. Hemizonid 3-4 anniil
genislifinde ve bosaltim deliginin 1-2 anniil anteridr'iinde yer alnustir.
Ayrica bosaltim kanali basal bubn anteriér'iinde acilir. Viicut
annfilerinin kalinhig: 0.9-1.6 pm kadardir. Barsak dorsalde basal bulb
tizerine binmistir. Cift ovarilidir ve ovarilerin anteridr ve posteritr kollar
diiz uzanmistir. Spermatheca bogumludur ve sperm icermemektedir.
Oocyte'ler tek swrall dizilmesine karsmn ovary'nin sonuna dogru belli bir
mesafede cift sirali devam etmekte ve tek sirali olarak nihayetlenmekte-
dir. Lateral alan belirgin ve 4 ¢izgilidir. Kuyruk kisa, genellikle ventrale
dogru hafif bir ¢ikintiya sahiptir. Kuyruk 7-11 anniillii ve varasyon
goriilmektedir (Sekil 1 D-G). Pasmidller aniis seviyesinde veya onun
1-14 anniil éntnde yer almistir.

Erkek: Genis bir yayihs alanma sahip olan ve tespit edildigi
yerlerde sadece disisine rastlandifimdan tammarmda erkegi icin
"bilinmemektedir" ifadesi kullanilan bu tiire ait; yakin zamanda sadece
bir tek erkek birey bulunmustur (Perry et al., 1959; Sher, 1966 ve
Siddigi, 1972). Stz konusu birey Hashim (1982) tarafindan Amman
(Urdiin)'da zeytin agaci kokleri cevresindeki topraktan elde edilen
populasyonda saptanmistir ve arastirmaci tarafindan tanmmlanmstir.

Hashim (1982)'e gére H. digonicus'un erkegi; fiksasyon sonucu
ventral olarak kwvrilmus ve acik "C" seklini almistir. Bas boélgesi yuvar-
lak, 6n kismu diiz, viicutla bogum olusturmaz ve bes anniiliidiir. Bas
kaidesi orta derecede sertlesmistir. Stylet tokmaklan anteritr'e dogru
egimlidir. Dorsal oesophagal bez agikhigimn stylet tokmaklanna uzaklig:
10 pm'dir. Median bulb oval ve kash yapidadir. Bosaltim deligi, hemizo-
nid'in iki anniil posteriériinde yer alir. Hemizonid 3 anniil uzun-
lugundadir. Kitikiiladaki anniilasyon belirgindir. Lateral alan 4 cizgili,
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cizgiler anterior'e dogru kesintili ve dis cizgileri kuvnimhidir (areolated).
Testis tektir ve diiz olarak uzanmstir. Spermatocyte'ler cogunlukla iki
sirahdir. Gubernaculum kivnktir. Bursa kuyruk ucuna kadar uzanir.

Sekil 1. A-H. Helicotylenchus digonicus, Disi, A. .Bas ve Oesophagus bolgesi, B. Ureme
sistemi, C. Kuyruk bolgesi (Homotype), D-G. Diside kuyruk varyasyonu. H. Genel
gorantis.

Hashim (1982), H. digonicus'un Amman populasyonundaki disi
bireylerin, spermatheca'larinda sperm bulunmadigini, bu durumun
erkegin tiremede iglevsiz oldugunu gosterdigini bildirmektedir. Amman
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populasyonundaki disi bireylerin spermatheca'larinda sperm bulunma-
masma karsin bu calismadaki populasyonun disilerinin spermatheca’
larinda spermlere rastlanmustir.

Bu calismada elde edilen H. digonicus disi bireylerinin ol¢timler
ve morfolojik karakterler bakimimdan Yuen (1964} ve Sher (1966)'mn
orijinal tammmina uymaktadir (Cizelge 1). Olgtimler Oztiirk (1990)1in
tamimina ¢ok yakm bulunmasimin yani sira "b" degerinin ktictik oldugu
gozlenmigtir.

Perry et al. (1959) bu tlrtin sebzelerde sikca rastlanan ve énemli
bir bitki paraziti oldugunu bildirmektedir {Thorne, 1961). Bu cahsmada
Ankara'min Beypazan ilgesinde havucla miinavebeye giren domates
ekilis alanlarinda bu tiire rastlanmis olmas: sebzelerde bu tiire sikca
rastlandifinm kanitidar.

H. digonicus tiirti A.B.D.'de ¢im, Kanada'da sedir, Italya’da bag,
Sicilya ve Polonya'da ¢im, Rusya'da pamuk vyetistirilen alanarda
saptanmustir (Sher, 1966). Ay arastirici A.B.D.'nin baz eyaletlerindeki
cam topragimmda, Kaliforniya'da turuncgil ve Yunanistan'da ise bag
alanlarmda rastlandifim belirtmektedir.

Genis bir dagiima sahip olan bu tiire Kibris'taki bag alanarmda
da rastlanmistir (Philis and Siddiqi, 19786).

H. digonicus, iilkkemizde ilk defa 1974 yilinda Yesilkoy (Istanbul)
da caywlarda ve Firuzkéy (istanbul)'de sarmsak kokleri cevresinden
alman topraklarda bulunmustur (Okten 1989). Daha sonra yine
Istanbul'da siis bitkileri yetistirilen toprakta saptanmistir (Borazana et
al. 1985). Ayrica Eskisehir ilinin sebze yetistirilen alanlarmda Ediz ve
Ennei (1978) tarafindan bulunmustur. Oztiirk (1990) ise aymi tird
Konya, Karaman ve Nevsehir illeri cevresindeki sogan ekilis alan-
larmdan alinan topraklarda saptamistir. Oztiirk (1990) bu 9a11§ma31nda
H. digonicus bireylerine ait 6l¢tumeri, Yuen (1964} and Sher (1966}'in
Helicotylenchus canadensis Waseem, 1961 bireylerine ait 6l¢timleri
ile kyaslamistir. Yine Akgtil (1991) Cankaya (Ankara)'dan bazi ¢im
alanlarindan aldigi toprak oOrneklerinde rastlandigi H. digonicus
bireylerini H. canadensis bireyleri ile kiyaslamugtir.

Tur: Helicotylenchus tunisiensis Siddigi, 1963 (Sekil 2 A-Dj}.
Olctimler:

Disi (n = 1): L = 0.99 mm; a=24.0; b=6.0; ¢c=43.3; c'=1.4; V=59.1;
Stylet = 35 pm; Kuyruk = 23 pm; % MB = 62.1; m=42.9; O=17.1;
G1=17.7; G2=14.0; T/VA=0.05; Ran = 10.
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Erkek: Bulunamamustir.

Tammi: Viicut fiksasyon sonucu spiral sekil almaktadir. Bas
bolgesi ytksek, 6n kistm kesik gortintimde olip hafifce ice dogru ¢okiik,
belirgin bes anntuillii ve kaidesi kuvvetlice sertlesmistir. Stylet 35 pm
uzunlugunda ve kuvvetli bir yapiya sahiptir. Styet tokmaklan belirgin ve
anteridre dogru hafif egimlidir. Dorsal oesophagal bez acikhg: stylet
tokmaklarma 6 upum uzakbktadir. Isthmus kisa ve sinir halkas:
tarafintan sarlmistir. Hemizonid ti¢ anntl genisliinde ve bosaltim
deliginin 2 anntil anteridr'tinde yer almigtir. Bosaltim deligi isthmus'un
tabani hizasmdadir. Viicut anniillerinin kalnhg 1.6 um kadardir.
Barsak dorsalde basal bulb tizerine binmistir. Cift ovarilidir ve ovarilerin
anteriér ve posterior kollar1 diiz uzanmustir. Spermatheca bogumlu ve
sperm icermemektedir. Lateral alan belirgin ve dort cizgillidir. Kuyruk
23 pm uzunlugunda dorsalde kivrilmig, ucu anndlstiz yuvarlakbir.
Phasmid Untstin 10 anntil 6ntinde yer almistir.

Sekil 2. A-D. Helicotylenchus tunisiensis, Disi. A. Bas ve Oesophagus bolgesi, B. Ureme
sistemi, C. Kuyruk bblgesi D. Genel goriiniis. .
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Erkek: Bilinmemektedir.

Siddiqi (1963)'nin orijinal tanmu ile bu c¢alismada bulunan
omekler karsilastinldiginda "a" ve "O" degerlerinin orijinal tamdaki
degerlerden kiiclik oldugu goértilmisttir. Diger &lghmler orjinal
tanimlamaya uygundr (Cizelge 1).

H. tunisiensis Israilde Olea europaea L. (Zeytin), Cerotonia
silqua L. (Kec¢iboynuzu), Arachis hypogaea L. (Yerfistigi), Musa sp.
(Muz) ve Solanum tuberasum L. (Patates) topragmnda bulmuslardir.

Tarkiye icin yeni kayittir.
Tiar: Heliéotylenchus varicaudatus Yuen, 1964 (Sekil 3 A-F)
Olciimler:

Disi m = 2); L = 0.85-0.91 mm; a=21.8-27.6; b=5.8-6.3;
c=38.7-41.5; c¢'=1.2; V=57.2-59.3; Stylet=30 um; Kuyruk=22 pm; %
MB=56.9-62.58; m=50; 0=23.3-30.0; G1=18.2-30.0; G2=17.5-23.0;
T/VA=0.06-0.07; Ran=12-15

Erkek Bulunamamustir.
Tanimi:

Disi: Viicut fiksasyon sonucu posteriér kisminda daha kuvvetli
kvnlmsg, gevsek spiral seklini almustir. Bas bolgesi yliksek, yuvarlak 6n
kismu hafifce cukur ve bes anniil icermektedir. Bas kaidesi kuvvetlice
sertlesmistir. Stylet 30 pm vzunlugunda ve kuvvetli bir yapiya sahiptir.
Stylet tokmaklarn iyi gelismis ve belirgin olup, anteridr'e dogru hafif
egimlidir. Stylet hareketini saflayan kaslar belirgindir. Dorsal
oesophagal bez acikhigy stylet tokmaklarmna 7-9 uzaklikta yer almstir.
Isthmus kisadir ve sinir halkas: tarafindan sarilnustir. Hemizonid iki ti¢
anniil genisliginde ve bosaltim deliginin 1 anniil anteriér'iinde yer alir.
Bosaltim deligi basal bulbin én kismunda dir. Viicut anniillerinin
kahnhgi 1.2-1.4 m'dir. Barsak dorsalde basal bulb tizerine binmistir.
Ovary cifttir, dliz. uzamr, oocyte'ler tek sirali devam etmesine karsin
ovary kollarmin sonlarma dogru belli bir mesafe cift sirali devam
etmekte ve tek siral nihayetlenmektedir. Anteriér ve posterior'deki ovary
kollan iyi gelismistir. Spermatheca biiytik, bogumlu olup iginde sperme
rastlanmamistir. Ovary'nin posterior kolunda yumurta mevcuttur (33
pm eninde ve 8.15 pm boyundadir (Sekil 3 DJ)). Lateral alan belirgin ve
dort ¢izgilidir. Kuyruk hafif kivnik, kisa ve silindirik yapida olup kuyruk
ucu annillidiar. Antis ile kuyruk sonu arasi 12-15 anniilladiir.
Phasmid'ler kii¢iik olup, aniisiin 2-3 anniil anteriér'iinde yer almstir.

Erkek: Bilinmemektedir.

144



Y

Sekil 3. AF. Helicotylenchus varicaudatizs, Digi. A. Bas ve Oesophagus bolgesi,
B. Ureme sisteminin posteriér kolu, C. Ureme sisteminin anteriér kolu, D, Ureme
sisteminin posteriér kolunda yumurta, E. Kuyruk boélgesi, F. Genel goriints.

Bu tir Yuen (1964)'in orijnal tammina uymakla beraber ondan
farkhliklar goéstermektedir. Fiksasyon sonucu viicut agik "C" seklinde
oldugu belirtilmesine karsmm calismada bu tir arka uca dogru daha
kuvvetli ' ve sonra gevsek spiral seklinde; viicut boyu daha uzun
(0.58-0.67 mm'ye karsin 0.85-0.91 mm), "b" degeri daha buytik (4.3-5.2
pm'ye karsm 5.8-6.3 pm); "c" degeri daha kii¢tik (39-50 pm'ye karsin
38.7-41.5 pm}; vulva acikhg daha énde (V=60-63'e kar@fn V=57.2-59.3);
kuyruk daha uzun (12-17 wm'ye karsm 22 um); Kuyruktaki anntil sayis1
daha fazla (Ran=6-11'e karsmn 12-15) olmasiyla™orijinal tarifinden
farkhliklar gostermektedir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Saptanan Helicotylenchus cinsine ait tiirlerin farkh populasyonlarna ait
digilerin baz él¢timlerinin karsilagtinlmas:

Helicotylenchus Helicotylenchus Helicotylenchus
digonicus tunisiensis varicaudatus
Bu gahsmaya Sher Bu ¢ahsmaya Siddiqi Bu ¢ahsmaya Yuen

gore (1968) gore (1963) gore {1964)
n 17 disi 20 digi 1 disi 8 disi 2 disi 19 digi
L {mm) 0.58-0.93 0.50-0.7¢ 0.99 0.88-1.10 0.85-0.91 0.58-0.67
a 25.1-34.9 23.0-33.0 24.0 28.0-33.0 21.8-27.6 18.0-26.0
b 4.6-7.0 5.0-7.2 6.0 6.8-8.2 5.8-6.3 4.3-5.2
c 40.6-63.0 41.0-63.0 43.3 45.0-55.0 38.7-41.56  39.0-50.0
c 0.9-1.8 0.7-0.9 1.4 ? 1.2 ?
Stylet {pm) 25-29 24-28 35 32-36 30 29-33
Kuyruk {im) 11.5-19.5 ? 23 ? 22 12-17
V {%) 58.6-66.9 658.0-64.0 59.1 56.0-58.0 57.1-59.3  60.0-63.0
Ran 7-11 4-10 10 8-15 12-15 6-11

Gizelge 2. Helicotylenchus cinsine ait tiirlerin bu ¢ahsmada saptandig yerler

Elde edilen birey sayist

Bulundugu yer Tarth  Ornek Disi Erkek Larva
Sayiss  H1H2H3 H1H2H3 H1H2H3

Guineyce Koyt

Eski Helva Fabrikast Mevkii-II  24.8.1991 1 -1 - - - - 23 2 -

Gudiillu Cay Koyt

Karagammur Mevkii-1 24.8.1991 i 1 - 2 - - - - - B

Gudulli Cay Koyt '

Karacamur Mevkii-II 24.8.1991 1 .18 - - - - - 24 - -

Dibecik Kéytl

Karabogaz Mevkii-IV 24.8.1991 1 1 - - - - - 13 - -

TOPLAM 4 20 1 2 - - - 60 2 5

H1 : H. digonicus
H1: H. tunisiensis
H3 : H. varicaudatus

Turkiye icin yeni kayittir.

H. varicaudatus, Abans (Ingiltere), Leiderdorp (Hollanda),
Innsbruck (Avusturya) ve Digne (Fransa)'da bilinmeyen cayir toprak-
larinda bulunmustur.

Ozet
Bu calismada Beypazan (Ankara) ilcesinde havug ile mtinavebeye giren
domates (Lycopersicum  esculentum) ekim alanlannda bulunan
Helicotylenchus cinsine ait bitki paraziti tiirlerin faunistik ve taksonomik

olmak tizere iki béliimde incelenmesi yapmistir. 1991 yilinda ergin Tylenchida

146



tirlerinin  ¢ogunlukla bulundugu yaz aylarmda toprak ve kok drnekleri
almmstir. Alman toprak oOrneklerinden elde edilen nematodlanin daimi
preparatlan hazirlanarak, Helicotylenchus cinsine ait torlerin &lgiim ve
teshisleri yapinustir. Her tdriin tanumi, sinonimleri, goriilen varyasyonlar,
calisma kapsamina giren alanlardaki yayilisi, literatiirde kayith yayihs: ve habi-
tatlan verilmi@ﬁr. Calismada Helicotylenchus cinsine ait Helicotylenchus
digonicus, Helicotylenchus tunisiensis ve Helicotylenchus varicaudatus
olmak lizere 3 tiirtiin bulundugu saptanmus olup, bu tirlerden Helicotylenchus
tunisiensis ve Helicotylenchus varicaudatus'un Torkiye icin ik kayit
nitelifinde oldugu belirlenmistir.
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