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Zararhlarm neden oldugu trtn kayiplarim
belirleme yoéntemleri

Tirkan KOCLU* Yusuf KARSAVURAN**

Summary
Crop loss assessment caused by pests

Achievements on crop loss assessments will be of great value when it is
considered from ecological, economical and social standpoints. Therefore to take
into consideration of the scientists who have studied on this subject. This paper
is to mention in passing the relations between pest infestation and crop loss
form a base of decision making in all methodologies.

In this paper the measurement of the crop loss, crop loss assessment and
the measurement of local crop loss was investigated.

Giris

-Tanmsal trinlerde zararh olan tiirler beslenmek ve fizerinde
bulunmak suretiyle {irtinlerin niteliklerini bozmakta, niceliklerini azalt-
makta ve mikroorganizmalar: bir bitkiden digeriné tasmmak suretiyle
hastalanmalarna hatta 6lmelerine neden olmaktadirlar. Cesitli yollarla,
zararhlarm bitkiler ve tirlinlerinde olusturduklan yilik kayiplan, Onder
ve Atalay (1977) % 20; Kansu (1982) ve Hincal (1989) % 13.8 oraminda
oldugunu belirtmektedirler. Bu oranlar dikkate almdigi zaman za-
rarllarm ne kadar biiyiik bir sorun oldugu kendiliginden ortaya
cikmaktadar.
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Bir ekonomi ¢ag: olan gtintimiizde zararhlarla savasmanim kagiml-
maz oldugu hemen herkes tarafindan benimsenmistir. Ancak, yalnizca
zararhlarla savasin gerekliliini benimseme, ¢ahsmalarda olumlu sonug
almak icin yeterli olmamaktadir. Omegin, pestisitlerle elde edilen hizh
ve cogunlukla gosterisli sonuclar, ttketiciler ve treticiler {Uzerinde
zararhsiz ve nitelikli {irtin istemini artirmis, bu da bilingsizce pestisit
kullanminin  geniglemesine yol agarak pekcok sorunu beraberinde
getirmistir. Uriin kaybimin ekonomik olup olmadigim géz oniine
almadan gelistirilen denetim programlar nedeniyle pestisitler ¢cevre ve
insan sagligmda da tehlikeler yaratmstir. Bu nedenlerle pestisit
kullanmmnin  sorumlulugu artms ve entegre miicadelenin gerekliligi
benimsenmistir.

- Tarmmsal tiretimde gorillen bu kayiplar; hasat éncesi iiriin kayip-
lar1 ve hasat sonrasi iriin kayiplar1 olmak tizere 2 grup altinda
incelenmektedir. Goriilen bu kayiplar tiiketiciye ulasacak olan trfiniin
nicelik ve mniteliini azaltmanm yam srra  Grinin maliyetini de
artirmaktadir. ‘

Leclerg (1973)'e gbre zararlh populasyonlan ve Urim kayiplan
statik degildir. Bunlar belirli bir lokalitede dahi yildan yila buytk
degisiklik gostermektedir. Bu nedenle deneme sonuclarmmn gecerliligini
koruyabilmesi i¢in belirli bir yerde en az 3 yil yapilmasi, ayrica 5 yilda
bir yenilenmesi gerekmektedir. Boylece gelecekte uygulanacak kiiltiirel
yontemlerdeki degisiklikler ile yeni cesitler ve gilibre, ila¢ gibi kimyasal
maddelerin kullanumindan  olusabilecek degisiklikler degerlendirile-
bilecektir.

Tarlada yapilan trin kaymplan denemelerinde toprak tipi ve
verimliligi, bitkinin ekim-dikim zamam, sicaklik ve yagis gibi faktérler
de gtz oninde bulundurulmahdir. Bunlara ek olarak zararh ya da
zararhlarin belirli yasama kosullarinda birbirleriyle iliskileri daha
karmasik bir durum yaratmaktadir. Bu nedenlerle kayiplarla ilgili
mutlak degerlerin bulunmas: olanaksiz gériilmektedir. Leclerg (1973)'in
bildirdigine gére, bir¢ok durumda, yapilan tahminle gergek arasmdaki
% 10-15'lik hata kabul edilebilir niteliktedir.

Zararlilann, triinlerin nitelik ve nicelii tizerine etkilerini tahmin
edebilmek amaciyla yeni yontemlerin gelistiribmesi, bu yoOntemlerin
yoresel kosullara uyarlanmas: verilerin ghvenilirligini artiracaktir. Bu
hedefe varabilmek icin bitki korumacilann; ekonomi, biomatematik,
bitki fizyolojisi, ekoloji gibi bilim dallarinda c¢ahsan arastincilarla
isbirligi yapmalar: yerinde olacaktir.
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Uriin Kaybinin Olciimii

Uriin kaybh életimiindeki temel amag, trtin kaybi ve zararlinmmn
yogunlugu arasmda bulunan iliskinin tipini belirlemektir. Herhangi bir
triin kaybi 6lgtiimiinde pek c¢ok etken vardir. Bu etkenlerin bilinmesi
hem saldiran zararh yogunlufunu belirlemek, hem de olusan trtin
kaybimn miktanm tahmin etmek i¢in gereklidir. :

A. Zararl ile iiriin kayb: arasindaki iliskiler

Hughes and McKinlay (1988)'e gore liriin kaybmi degerlendirme
denemelerinin asil amaci, bitki verimi Uzerine zararll yoguniugu
etkilerinin 8l¢iistinii saptamaktir.

Zararhlann neden oldugu zarar sekli oldukca degisken olup,
bitkinin zarara gosterdigi tepki, Dent (1993)'e gére 3 sekilde ele
alinabilir.

1. Duyarh tepki: Bitkiler ve onlann urinlerinde direkt zarara
neden olan zararhlarda tipiktir. Olusan verim dislisii mevcut
zararhlarin sayisiyla dogru orantibdir. Ornegin, bitki tohumlarmda
yasayan bodceklerden zarar goren toplam tohum sayisi her bitkide
bulunan larvalarm sayis: ile bu larvalann yasama stiresince tikettigi
tohumlarmm toplam sayismin ¢carpimdir,

2. Toleransh tepki: Urfinden once etkili olan belirli diizeydeki
zararl tolere edebilen, bitki koéklerinde ve yapraklarnda beslenen
zararhlarda tipik olarak gortilen tepki tipidir. Zarar diizeyinin esigi,
duyarh tepkiyle hemen hemen aym sekilde, bocek yogunluguna bagh
olarak lirlin azalmalarnna neden olmaktadir,

3. Asm karsilama tepkisi: Bu tepki tipi genellikle bitkinin geng
dénemlerinde olan ve diisik diizeydeki bulagsmalarda goriilmektedir.
Baz1 bitkiler zararlmn bulasmas: sonucu ortaya c¢kan zaran
karsilayacak sekilde bliytime gosterirler. Dustuk dizeylerdeki
zararlilarm neden olduklan zarar iirinde azalmaya neden olmamakta
va da c¢ok kii¢iik miktarda olmaktadir. Ornegin, Pegomyia hyoscyami
(Pz.) (Diptera, Muscidae)'nin pancar yapraklarinda % 50 oramndaki
bulasiklig: pancar tirtintinde hicbir kayip olusturmamaktadir.

Bir bitkinin zaran karsilama yetenegine; bitki fenolojisi, cevre
kosullar: ve zarar diizeyini kapsayan cesitli faktérler etkilidir.
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B. Zararh yogunlugu élciimii

Bitkiye saldiran zararlmm tirtin verimine etkisi 3 etkene baghdir.
Bunlar; var olan zararh sayisi, zararlilann gelisme doénemi ve saldin
siiresidir.

Bu 3 etkenin bilesimi #iriin verimini etkiler. Var olan béceklerin
sayisina dayanarak yapilan cgahsmalar cogunlukla gercek durumu
yansitamazlar. Zararhlarm farkl gelisme donemleri, bitki verimi
tizerine farkli etkiler yapmaktadir. Bir zararhnin ilk dénemlerinin tiim
aran kayh ﬁZerindeki ‘etkisi az olmakta ve donemler ilerledikce etki

artmaktadir. Degisik gelisme donemleri bitkilerin degisik kismmlarim
~ etkilemektedir. Bu nedenle zararh yogunlugunun iiriin kayb izerindeki
etkisinin élgtimtini daha dogru sekilde gérgeklestirmek icin cok sayida
Olgtim yapilmalidir. Zararlinin populasyon yapisini belirlemek i¢in, teker
teker gelisme donemlerine gore smiflandirmak gerekir.Her bir gelisme
déneminin tiriin kayb: {izerindeki etkisinin deneysel olarak belirlenmesi
yerinde olacaktir. Ancak benzer etkilere sahip gelisme dénemleri bir
araya getirilebilir. Dent (1993)'in bildirdigine gore hububat tizerindeki
Aphidoidea (Homoptera} (Yaprakbitleri) ttirleri taraﬁridan olusturulan
{irtin kayiplan olgtimiinde ergin ve 4. dénem nimflere 1 degeri verilirse,
bu dénemlerden daha gen¢ donem nimflere 1/3 degeri verilmelidir.
Bunun anlamu zararlihik acisindan 1 adet ergin ya da 4. dénem nimf, 3
adet gen¢ dénem nimfe esit kabul edilebilir demektir. Yaprakbiti sayilan
ergin esdeferlerine ayarlanir ve zararh yogunlugu Olgtimii olarak
- kullamlirlar. ‘

Uygulamada populasyon yogunlugu, zararli ya da trline gore
asafidaki degisik yontemlerden birine baglh olarak saptanabilir;

- Zararhlarin sayisal degerleri veya toplanan bireylerin agirhk ya
da hacimleri

- Belirli simflandirmaya goére zararh sayilanmn gézle saptanan
oranlar

- Zararh tarafindan zarara ugratilmis bitki ya da tiriintin gercek
degeri

- Skala ya da diyagramlar yardimyla belirlenen simflar icindeki
zarar gormiis bitki kisimlarmn gézle saptanan oranlarn

- Nematodlar ve bazen diger organizmalarda duyarl bitkilerin
kullamlmasi.
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Zararlilann farkl yogunluklarmdaki tirtin kayb: denemeleri, farkh
dayamkhhkta bitki cesitleri, selektif pestisitler kullaniimasi ya da yapay
bulasma yoluyla zararhi yogunluklanmm kontrol altinda tutulmasiyla
saglanabilir. Yapay bulagma, dogadan toplanan veya laboratuvarda
liretilen zararlilarla gerceklestirilebilir.

Kullanilabilen diger bir metot, dogal zararm taklit edilmesidir.
Yaprak dokiimii ya da bhyitime noktalan ve cgiceklerin dokiimii gibi
‘bitkﬂ'erm toprak. istli kisunlaninda zarara neden olan zararhlarda bu
metot uygulanabilmektedir. Zararl: besleniyormus gibi zarar gorecek
olan -bitki orgam koparidarak uzaklastinhr. Bo6ylece yapay olarak
zararlimin zarar taklit edilmis olur. Ancak zararlhilarm normalde neden
" oldugu zarar miktarmim, bitkinin hangi déneminde oldugunun ve ne
kadar stirdtigtintin bilinmesi gereklidir.

Aciklanan bu yéntemler, yontemi uygulayan kisinin kararma bagl
oldugu icin denemeyi basmdan sonuna kadar aym kisinin ytiriitmesi ve
paralel denemelerin aym yontemlerle yapilmasi zorunludur. )

C. Uriin verimi él¢iimii

Zararhiar bitkisel {irlintin nitelik ve niceligi tizerine etkilidirler.
Nicelik olarak bitkisel tiriin verimi, genellikle hektar ya da dekar basmna
hasat edilen Grinin kilogram cinsinden degeri olarak ifade edilir.
Standart bir Olgtimm olarak bu deger, tarlalar ve ‘denemeler arasmda
kolay bir karsilastuma saglamaktadir. Tek bir bitki seviyesinde ise,
trtin{i olusturan bitki kisimlanimin sayisi, verimi etkiledigi icin bunlarn
karsila$tmhn351 yeterli olabilmektedir.

Hasat sonrasi depolama swrasinda genellikle tane agirligi dlelisit
kunllamilmaktadr. Orman agaclarmda verim; siirgiin siirme, gévde cap:
artisi, gévdede yillik halkalann alam, aga¢ yiiksekligi, uc ve kok 6liimi
ve kesilen agaclarm hacminin él¢iilmesiyle saptanabilir.

Urtin kayiplani, trtintin nitelifiyle ilgili oldugu zaman verim,
triintin niteliinin 6lgiilmesiyle saptanmaktadir. Ornegin, Sitobion
avenae (F.) (Homoptera, Aphididae)' nin zarar sonucu bugday tanesinin
un verimi, nikotinik asit ve thiamine (B, vitamini) icerifi ile unun
ekmeklik degeri azalmaktadir. Tane kalitesini etkileyen bircok faktoriin
aymu oranda degismemesi nedeniyle verim o6lgtimleri karmasik hale
gelmektedir.
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Uriin Kaybini Belirleme Yéntemleri

Uriin kayb1 degerlendirmeleri, genellikle tirtin verimindeki farkl-
Iiklarin zararlt bulasma dtizeylerine baghlig ile ilgili yapilan denemeler-
dir. Bu c¢alismalar triin ile bulasma arasmdaki iliskiyi deneysel
yaklasmnlarla verdigi icin ¢ok dnemlidir. Fakat bircok durumda zararh
bulagmas: ile, zarar ve Urin arasmndaki iliskiyi saptamak kolay
olmamaktadir. Zararh ile bitki arasmmdaki etkilesimler karmasik oldugu
icin, bulasma ve etkilerinin bitkideki verim ile ilgisi konusundaki bfitiin
islemler kansik olmaktadir.

Bu bdliimde, trim kayb:1 degerlendirmesi icin yararh oldugu
kanitlanmus yontemlerden bahsedilecektir.

A. Bitki biiyiime analizleri

Bitki biiyiime analizleri, bitkilerin vegetasyon dénemi boyunca
farkli zamanlarda diizenli sekilde yapilacak 6rneklemelerle bitki kuru
agirhig ve yaprak boyutlarmmin 6lgiilmesi esasma dayanmaktadir. Dent
(1993)'e gére bitki biiylimesi ya genis aralikl bitytik boyutlu érnek alma
va da daha sik kiiciik boyutlu érnek alma ile incelenmektedir.

Bitkilerin yetismesi sirasinda fotosentez trfinii materyal belirli
organlara bitkinin gelisme dénemine uygun olarak dagihr. Bilylimenin
ilk dénemlerinde, bitki {iretimi igin genis yaprak alamni ve fotosentez
irin®t materyalin yaprak gelismesinde kullanilmasi 6nemlidir. Daha
sonra yeni yapilara dofru materyal yollanarak btytime her tarafta
uyumlu hale getirilir. Oz{imlenen maddelerin miktan sirh oldugu igin,
bir organdaki 6ztimlenen maddelerin gereksinimindeki artism ifadesi,
beraberinde baska yere dagilan miktardaki azalmay: getirmektedir.

Eger bitki gelismesi boyunca diizenli araliklaria bitki béliimlerinin
kuru agirhklan olgtiliirse, bu aguliklann dagilmimdan ylizde olarak
bitkinin toplam kuru agirhg hesaplanabilir. Eger bu ytizdeler zamana
kars: Dbolintp gosterilirse ortaya c¢ikan grafik, olusan fotosentez
trtinlerinin  dagilmmdaki herhangi bir degisiklifin bhyakligtini
yansitabilir.

Dent {1993)in bildirdigine gore, sonuclarn temkinli yorumlan-
mas! gerekmesine ragmen, bitki gelismesi boyunca kuru agirhk
dagibimundaki degisikliklerle 1ilgili arastirma, =zararlimm bulasma
zamamnm oOnemi ve bitki verimi ile bécek zararmun yeri ve sekli
konusunda vyararh bilgiler - saglamaktadir. Bu alanda vyalnizeca
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entomologlarin c¢abas: yeterli olmayip bu  konuyla ugrasan bitki
bilimcilerle igbirligi yapilmasina biiyiik gereksinme duyulmaktadir.

B. Bitki biiyiime modelleri

Bitki fizyologlan, bitkinin fizyolojik islemlerinde ¢evrenin etkisine
benzer modeller olusturarak bitki bliylime tlizerine etkisini degerlendir-
mektedirler. Bu modeller zararlilanin neden oldugu uriin kayiplannmn
degerlendirilmesinde gittikce artan bir sekilde kullanidmakta olan
Ozellikli ve karmasik bir konudur.

Bir bitkinin fotosentez yetenegi yalmzca yaprak alanma bagh
olmayip ayn zamanda yapraklarm 1sik absorbe yetenegine de baghdir.
Fotosentetik radyasyon olarak belirtilen 151k dalga boylanmn simim
fotosentez icin énemlidir. Bu nedenle ana yapraklardaki yaprak dékiicti
bir bécek, 1s1k absorbsiyonu icin uygun yaprak alamm azaltmaktadir.

"Hughes and McKinlay (1988), gelistirdikleri grafiksel modellerle,
zararhlarin ousturduklar: {irtin kayiplannn defisik diizende hesaplan-
masi saglayan modelleri savunmakta ve bu modellerin verim ve bitki
bliytime ile ilgili iliskisinden bahsetmektedirler.

C. Deneysel yontemler

Urtin kayb1 degerlendirilmesinde kullarulan deneysel yontemleri
degisik arastincilar genis olarak incelemislerdir. Bu yontemler, orman-
lardaki zararlilann olusturduklan {iriin kayiplarinin hesaplanmas: icin
hava fotograflan kullamilmasindan, tarla trtnlerinde tirtin kayiplarimn
hesaplanmasma kadar ¢ok genis bir alam kapsamaktadir.

Genel olarak {irlin kayb: tahmini yapmak icin tek bir yéntem
Onerilmez. Her yontemin yararliifi onun kullamidig: ortama baghdir.
Tarla denemeleri ancak ornekleme yodntemleri, deneysel desen ve
istatistik konularindaki yeterli ve dogru bilgilerle basanl olabilir. Dent
(1993)e gore denemelere kiiglik parsel gézlemleri ile baslanmali, eger
sonuclar olumlu ise blytik alanlarda denemeler planlanmalidir. Tarla
denemeleri, pahal olduklan ve uzun sitirede tamamlandiklan ic¢in ¢ok
dikkatli planlanmahl, amaclan ozenle belirtilmeli, ele alinan #rin ve
cevreden sonra zararlimim Dbiyolojisi, ekolojisi ve epidemisi ile
ilgilenilmelidir.

Uriin kayb: degerlendirmesinde deneysel yontemler uygulamrken
farkli deneme desenleri kullamlmakta ve bunlann sonuc¢larmun deger-
lendirilmesinde istatistiki yéntemler uygulanmaktadir.
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1. Kullamlan deneme desenleri

Zararllann olusturdugu kayiplanin degerlendirilmesinde en ¢ok
kullanilan y6ntemn es yapma deneme desenidir. Es yapma deneme
deseni temel olarak cesitli tekerrtirlerin her birindeki iki parselin
verimlerinin karsilastiriimasimu kapsamaktadir. Bu c¢esit denemeler,
verim farkhliklanyla iliskili tim diger faktérlere kars:y tam bir
bagunsizlik i¢indedir. Karakter sayisimn 2'den fazla oldugu denemelerde
tesadiif bloklan, tesadtf parselleri, latin kare eksik blok ve faktoriyel
deneme desenleri kullanilabilir.

Deneme alaninin ozellikleri ¢cogunlukla tmiform degildir. Alanin
farkli ozelliklerinin denemeye olabilecek olumsuz etkilerini dikkate
alarak uygun bir deneme deseni sec¢ilmelidir. Seg¢ilecek deneme deseni
tesadiif islemini ve tekerriirti mutlaka icinde bulundurmahdir.

2. Sonuclarn degerlendirilmesinde uygulanan istatistiki yéntem-
ler

Entomologlar denemelerin asamalarim ‘planlarken ve sonugclan
degerlendirirken istatistik prensiplerini ve yontemlerini kullanarak
arastirmay anlasilir ve giivenilir hale getirmelidirler.

Bocek yogunlugu ve urin verimi degiskenleri arasmdald iliski

korelasyon ve regresyon ile tammmlarir. Korelasyon iki karakter arasimmda

~ iliskinin bulunup bulunmadigmi ifade eder. RegreSyon ise iki karakter

«arasmda var olan iliskinin derecesini yani karakterlerden birinin aldif:

herhangi bir degere karsihk difer karakterin almas: gereken degeri
gosterir (Karman, 1971). ' ’

Iki karaktere ait degerlerden katsayr hesaplanmasi ve bu kat-
saymn irdelenerek aralarinda iliskinin aranmasi korelasyon olarak
bilinmektedir. Karakterlerden birinin kendi 6l¢ti biriminde azalp cogal-
masma karsilik difer karakter de aym aralik ile Kendi 6l¢ti biriminde
azalip ¢ogaliyorsa aralannda diiz bir iliski (linear korelasyon) vardir.
Karakterlerden birinin kendi 6l¢ti biriminde belli bir tempo ile
degismesine karsilik, ikinci karakter kendi 6lcit birimi ile belli bir
tempoda degismiyorsa, ilgi diiz degil egrisel olur. Diiz olmayan egrisel
ilgiler de negatif ya da pozitif olabildikleri gibi iki karakter arasmdaki
ilginin &6zelliine gore degisik sekiller gosterebilirler.

Onemli olan konu, incelenmekte olan iki karaktere ait degerler
grafik {izerine islendikten sonra en uygun diisecek grafik seklini tahmin
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etmek ve bunun grafik denkleminden yararlanarak ilginin derecelerini
denklemin 6zelliklerine gore aramaktir. ‘

Chander and Phadke (1994)'in bildirdiklerine gore asagidaki
formiuillerden birisi kullamlabilir. :

Linear : Y=a+bx

Loglinear . LogeY=a+blogex
Quadratic  : Loge Y'=a+bx +cx?
Semi-logex @ Y =a+blogex
Semi-logeY :‘ LogeY =a + bx

Aralahnda ilgi bulunan iki karakterden birinin gosterdigi degerlere
karsihk ikinci karakterin kendi 6l¢ti biriminde- gbsterecegi ortalama
degerlerin derecesi "regresyon katsayisi” ile belirtilir. Regresyon kat-
sayist b ile ifade edilir ve dogru formillerinden bulunur. Bulunan
katsaymn daha sonra énem kontroli yapihr.

Kansu (1981)'ya goére; regresyon, deneysel {irtin kayb1 calhsmala-
nnda korelasyon katsayist ile ¢ok net olarak ortaya cikarnlamayan
ekonomik farkhlik durumuna aciklik getirmektedir.

Bolgesel Uriin Kaybini Ol¢me

Bolgesel Uirin kayiplarmm tahminleri survey ya da deneysel
yontemlerin kullarulmasiyla gerceklestirilir. Ideal olam her iki yéntemin
birlestirilmis olamdur.

Bir survey bir lirtin lzerindeki tek bir zararh tiiri tarafindan
olusturulan furin kayiplarmun belirlenmesinde uygulanabilir, ya da
farkh tirtinler tizerinde bir zararh tirtintn etkilerini incelemek icin de
yapilabilir. Daha fazla degiskenin olclilmesi de miimkiind{ir. Ancak
arastincinm zamam tizerinde biiylik bir bask: yaratir,

Church (1973)un bildirdigine gore; bolgesel suiveyler istatistiki
yontemlere uygun ¢rneklemeler yoluyla yapilmahidir. Bu 6rneklemeler;
basit tesadiifi 6rnekleme, kademeli tesadiifi ya da c¢ok asamali
ornekleme seklinde yapilabilir. ik iki 6émmekleme sekli pek pratik
degildir. Giighikleri en aza indirebilmek amaciyla iki asamal ya da ¢ok
asamal 6rnekleme plam benimsenmelidir.

. Bolgesel Urtiin kayiplarmun tahmininde ¢ofunlukla en giivenilir
yontem tiretici tarlalarmda kontrollii denemelerle yapilan ¢alismalardir.
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Denemeler her secilmis bolgede ayn ayn yuritilir, Bu durumda farkh
zararh yogunluklarmimn etkilerini dlgmek de miimk{in olmalttadir.

Sonug

Ekonomik zarar esifi kavrami, her ne kadar entegre miicadele
programlannda karar vermede bir baz olarak hizmet ederse de, esiklerin
saptanmas: en zaylf kompanentlerden birisidir. Uygulanan yere ve yila,
miicadele masraflarmdaki degisikliklere, savasin etkililigine, zararlimn
tirfine, kaltiir bitkisinin c¢esidine ve fenolojisine, tirdiniin ekonomik
degeri ve degerlendirme sekline, insanlann triine verdikleri dederlere
bagl olarak degisebilmektedir.

Pestisit maliyetleri, kullananlar #izerinde son willarda gittikege
artan oranda mali yik olusturmaktadir. Aym zamanda zararhlarm
pestisitlere dayamklilik kazanmasi, dogal denge ve insan saghgl
{izerindeki tehlikeleri tarnimda zararli problemleri ile ilgili olarak ortak
sorumluluk gereksiniminde temel etken olmustur.

Entegre miicadele programiarma karar vermede temel olustur-
mas1, mitcadele Onlemlerinin etkinlifini degerlendirmeye esas kriter
olmasi ve bir zararhimn zarar derecesi hakkinda karar verme yolunu
gosterdigi icin drtin kayiplarmi degerlendirme verileri ¢ok Onemlidir.
Ancak hem gelismis , hem de gelismekte olan iilkelerde cok az {iriin
kaybi ¢alismas: yapilmistir.

Urtin kayiplaninin degerlendirilmesi arastirmalan icin 6ncelikle
genel bir bilinclenme olmasi gereklidir. Uygulamaya yonelik daha kolay
yontemler gelistirerek bunlarin yéresel kosullara uyarlanmasi gelecekte-
ki zararh denetim programlarina isik tutacaktir.

Gelismis tilkelerde tim toplum dikkatini bu noktaya yoéneltmis
oldugundan o&zellikle halk saghgiyla ilgili olan kuruluslarin bir kisim
fonlarmm bu tir ¢alismalarda kullanuldig: gértilmektedir.

Bu calismalann basarns: ylriitiiciilerin teknik bilgisi ve bireysel
ilgilerine baghdir. Ekonomik, ekolojik ve sosyal agidan diistintldiigtinde
trtin  kayiplanimun  belirlenmesi, tahmin edilmesi ve Onlenmesi ile
saglanacak kazanglarm degeri ¢cok biiytk olacaktir.

Ulkemizde bu konuda oldukca az calisma yapilmustir. Bunlara
Zirmreoglu ve Akbulut (1986)'un Myzus persicae Sulzer (Homoptera,
Aphididae); Atalay ve Caglayan (1990 a, b, ¢)'in Eurydema ornatum L.
(Heteroptera, Pentatomidae); Pala (1990)min pamukta degisik
zararhlarla; Yiicel (1991)'in depolanmus tirtiinlerdeki zararhlarla; Celik et
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al. (1992)'nin Idiocerinus stali Fieb. (Homoptera, Cicadellidae); Onctier
et al. {1992)'nin sanayi domateslerinde zararlilara karsi uygun miicadele
programlarimn gelistirilmesi; yine Ziumreoglu ve Akbulut {1992)un
Aphis fabae Scop. (Homoptera,Aphididae) ve Acyrthosiphon ilka
Mord. (Homoptera, Aphididae) ile yaptiklar ¢alismalar 6rnek olarak
gosterilebilir.

Genel olarak #rtin kayb: tahmini yapmak i¢in tek bir yontem
Onerilmez. Her yOntemin yararlilifi onun kullaruldify ortama baghdir.
Uygulamaya yonelik daha kolay yontemlerin gelistirilerek, bumnlann
yoresel kosullara uyarlanmasi, zararh denetim programlarina isik
tutacalktir.

. Ulkemizde de hem ekonomik hem de insan ve cevre acismdan
daha saghkh Bitki Koruma ¢alismalan i¢in bu ¢alismalara hiz verilmesi
yerinde olacaktir.

Ozet

Ekonomik, ekolojik ve sosyal a¢idan dustunuldigiinde tirtin kayiplarmin
belirlenmesi, tahmin edilmesi ve énlenmesi ile saglanacak kazanclann degeri
cok buyliktiir. Bu nedenle ilgili arastinclarin konuya dikkatini bir kez daha
cekmek ve zararhlarn neden oldugu tirtin kayiplarm: belirlemede kullanilan
yontemlere toplu halde deginmek amaciyla bu makale hazirlanmistir.

Makalede tiriin kaybimn 8l¢timi, {irtin kaybini belirleme yontemleri ile
bélgesel turiin kaybim 6lgme konularina érneklerle yer verilmistir.
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