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 Baz fungisitlerin Phytoseiulus persimilis
A.-H. (Acarina: Phytoseiidae) ve
- Encarsia formosa (Gahan) (Hymenoptera:
Aphelinidae)'ya laboratuvar kogsullarinda yan
| etkileri e
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Summary

Side-effects of some fungicides on the predatory mite Phytoseiulus persimilis
A.-H. (Acarina: Phytoseiidae) and parasitoid Encarsia formosa (Gahan)
{Hymenoptera: Aphelinidae) in laboratory

“~  In this study, the side effects of nine fungicides [Benomyl (Benlate},
Captan (Captan H), Chlorthalonil (Daconil 2787 W-75), Copper-oxychlor
(Cupravit), Flusilazole (Punch 40 ECQ), Fosetyl-Al {Alliette), Ipradione {Rovral 50
WP), Mancozeb (Rhonazeb) and Propamocarb hydrochloride (Previcure'N)l, which
were mostly preferred by the growers in greenhouses in [zmir province, were
tested on the predatory mite Phytoseiulus persimilis and the parasitoid
Encarsia formosa. These tests were conducted under controlled conditions in
the labs and rearing rooms at the Department of Plant Protection (Ege Univ.,
Fac. of Agr.) between 1995-1996.

This study has revealed that Benomyl and Mancozeb should not be used
in Integrated Pest Management (IPM) programmes in greenhouses when above
mentioned biological control agents are present. However, Flusilazole should be
tested under greenhouse conditions. On the other hand, Captan, Chlorthalonil,
Copper-oxychlor, Fosetyl-Al, Ipradione and Propamocarb hydrochioride could be
incorporated in IPM programmes in greenhouses in presence of the biological
control agents.

Key words: Phytoseiulus persimilis, Encarsia formosa, side-effects,
fungicides
Anahtar sézciikler: Phytoseiulus persimilis, Encarsia formosa, yan etkiler,
fungisitler
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Giris

Tarmnsal alanlarda hastallk ve zararhlara karsi uygulanan
kimyasal savas, biyolojik savas etmenlerinden yararlanma sansm
biuytk ol¢tide engellemektedir. Oysa, kullamlacak ilaglarmm dogal
dismanlar tGzerindeki etkilerinin ortaya konulmasi, entegre savas
programlarimun gelistirilmesi bakimindan biiyilk 6nem tasimaktadir.
Duinyada pestisitlerin yararh canhlara etkilerini incelemek tizere
baslatilan cahsmalar (Bartlett, 1958; 1963; Steiner, 1965; Wilkinson et
al., 1975; Schulten et al., 1976; Van Zon and Wysoki, 1978; Overmeer
and Van Zon, 1981), alinacak sonuglarmn birbiriyle uyumlu olmasim
saglamak amaciyla 1974 yilindan itibaren standart test yoéntemlerinin
gelistirilmesi yontinde ilerleme kaydetmistir (Hassan, 1977; 1985; Franz
et al., 1980; Hassan et al., 1983; 1987; 1988; 1991; 1994; IOBC/WPRS
Bulletin, 1988; 1992).

Pestisitlerin dogal diismnanlara yan etkilerini arastirmak amaciyla
Tuarkiye'de de yapilmis pekg¢ok ¢calisma bulunmaktadir, Bunlar icinde bu
cahsmayla dogrudan iligkili olarak Kilinger et al. (1990} ile Kazak ve
Sekeroglu (1996), pestisitlerin avclr akar Phytoseiulus persimilis A.-H.
(Acarina: Phytoseiidae)'e ve Kilincer ve Bulut (1986) ile Sanjrani (1995),
parazitoit Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera: Aphelinidae)'ya yan
etkilerini arasturuglardir,

Seralar zararhlara kars: biyolojik savasm basanyla uygulandi@
tanim alanlandir. Ancak seralarda hastaliklara kars: uygulamada olan
herhangi bir biyolojik savas yonteminin olmamasi, alternatif savasg
yontemlerinin de her hastahk etmeni tizerinde etkili olamamas1 gibi
nedenlerle koruyucu ilaclama yapilmaktadir. Bu nedenle seralarda
uygulanacak entegre savas calhigmalarinda zararlilarm biyolojik savas
etmenlerine olumsuz etkisi en az olan pestisitlerin saptanmasi
gerekmekiedir. Bu fikirden yola cikilarak bu cahismada, seralar ve
benzeri kapah alanlarda kirmizi 6rtimceklere kars: etkin bir miicadele
saglayan avci akar P. persimilis ve beyazsinekleri basanyla bask: altina
alabilen parazitoit E. formosa tizerinde hastaliklara karsi kullamlan
fungisitlerin yan etkilerinin laboratuvarda saptanmasi amag¢lanmstir.

Materyal ve Metot

E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii laboratuvarlarinda
1995-1996 wvillar1 arasinda yuritiden bu ¢alismamn materyalini avc
akar P. persimilis, parazitoit E. formosa ve Izmir ilinde seralarda en
¢ok kullamlan fungisitlerden bazilan olusturmustur. Cetvel 1' de
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denemeye alman fungisitlerle ilgili bilgiler verilmistir. Bu ilaglar Prof. Dr.
Nafiz Delen (E.U. Zir. Fak. Bitki Koruma Boliimii, Fitopatoloji Anabilim
Dal)'in 6nerileri dogrultusunda belirlenmis ve onerilen dozlar, preparata
gore verilmigtir,

Cetvel 1, Denemelerde kullarulan fungisitler

Etkili madde adi ' Etkili madde  Preparatadi  Formiilasyonu  Onerilen dozu
oram (%) (ml-g/100 1 su)
Bakiroksiklorir 50.0 Cupravit WP 300g
Benomyl 50.0 Benlate WP 100 g
Captan 50.0 Captan H WP 200 g
Chlorthalonil 75.0 Daconil 2787 W-756 WP 150 g
Flusilazole 40.0 Punch 40 EC EC 7.5 ml
Fosetyl-AL 80.0 Alliette WP 200 g
Ipradione 50.0 Rovral 50 WP WP 100 g
Mancozeb 80.0 Rhonazeb WP 200 g
Propamocarb 72.2 Previcure’ N EC 150 ml
hydrochloride
Uretim calismalar:

Uretim ile ilgili tim calismalar 25 = 1°C sicaklik, % 60+5 orantili
nem ve ginde 16 saatlik aydinlanma periyodunun bulundugu iklim
odalarinda yapilmistir. Izmir'de dogadan elde edilmis olan E. formosa
bireyleri, Sera beyazsinegi Trialeurodes vaporariorum (Westwood)
(Homoptera: Aleyrodidae) nimfleriyle bulasik domates bitkileri tizerinde
uretilmistir.

P. persimilis'in (;U Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii'nden
saglanan Hohenheim wki, Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)
(Acarina: Tetranychidae) ile bulasik fasiilye bitkileri tizerinde tretilmis-

Ilaclarin denenmesi

Ila¢ denemeleri 25 + 1°C sicaklik, % 60%5 orantili nem ve 16 saat
aydinlanan kontrollii odalarda yuriitiilmistir. Ilaclamalar 2 atmosfer
sabit basmgcta ¢ahstirilan elektrikli kompresore bagh bir pulverizatorle
yapilmstir.

Dokuz fungisit ve bir kontrolun bulundugu her deneme P.
persimilis icin 4, E. formosa icin 5 tekerriirlii olarak, tekerriirler farkh
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zamanlarda denendigi icin tesaduf bloklari deneme deseninde acilmus,
kontrol parsellerine saf su atilmistir.

Phytoseiulus persimilis ile ilgili denemeler - '

Cetvel 1'deki fungisitlerin bu avc: akara yan etkilerinin saptan-

mas1 i¢cin IOBC-WPRS (Uluslararas: Biyolojik Muicadele Organizasyonu-
Bat: Palearktik Bolge Seksiyonu)nin Pestisitler ve Yararh Organizmalar
calisma grubu standart rehberine gore Oomen (1988 a) tarafindan 6ne-
rilen yontem kullamilmmstir. Burada, ard arda uygulanabilecegi belirtilen
uc testten ilki olan, ila¢ kalintilarinin gen¢ dénemlere ve ergin olabilen-
lerin (iremelerine olan etkileri bu ¢calismada denenmistir.

Denemelerde, fastilye bitkilerinden saghkh yapraklar koparilarak
5 cm capinda diskler kesilmis ve disklerin arka ytizeyine ilaglar Cetvel
1'de belirtilen dozlarda olmak Uizere 2-3 saniye siireyle puasktrtilmiis-
tiir. Bu islemden sonra diskler ici nemli pamukla dolu 9 cm capindaki
petri kaplan igine yerlestirilerek 15 dakika kadar ilacin kurumas:
beklenmis, sonra da av olarak T. cinnabarinus bireyleri disklerin
tizerine bol miktarda fircalanms ve 15'er adet P. persimilis larvas: her
disk Ttizerine ince samur fircayla birakilmistir. Akarlann kacmasma
engel olmak icin disklerin etrafi pamuk bariyer ile g¢evrilmistir. Aym
ilacin uygulandig: diskleri iceren petriler birbirleriyle temas etmeyecek
sekilde icine su konulmus kiivetlere yerlestirilmistir. Herbir ilag
grubunda 4 tekerriirde toplam olarak 60 aver larvasi denemeye
alinmistir,

Deneme kurulduktan sonraki birinci giin 6len ve yasayan bireyler
sayilmistir, Dordiinci gtin dlen bireyler ve yasayanlardan ergin olan
erkek ve disiler sayilmig, her diskte bir erkek birey bulunmas: saglan-
mustir. Eger varsa ave yumurtalan kaydedilerek ortamdan uzaklastiril-
mustir. Altiner ve sekizinci giinlerde yine yumurtalar sayilarak ortamdan
uzaklagtinlmis ve sekizinci giin denemeye son verilmistir, Bu stre
icinde gerektikce besin ilavesi yapilmustir,

Encarsia formosa ile ilgili denemeler

Bu calismada Cetvel 1'de yer alan fungisitlerin E. formosanm
yalnizca pupa dénemine olan yan etkileri arastinlmistir. Oomen (1988
b) tarafindan E.formosa'ya onerilen standart yéntemin bir basamagini
olusturan bu denemede, E. formosanin pupa donemini iceren
parazitlenmis T. vaporariorum nimfleri ile bulasik domates yapraklar
kopanlarak, direkt olarak ilaclanmistir. Yapraklar 3-4 saat kurumaya
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birakildiktan sonra, her yaprakta 40 adet parazitoitli T. vaporariorum
nimfi kalacak sekilde digerleri ince igne yardimiyla uzaklastirilmistir.
Daha sonra yapraklar petri kaplarina konulmus ve hergiin kontrol
edilerek ergin cikiglan kaydedilmistir. ‘

Sonuclarin degerlendirilmesi

Denenen fungisitlerin P. persimilis'in yararlihk kapasitesine olan
toplam etkileri (E) asagidaki formtille hesaplanmistir.

E =100 % - [(100 % - Mt/100 % - Mc) x (Rt/Rc)]

- Mt = Muamele edilmis grupta genc avc 6lim oram (%)
~ Mc = Kontrol grubunda geng ave: 61tim orani (%) :
Rt = Muamele edilmis grupta disi basina ortalama yumurta verimi
Rc = Kontrol grubunda disi basma ortalama yumurta verimi

.~ Oomen (1988 a)e gore, birinci basamag olusturan bu test
sonuglarmda etki < % 30 ise ilaclar zararsiz, etki 2 % 99 ise zararh
olarak degerlendirilmektedir. Etkisi 2 % 30 ve < % 99 olarak bulunan
ilaclarin ikinci basamaktaki teste tabi tutulmasi énerilmektedir.

E. formosda'ya ait sonuglarin degerlendirilmesi saymmlarda elde
edilen canh ve &lii degerlerine gére Abbott formtilinden yararlanilarak
hesaplanan etki oranlan tUzerinden yapilmistir. Ayrnca, bilgisayarda
TARIST paket program ile varyans analizi yapilarak farkli gruplar LSD
testiyle belirlenmistir. Olim oranlarma ait elde edilen sonuglar
I0OBC'nin ilaglann dogal diismanlara laboratuvar kosullarindaki etkileri

~icin kabul ettigi sekilde, Hassan (1992)'dan yararlanarak asagidaki gibi

smiflandimlmastr.

<% 30 (1} Etkisiz

% 30-79 (2) Dstik derecede etkili
% 80-99 (3) Orta derecede etkili

> % 99 (4) Yuksek etkili

Arastirma Sonuclar: ve Tartisma

Denemeye alinan fungisitlerin P. persimilis'e yan etkﬂenyle ilgili
sonuglar Cetvel 2'de verilmistir. v :

Soézkonusu fungisitlerden, Bakiroksikloriir, Captan, Chlorothalo-
nil, Fosetyl-Al, Ipradione ve Propamocarb hydrochloride P. persimilise
zararsiz bulunmustur. Bu sonuclar Hassan et al.,, 1983; 1987; 1991;
Von Kniehase und Zoebelin, 1990; Benuzzi i Nicoli, 1991; Ooomen et
al., 1991'in elde ettikleri bulgularla uyum 1(;1nded1r =
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Cetvel 2. Bazi fungisitlerin Phytoseiulus persimilis'e laboratuvarda yan etkileri

Etkili madde ad1 Geng avcl Ortalama Etki oram Sonug
éltim oraru (%) yumurta (adet) (%)
Bakiroksiklorar 5.00 9.84 21 Zararsiz
Benomyl 100.00 0.00 100 Zararh
Captan 8.33 9.81 24 Zararsiz
Chlorthalonil 3.33 10.34 15 © Zararsiz
Flusilazole 28.32 9,32 43 Denenmeli
Fosetyl-Al 1.66 11.23 8 Zararsiz
Ipradione 6.66 12.09 4 Zararsiz
Mancozeb 100.00 0.00 100 Zararh
Propamocarb 8.33 11.11 13 Zarars1z
hydrochloride
Kontrol 5.33 12.40 - -

Benomyl ve Mancozeb % 100k etki oram ile zararh olarak bu-
lunmustur. Benomyl ile ilgili sonuclar Benuzzi i Nicoli (1991) ve Oomen
et al. (1991) ile aymdir. Ancak, Kazak ve Sekeroglu (1996), Benomyl'in
ginliikk % canl P. persimilis degerleri bakimindan kontrol grubuna
yakin sonuclar verdigini bildirmektedirler. Mancozeb ile ilgili bulgular
ise Oomen et al. (1991) ile kismen benzerlik gostermektedir. Bu arastir-
cilar Mancozeb'in pratikte Onerilen dozunun yansim denediklerinde %
9, iki katim1 denediklerinde % 100 oramnda zararh bulmuslardir.
‘Hassan et al. (1987) ile Kazak ve Sekeroglu (1996) da Mancozeb'i P.
persimilis'e yan etkisi olmayan bir fungisit olarak bulmuslardir.
Calismna sonuclan arasmdaki farkhihiklarm aver akarm ekotipi, tretim
kosullari, deneme sekli gibi faktorlerden kaynaklanabilecegi akla
gelmektedir.

Flusilazole'un ise % 43Nk etki oram ile bir sonraki test asama-
sma ahnmasi gerektigi sonucu ortaya ¢ikimmstir. Ancak, IOBC standart
test yontemlerinde yan etki gruplanmn araliklar, gelistirilen yontemlere
gore degisiklik gostermektedir. Bakker et al. (1992), sadece P.
persimilis icin degil, Phytoseiidae familyas: icindeki difer aver akarlar
icin de ortak olarak uygulanabilecek bir laboratuvar yiéntemi énermis-
lerdir. Buna gore bir pestisitin yan etkisi, yukarida Hassan (1992)'a gore
belirtilen simirlar icinde degerlendirilmekte, fakat laboratuvar asamasin-
dan sonraki denemelere gecmeye karar verirken sadece iki etki oram
s 6nem tasmmaktadir; etki oram % 50'den kitictikse zararsiz, % 99'
dan btiytikse zararh olarak kabul edilmektedir. Yan etkileri bu araliklar
icinde olan pestisitlerin, sonraki testlere ammas: gerektigi bildirilmekte-
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dir. Kannmzca, Flusilazole % 50'den az etkili olmas: nedeniyle zararsiz
olarak ele alinmnayip, mutlaka diger test asamalarmda da incelenmeli-
dir.

Fungisitlerin E. formosa'min pupa dénemine etkileri Cetvel 3' de
oldugu gibi diistik ya da IOBC'mun onerdigi suflandirmaya gore etkisiz
bulunmustur. Denemede ele alinan preparatlar istatistiksel analize tabi
tutuldugunda en zararh etkili madde olarak Flusilazole saptanmustir,
Chlorthalonil'in ise etkisinin stfir oldugu, Captan, Mancozeb ve Propa-
mocarb hydrochloride'in de ayni grupta yer aldig: gortilmektedir.

Cetvel 3. Baz fungisitlerin Encarsia formosdnin pupa dénemine laboratuvarda yan

etkileri
Etkili maddesi Ortalama Etki oram* Siuf
ergin gikist (%) degeri
Balaroksiklortr 39.0 24 ab. 1
Benomyl 39.0 2.2 ab 1
Captan 39.6 0.8 b 1
Chlorthalonil ~ 400 00 b 1
Flusilazole 37.8 51 a 1
Fosetyl-Al 39.4 1.5 ab 1
Ipradione 39.2 20 ab 1
Mancozeb 39.8 05 b 1
Propamocarb 39.6 08 b 1
hydrochloride
Kontrol ’ 40.0 - : -

* Sttun yukandan asagiya incelendiginde aym harfi iceren ortalamalar LSD (p=0.05)
testine gore istatistiksel olarak farkh degildir.

Fungisitlerin E. formosa'ya etkilerinin arastinldigs diger
calismalara bakildiginda Ege Bolgesinde en ¢ok kullamilan fungisitler
olarak denemeye alman basta Mancozeb olmak {izere Chlorthalonil,
Ipradione ve Propamocarb hydrochloride etkili maddeli ilaclarla ilgili
bilgilere rastlanmakta (Hassan et al., 1983; 1987; 1991; Bliimel, 1990)
ve bu bilgiler bu calhsmamn sonuclanna benzerlik gostermektedir.
Boylece, beyazsineklere kars: E. formosa ile biyolojik savagin yuritil-
digtt seralarda, parazitlenmenin varoldugu durumlarda ele ahnan
fungisitlerin parazitoitin prepupa, pupa donemlerine etkilerinin ¢ok
disik olmasi nedeniyle uygulanmalarmda sakmca olmadigi ortaya
cikmaktadir.
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Sonuc¢ olarak entegre miticadele programlan icinde ele ahnan
yararllarin kullamlacag seralarda Benomyl ve Mancozeb etkili maddeli
fungisitlere yer verilmemesi; Flusilazole'un sera kosullanmda denenmesi
gerektigi; Bakiroksiklortir, Captan, Chlorthalonil, Fosetyl-Al, Ipradione
ve Propamocarb hydrochloride etkili maddeli ilaglarin ise zorunlu du-
rumlarda hastaliklara kars: kullanilabilecegini belirtmek mitimktndr.

Ozet

Seralar, zararhlara kars: biyolojik savasm basanyla uygulandigi kapal
alanlardir. Ancak seralarda hastaliklara karsi uygulamada olan herhangi bir
biyolojik savas yonteminin olmamasi, alternatif savag yontemlerinin de her
hastahk etmeni tizerinde etkili olamamas: gibi nedenlerle koruyucu ilaglama
yapilmaktadir. Bu nedenle zararlilarin dogal dismanlan tzerinde yan etkisi
olmayan fungisitlerin saptanmasi, entegre savas c¢abgmalannin basans:
bakimindan biyiik énem tasmmaktadir.

E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boéhlimii laboratuvarlarinda
1995-1996 yillan arasinda kontrollii kosullarda yuriitillen calismalarda, lzmir
ilinde seralarda en ¢ok kullanilan fungisitlerden olan Bakiroksiklorur, Benomyl,
Captan, Chlorthalonil, Flusailazole, Fosetyl-Al, Ipradione, Mancozeb ve
Propamocarb hydrochloride'in aver akar Phyteseiulus persimilis ve parazitoit
Encarsia formosa'ya yan etkileri aragtinilmistir.

Sonug¢ olarak, entegre miicadele programi uygulanan seralarda soz
konusu dogal diismanlar mevcutken bitki hastaliklarina karst ilaglamalarda
Benomyl ve Mancozeb etkili maddeli fungisitlere yer verilmemesi, Flusilazole'un
ise sera kosullarinda da denendikten sonra bir karara varimasi, diger
fungisitlerin ise ¢ok diigiik olan etkileri nedeniyle kullanilabilecekleri kanisina
varimistir.
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