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Karasal ekosistemlerin yapisi ve
organizasyonu

Tarkan KOCLU* Yusuf KARSAVURAN**

Summary
Building and organization of ecosystems

Ecological environment has been composed of dynamical and statical
factors. One of the partial statical factor is solar radiation, another one is soil
factors. Ecosystems and agroecosystems give different responses to the many
environmental effects.

Many researchers have been working on the ecosystem regulations for
decreasing of the chemical additives and energy needs and an addition to these
on the resistivity to the pests and diseases.

In this paper, ecosystems and agroecosystems have been investigated and
it is aimed to give some information on the future managing strategies.
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Giris
Canlilarin dogada kurduklari yasam dlizenini tam olarak

anlayabilmek i¢in, aralarnda kurduklan iligkileri etkileyen faktoérleri
tamimak’ gerekmektedir. Yasam, birey ile ortam arasmda gerceklesen
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madde ve enerji ahgverisi ile stirebilmektedir. Bu durumda herhangi bir
canhinin yasamiru stirdérebilmesi icin uygun bir ortama gereksinimi
vardir. Bulunduklan bu ortamda canlilar karsilikl: iliskiler icindedirler.

Son yillarda insann biosfer tizerindeki olumsuz etkileri birgok
hayvan ve bitki ttriiniin ortadan kalkmasma neden olmustur. Bitki
koruma acisindan distntildiiiinde, zararh tarlere karst kullanilan
pestisitler baz canh tiirlerinin ortadan kalkmasma ve pek cok cevresel
sorunlara neden olmuslardir. Pestisitlere olan gtiven kisa zaman
icersinde yitirildigi icin cevreye daha az olumsuz etkisi olan biyoteknik
yontemler son yillarda énem kazanmustir. Bu yontemlerin basarili ve
yeterli diizeyde gelistirilebilmesinde ekosistemlerin yapisiun tanmmasi,
analizinin yapilmas:1 ve organizasyonunun aydinlatilmas: biyiik 6nem
tasimaktadir. Ekosisteme yapilacak herhangi bir uygulamadan 6nce o
ekosistemin her yoniiyle incelenip analiz edilmesi, daha sonra en uygun
uygulamamnn se¢ilmesi gerekmektedir.

Bu makalede makroekosistemler degil mikroekosistemler ve
agroekosistemler ele ainmistir. Once ekosistemler tartisilmis, miida-
halelerin bozmus oldugu iliskilerin ortaya konmasina ve agroekosistem-
lerin gelecekteki yonetim stratejilerinin belirlenmesine cahsimistir.

Ekosistemin Tanimi ve Yapisi

Bilindigi gibi ekosistem, herhangi bir yerde bulunan cesitli bitkisel
ve hayvansal populasyonlarm tiimiiyle, bunlarn saran cansiz ¢evrenin
olusturdugu bir sistemdir. Kansu (1988)'ya gore ekosistem, karakteris-
tik enerji doniistimlerine ve bileskeyi olusturan organizmalarin siirek-
liligine yetecek bir alanda, ttim canl organizmalar ve bunlann cansiz
cevrelerinden meydana gelen bir karsilikh etkilesim sistemi olarak
tammlanmaktadir. Tarum alam icersinde olusan ekosistem ise agroeko-
sistem adiyla amlmaktadir. Ekosisteme giren ana maddeler; gilines
enerjisi, mineraller, atmosferik elementler ve sudur. Ekosistemden
cikan maddeler ise 1s1, oksijen, karbondioksit, difer gazlar ve su
tarafindan tasman maddelerdir.

Baghca ti¢ bliyik ekosistem vardir. Karasal ekosistem, tathsu
ekosistemi ve deniz ekosistemidir. Tathsu ekosistemleri hareket
durumlarma goére akan (lotik) sular ve durgun (lentik) sular olmak tizere
ikiye aynlirlar. Karalar icinde yer alirlar ve bazilan denizle baglantih
oldugu halde bazilan degildir. Deniz ekosistemleri yerylziiniin ficte
ikisini kaplarlar. Tathsu ve deniz ekosistemleri biyolojik ve ekolojik
ozelliklerine gore bentik ve pelajik olmak tizere iki biliytik bolgeye
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ayrilirlar. Sahil cizgisinden itibaren sularn en derin bolgesine kadar -
olan, biitiin zemini kaplayan‘sahaya bentik bolge dehrriektedir Pelajilk
bolge ise bentigi de 1gine alan biitin su. kutlesm1 kapsamaktadlr ‘
(Kocatasg, 1992) . : : '

Karasal ekosistemi olugturan karalar ise dﬁnyarmzm ‘ii'(;te blnni :
kaplamaktadir. Degisken yapiya sahip karasal ortarmn yiizeyl
organizmalarin yasamasi icin bir habitat olusturursa da bazi bolgeler
yasam i¢in kapali ya da ¢ok ozellegrn@ formlarmn habitatim olu@tururlar 'Y
Hayvanlar aleminin behrh 51stemat1k gruplarn belirli : katalar icine
karakteristik olup, yeryuzunde smlrlan vahsi hayvanlarm dag1h§1yla ‘
saptanan belli zoocografik bolgeler bulunmaktadr. Bu bolgelenn smn‘ '
lar1 genellikle kitalarla uygunluk gosterir. :

Tarmn alanlar karasal ekosistemler icinde yer aldigi icin dlger
ekosistemlere bu makalede degmﬂmem1§t1r

Agroekosistemler de birer ekosistem olmakla birlikte bazi temel
noktalarda ekosistemden ayrimaktadirlar. Agroek051sten11er, . buyuk
Olctide insan tarafindan kontrgl edilen dis enerji, su ve besin elementleri
yardimlariyla yonetilirler. Insanlarin sosyolojik ve ekonomik istekleririe’
bagh olarak yonetilmeleri nedeniyle sosyo-ekonomik sistemlerdir. Buz
farklara ragmen agroekosistemler, ek031stemlerin blyolopk 1§1em
6zelligini icermektedirler (Rissei‘, 1986).

Ekosistemler, biyotik égeler ve abiyotik ogelcr olmak Ttizere 1k1‘:‘
temel 6geden olusmaktadir. Blyotlk 6geler ureticiler, tuketlcller ve ayns- .
tirtcilar olarak, abiyotik ogeler anorganik maddeler, organik: maddeler ve.
fiziksel kosullar olarak bilinmektedir. Tiim ekosistemlerde biyotik ve,
abiyotik dgeler ti¢c temel islevle birbirlerine baglanirlar. Bu islevler enerji
akimi, kimyasal madde dongulen ve populasyon denetlmlendn‘ (Berkes
ve Kislahioglu, 1990). S

Ekosistemlerdeki madde nakli, organizmalar arasmda goriilen .
beslenme zinciri ile saglanir. Dogada iki tip beslenme zincizi goriilmek-
tedir. Bunlardan birincisi herbivor canlilar tarafindan bitkilerin besin
olarak alinmasiyla, digeri ise az ¢ok ayrismis olan. bitki ve hayvan
artiklanyla baglar. Bitkilerle baglayan beslenme zincirindeki. kategorﬂer,
areticiler (klorofilli bitkiler), .ilk tlketiciler (herbivor - tur'ler) 1k1n(:1l~
tiketiciler (karnivor tiirler), u(;uncul titketiciler (karnivorlarla beslenen
karnivor tiirler) ve aynstmcﬂ_ap(mﬂa‘oorgamzmalar) dir. Bitki ve hayvan
artiklartyla baslayan ikin¢i tip beslenme zincirinin ilk halkasim organik
artiklar olusturur ve bunlann.da ilk tiiketicileri cogunlukla ufak yapih
omurgasizlar, bakteri ve n?é.nfé.rlar gibi mikroorganizmalardir. '
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Her canli, varligim stirdiirebilmesi icin belirli 6l¢tide enerji almaya
zorunludur. Bu enerjiyi, yer degistirmede, yeni protoplazma olusturarak
gelismesini saglamada, tGremede ve benzeri faaliyetlerinde kullanmak-
tadir. Klorofilli ototrof organizmalarn tiretkenligine primer prodiiktivite,
buna bagl olarak yasayan diger canllarn olusturdugu tretkenlige ise
sekonder prodiiktivite denmektedir.

Ekosistemlerdeki enerji naklinin incelenmesi yaygin bir arastirma
konusudur. Bu arastirmalar populasyon seviyesinde, ekosistemler
seviyesinde veya beslenme seviyesinde olmak tzere ti¢ sekilde
yurttiilmektedir.

Ekosistemlerin ve Agroekosistemlerin Analizi

Ekosistemm analizlerinde, ekosistemlerin giicii esas alinarak
sisternlerin cesitli 6geleri arasindaki karsihkh iliskiler incelenmektedir.
Ekosistem dinamigini kontrol eden islemlerin mekanizmalarinin
anlasilmasi énemli bir konudur.

Ekosistemler ve agroekosistemler pekcok dis etkiler altindadir.
Ekosistemlerin incelenmesiyle cesitli cevre kosullarn altinda ozellikle
tireme Ve besin ¢cemberine iliskin islemlerin genel prensiplerini tamimak
miimkiindiir (Risser, 1986).

Agroekosistemlerin biyolojik islem o6zellikleri ve enerji cemberleri
ekosistemlerle temel olarak aynidir. Ancak agroekosistemleri ekosistem-
lerden ayiran esas Ozellik insan aktivitelerinin 6nemli rol oynamasidir.
Ekosistemler insan girdisi ve giktisinmm en az miktarlanyla, fakat dogal
geri dontistim isleminin daha ytksek miktarlanyla karakterize edilirler.
Agroekosistemler insan ve dofa etkenlerinin arasmda oldugu icin; bu,
sistemleri anlamanin ve yonetmenin, hem insan hem dogal stireclerin
aym anda uygulanmasina ihtiya¢ bulundugu anlamina gelmektedir. Bu
nedenle agroekosistemleri tammmak igin ekosistemlerin yeterince
taminmasi ve agroekosistemdeki fonksiyonu hakkinda yeterli bilgilere
sahip olmamz gerekmektedir.

A, Ekosistemlerin Analizi

Ekosistemlerin analizi, bliytik 6l¢tide orman ve mera biyolojik
sistemlerinin  enerji piramidi ve besin zinciri kavramlarmn
gelistirilmesiyle yapilmaktadir. Enerji veya ilk tiretim inceleme altindaki
materyal olup, analiz catisi ya bir besin unsurundan digerine ya da
avdan avciya enerjinin hareketidir (Risser,1986). Arastincilar tarafindan
analitik prosedure, yerin tstindeki biyokiitle veya toprak organik
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maddesi gibi kisimlan tammakla baslanmis, daha sonra her kismun
icerikleri bir zaman birimi icinde Slgtilerek kisimlar arasindaki materyal
akigs1 tamlanmistir. Daha sonraki analizler, kisumlar ve bu materyal
akisima neden olan biyolojik ve kimyasal islemler arasinda ve icindeki
alaslar tizerine odaklanmstir.

Ekosistemlerin  pargalari daha ayrmntih incelemeye tabi
tutuldugunda ilgili bilesenler ve akiglar daha ilerideki alt boltimlere
aynlabilir. Bu kompleks modeller ¢esitli yonetim tekniklerinde enerji ve
madde akisim degerlendirmek amaciyla kullanilabilir.

Ekosistemlerin gelisme &zellikleri, hem bireysel vegetasyon tipleri
hem de materyal akislarimn olustuu havzalann besin dinamikleri ile
iliskili oldugu ic¢in, dikkat bitki fenolojisine ve arthropod gelisimine
yonlendirilmektedir. Ornegin Risser (1986), Liriodendron (L.) (Ranales:
Magnoliaceae) cinsine bagl bir tiir lzerinde yasayan afit tlirtintn
populasyonunun biyokiitlesini ve yogunlugunu o6lgmiis ve maksimum
populasyonun haziran aymnda floemdeki maksimum azot miktarina ve
afitler icin uygun gelisme sicakhgina rastladigim saptamistir. Arastirica
eyltil aymda azotlu bilesiklerin yenidenr hareketli oldugu dénemde
sozkonusu afit populasyonunun tekrar artbifini belirtmektedir.

Liss et al. (1986), arthropod kommunitelerinin organizasyonu ile
ilgili gelistirdigi gorustinde, farklhh kommuniteler arasindaki iliskiyi
vurgulamiglardir. Kimyasal bilesiminin icerigi oldukc¢a farkli olabilen
Neotropikal ormanlardaki bitkiler, herbivor bocek bulasmasma kars:
savunma gelistirebilmektedirler. Herbivorlarin farkli gruplan, farkh
kimyasal bilesime sahip bitkilerin gruplan flzerinde beslenebilecek.
sekilde gelismistir. Arastirici, belirli besin aglan ile iliskili olan farkh
bitki gruplarinin tohum tasima ajanlar ve tozlayicilann genel beslenme -
hareketiyle baglantisimm "mobil baglanti" olarak aciklamistir. Mobil
baglantilar, daha sonra bitkiler tizerindeki mevcut herbivor boceklerle
de beslenebilen, bir¢ok konukcu bitki tarafindan nektar ve polenleriyle
cezbedilen parazitoid ve predatorleri de kapsamaktadir. Bitkiler bir
entegre sistem icindeki kommunitelerin organize olmasma yardimci
olmakta ve mobil baglantilarda "esas yararhlara" hayatta kalmalan i¢in
kaynaklar saglamaktadir.

Risser (1986)'e gore; topraktaki organik maddenin ayrisma
stireleri; organik madde miktar,bunlarin kimyasal igerikleri, karbon/
azot oram, topraktaki su miktan ve sicakhif: ile bakteri, fungus ve
arthropod tiirlerinin populasyon yogunluklan gibi degiskenlere baghdir.
Bu degiskenlerin ttimi birbiri ile iliskilidir ve zamanla degisir, daha da
Otesi bu degiskenlerin bir kismu tesadiifi olarak gortilmektedir.
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Sonu¢ olarak; ekosistem analizleri 6nemli sistem diizenine ait
olaylann géstermekte, hem kisa hem uzun zaman icerisinde kontrol
saglayan yontemlerle yonlendirilmektedir.

B. Agroekosistemlerin Analizi

Diinyamn her yerinde agroekosistemlerin analizi, farkli yetistirme
sistemlerindeki urtinlerin verimlerinin artirdlmasina yoneltilmektedir.
Agroekosistem modellerini analiz ederken tarimsal sistemlerdeki toprak
erozyonu ve organik madde kayiplar, toprak ve toprak suyundaki
kimyasal kalintilar, hava kirliligi, iklim degisiklikleri, tarimsal teknoloji,
bitki koruma stratejileri, genetik bilgisi ve ekonomik kosullar gibi
konulann bilinmesine ihtiya¢ bulunmaktadir (Risser, 1986).

Kozar (1992)' a gore; agroekosistemler ekosistemlerden daha az
sabit ve daha az cesitlidirler. Ancak cesitli arastirmalarnn sonuclarina
‘gore agroekosistemler arasinda da o6nemli farklar bulunmaktadir.
Ornegin Altieri (1990), tek yillik bitkilerle, agaclarla veya callarla iligkili
olan musir plantasyomnlan arasindaki zararhlar ve dogal diismanlarin
bollugu yontinden olduk¢a 6nemli farklar oldugunu savuanmaktadir. Bu
farklarin sistemlerin vegetasyon yapisindan mu ileri geldigi, yoksa
yalnmizca farkll yénetim, yerin konumu veya olasiliktan mu ileri geldigi
noktas: acik degildir. Arastinici, zararhh dinamiginin; tarlammn konumu
ve biyuklligiine, zararh tirtine, bitki ortisiiniin kompozisyonuna,
cevredeki tarlalara ve kiilttirel yonetime bagh sistemler arasinda onemli
bir sekilde degisken oldugunu aciklamaktadir.

Tarmsal ekosistemlerde bir baska deyisle agroekosistemlerde
yonetim stratejileri, sistemlerin analizini kullanmak suretiyle gelistiril-
mistir. Gelistirilen modeller, sulama, glibreleme, zararlilarla miicadele
ve Uriin hasadina yonelik olarak kullanilmistir.

Risser (1986), agroekosistemlerin analizi konusunda bes 6énemli
noktay: belirtmektedir. Bunlar: (1) Ekolojik ¢evre, (2) Tanmsal kaynak-
lar, (3) Biitge, (4) Diger agroekosistemler ve (5) Analizi yapilan agroeko-
sistemin yapisidir.

Ekolojik ¢evre hem cok dinamik, hem de yafis gibi daha zor
tahmin edilebilen faktorler ile solar radyasyon ve toprak ozellikleri gibi
nisbeten statik faktorlerden olusur. Tarnmsal kaynaklar; arazi, laboratu-
var, sermaye, kimyasallar ve makine gibi direkt faktorlerdir. Btcge;
ekonomik riskin en aza indirgenmesi amacim belirtmektedir. Diger
‘agroekosistemler kategorisi materyallerin bir tarladan digerine olan
hareketleriyle ilgili nedenleri icermektedir. Analizi yapilan agroekosiste-
min yapisi ise; agroekosistemin tahmin edilen ve ger¢ek durumunun
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karsilastirlmasi esasina dayal kararlar almada kullanilan tiim sistemle
ilgili genel bilgileri belirtmektedir. Bu nedenle, agroekosistemin yapisi ile
birlikte ¢iftcinin deneyimi de dnemlidir.

Cift¢iler dliinyanin her yerinde bitki korumada mekanik, kiilttirel,
biyolojik, genetik, fiziksel, kanunsal ve kimyasal 6nlemler serisini kul-
lanmaktadirlar. Ciftciler tarafindan kullanilan zararl yénetim sistemle-
ri, agroekosistem analizi lizerinde calisan arastimciar i¢in zengin bir
kaynak olusturmaktadir (Altieri, 1990).

C. Ekosistemlerin ve Agroekosistemlerin Karsilastirmal
Analizi

Ekosistemler ve agroekosistemler pek cok dis etkene kars: farkh
tepkiler gostermektedirler. Agroekosistemler belirli bir kiiltiir bitkisinin
verimini artirmak amaciyla yetistirilmesi ve degisik kiltiirel islemlerin
uygulandig: ekosistemlerdir. Ekosistemlerde yetisme mevsimi boyunca
biiytik oranda bitki biiytime, mikrobiyal ayrisma ve minerallesme
islemleri olmaktadir. Uriiniinden maksimum miktarlarda yaralanmak
amaciyla agroekosistemlere stirekli olarak insan miidahalesi yapilmak-
tadir. Bu nedenle bir ekosistemle agroekosistem arasindaki ayrilma
belirgin degildir. Agroekosistemlerin ve ekosistemlerin birbirine zit 6zel-
likleri incelendiginde yikanma kayiplan ve toprak sicakliinin ekosis-
temlerde diisiik, buna karsihik bitki varhigi, transprasyonla kaybolan su,
bitki-mikroorganizma faaliyetinin birbiriyle uyumu, genetik cesitler ve -
iireme potansiyelinin ise agroekosistemlerde diistik oldugu gériiliir.

Toprak arthropod tiirlerinin yogunlugu ve cesitliligi en fazla
islenmemis toprak kosullarmda bulunmus, onu minimum islemenin
oldugu ve yeterince islenmis topraklar izlemistir. Risser (1986), toprak
tizerindeki arthropod yogunlugunun islenmemis topraklarda daha fazla
oldugunu gostermis, parazit ve predatodrlerin de bu topraklarda daha
fazla bulundugunu belirtmistir. Kozar (1992), bunlara ek olarak agroe-
kosistemlerin ekosistemlerden daha az sabit ve daha az cesitli oldugu-
nu belirtmektedir.

Ekosistemlerin Organizasyonu

Kozar (1992)'a gore, entegre zararh yonetimi programlarmn gelis-
tirilmesinde ana nokta agroekosistemin yapisal, uygulamaya yonelik or-
ganizasyonudur. Arastirict bu konuda 3 hipotez ileri sirmektedir: (1) Bu
topluluklar organize edilemez, tiirlerin rastgele bir birlesimidir, (2) Dogal
olarak organize olmus topluluklar smiflandinlabilirler, (3) Agroekosis-
temler insanlar tarafindan organize edilebilirler.
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Bircok arastirict kimyasal katkilar ve enerji ihtiyacim en aza
indirmek, zararh ve hastaliklara karsi direng¢ ve verimlilik gibi baz
ozellikleri daha fazla artirmak icin ekosistemlerin diizenlenebilecegini
bildirmis ve cesitli kiltir bitkilerinde yurittikleri c¢alismalardan
Oornekler vermislerdir. Arastiricilar, bitkinin yapisi ile bitki tizerinde
bulunan arthropod turlerinin sayisi arasmdaki iliskiyi tarbismstir.
Genellikle yapisal yonden kompleks bitkilerin c¢ogu bir¢ok tiire
konukculuk ettifi icin habitat tipleri ve besin kaynaklar tahminden
cok fazla cesitlilie sahiptir. Ornegin, Ingiltere'de ytriitiilen bir
calismada, agaclarin calilardan, cahlarin da otlardan daha c¢ok tiire
konukculuk ettigi saptanmstir (Liss et al.,1986). Degisik tilkelerde ve
degisik bitkilerde ytirtitiilen ¢alismalar bu sonucu destekler niteliktedir.

Beslenme ve allelokimyasal faktorlerin, arthropodlarnn dagilim ve
miktarn tzerine etkileri konusunda yiritiilen cahsmalarda; azot, su,
diger besin maddeleri ve ¢ok sayidaki bitki metabolitlerinin sadece her-
bivorlarin yasamas: icin degil, parazitoid ve predatérlerin etkililikleri icin
de Onemli oldugu ortaya konmustur. Kisaca besin organizasyonu, hem
predatorler ve parazitoidler icin hem de herbivorlar icin énemlidir. Bu
tirler arasi iliskiler beslenme agi yapisinin belirlenmesinde énemlidir.

Liss et al. (1986)'a gore; arthropod kommunite gelismesi yalmzca
habitatin gelismesini etkilemez, aym zamanda kolonilesen potansiyel
arthropodarn tir birliginin organizasyonunda da etkilidir. Ttr birligi,
arthropod kommunitelerinin aym yerde aym zamanda bulunmasi
olarak tammlanabilir. Dinamik bir sistemdir. Dogal olaylar ve insan
aktiviteleri nedeniyle habitatlarin eliminasyonu ve yaratilmasi, mevcut
habitatlarin mevsimsel ve uzun streli gelismesinin sonucu olarak tir
birliginin yapisi ve organizasyonu siirekli degisebilir.

Her tiir bir dereceye kadar kendi evrimsel tarih¢esinin bir eseridir.
Degisiklik gosteren kommunite modellerinin cesitli asamalan, farkh
ekolojik ozelliklere sahip olacagindan, tiirlerin yakin jeolojik tarihcesi
giintimtizdeki kommuniteleri yansitmaktadir (Southwood, 1987 a,b).

Arastinicilar, arthropod kommunite organizasyonu ve gelismesinin
belirlenmesinde besin kaynaklarinin, habitatin yerlesim déizeninin, yer
ve barmak yogunlugundaki mevsimsel degisikliklerin, ttrlerin karsihkl
etkilerinin durumunu ortaya c¢ikarmak igin cahsmalar ylrttmislerdir.
Calismalar, elma (Kozar, 1992), cali stiplirgesi, yonca, ceviz, soya fasul-
yesi (Liss et al., 1986), agroekosistemlerinde yurittilmuistiir. Yaratiilen
calismalann sonuclarinda arastiricilar, zararh problemlerinin meydana
gelme olasihklarii  belirlemek icin  kommunitelerdeki tir birligi
organizasyonlarmnin gelisme yollarimin bilinmesine ihtiya¢ bulundugunu
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ve zararhi problemlerini azaltmak icin organizasyonunun degistirilebi-
lecegini belirtmektedirler.

Agroekosistemdeki Yapilarin Ekonomik
Entomolojideki Yeri

Uretim ve hasat masraflan gézéniinde bulundurularak zararhlarin
habitat gereksinimleri ve habitatlanna ait modeller yoluyla agroekosis-
tem organizasyonunu saglamak mtmkindir. Yillar 6ncesinden beri
ciftciler de zararhi problemleri ile ilgili olarak yonetim uygulamalar
yapmaktadirlar. Zararhlarin savasimmda riin rotasyonu, sik dikim,
yabanciot ayiklama, polikiltir tanm, dayanikh cesitler kullanma,
sulama zamam ve miktari, toprak isleme ve yetistirme teknikleri, uzak-
lastiricillar ve cezbediciler, dogal dismanlar kullanma gibi yonetim
tekniklerini uygulamislardir. Ciftciler tarafindan kullanilan geleneksel
bitki koruma uygulamalarindaki zararh yonetim sistemleri arastincilar
icin zengin bir kaynak olusturmaktadir (Altieri, 1990). Kozar (1992) ve
Liss et al. (1986), verdikleri pek c¢ok calismaya dayanarak dogal
diismanlarin kommunite yapisinda ana etken olabilecegini belirtmisler
ve insan kaynakh zararhlarin tarihcelerini vererek bunu kamtlamaya
calismuslardir. Kozar (1992), yogun kimyasal uygulamalarin yapilmadigi
elma bahcelerinin topraginda, otsu bitkilerde ve elma agaclarindaki
zararhlarin ve yararhlann tiir zenginligi izerinde durmustur.Kimyasal
miicadelelerin elma agaclarindaki faunayr hizla distrdigiinit ancak
toprak faunasma onemli 6lciide etkili olmadigim saptamistir. Arastiric,
agroekosistemin yapisimi korumak icin yararh faunamn butiin grup-
larinmn korunmas: gerektigini, ilaclama yapilmasi gerektigi durumlarda
ise segici ilaglarin uygulanmasim onermistir. Elma bahcelerinde tarimm
yapilmayan Dbitkilerin bulunmasi durumunda yararli boceklerin
etkililiklerinin arttigini belirtmistir.

Bir ¢ok yabanciot tiirleri agroekosistemlerdeki herbivor boceklerin
biyolojisi ve onlarin dogal diismanlar1 acisindan 6nemli rol oynamak--

tadir. Bazi yabanciotlar, barmak ve besin sagladigindan konukcularin
bulunmadig mevsimlerde ¢ok énemlidir.

Tum arastiricilar, tanimsal alanlarda zengin entomofaunaya sahip
olundugunda farkl ekolojik ve kimyasal yontemler kullanarak dogal
diismanlarin etkinliklerinin artirilabilecegini belirtmislerdir. Bu zengin-
ligin korunmasinda ulke genelinde ve boélgesel koruma gerekli oldugun-
dan, cevresel ve tarimsal hizmetler arasinda saglam bir igbirliginin bu-
lunmasimn zorunlu olduguna deginmislerdir.
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Altieri (1984)' ye gore; yalmzca cok disiplinli ve agroekolojik olarak
yonlendirilen arastirmalar agro-sosyoekonomik kogullarin anlasimasim
tamamen mémki{in kilmaktadir.

Bu omneklere Hanson (1975) un zararh yénetiminde ekolojik
stabilitenin 6nemine degindigi calhismasing; - Waddill et al. (1981)'mun
entegre zararh yonetimi esasma dayali olarak fasulyelerde yirtttiiga
zararl kontroliinil; Lawton (1983)' un bitki yasmn bocek cesitliliine
etkisi konusundaki ¢alismasimni; Altieri and Liebman (1986)' nun ¢iftciler
icin gelistirdigi zararlh miucadelelerinde kullamlabilecek yetistirme
sistemlerine ait gortslerini ekleyebiliriz.

Andow (1991), Kiss et al. (1993), Theunissen (1994), Zwart et al.
(1994), Baltensweiler and Fischlin (1987) yurtttiikleri arastirmalara
dayanarak yaptiklann yaymmlannda farkli agroekosistemlerdeki zarar-
hlann yonetiminde bitki c¢esitlilifinin 6nemine deginmisler, daha &énce
verilen bilgileri destekler nitelikte gortisler bildirmislerdir. Drinkwater et
al. (1995) Kalifornia 'da yurtitttigii bir calismada geleneksel ve organik
agroekosistemler arasmdaki farklan incelemistir. Agroekosistemleri,
pestisitler ve yapay giibrelerin kullamilmas: esasmna dayal degisik
parametreler kullanarak karsilastirmstir. Arastiric: organik isletmelerde
azot minerallesme potansiyeli ile mikroorganizma ve yararh miktarim ve
cesitliligini yltiksek bulmustur.

Sonug

Agroekosistemler de zengin zararh ve yararh tiirlere sahiptirler.
Cesitli arastirmalann sonuclarima gore; cok ylhik bitkiler, tek yilhk
bitkilerden yaklasik {i¢ kat daha fazla tir barnmdirmaktadir. Tarimsal
tekniklerden, fauna ve floranin yapisal olarak farkl sekilde etkilendigi
belirlenmistir. Bitkilerin tizerinde bulunan fauna, agroekosistemlerde
bulunan tiirlerin kiichik bir kismum kapsadigi icin, yalmzca bitkileri
esas alan kommunitelerin yapist ile ilgili arastirmalardaki farkh
yaklagimlar biitlin kommunitenin fonksiyonunu ac¢iklayamamaktadir.

Agroekosistemlerin ekosistemlere benzer bicimde organize edilebi-
lecegi, kommunitelerin dogal organizasyonunda farkl tiirleri bulabil-
digimizi ve insan aktiviteleriyle az etkilenen toprak ve hava faunasi gibi
agroekosistemlerin ¢esitli boltimlerinin entegre zararli ydénetiminde
kullamlabilecegi goriilmiistiir. Agroekosistemlerin ekosistemlerden daha
az sabit oldugu gortsiti kabul edilerek, dogal miicadelenin muimkiin
oldugunca artirlmasi ya da daha ¢ok bozulmamasi i¢in her durumda
secici bitki koruma yoéntemlerinin farkl tirlerinin kullamlmas: uygun
olacaktir.
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Agroekosistemlerin organizasyonuyla tarlalarda zararhlar ve
yararlilarin zengin faunasi saptanabilmektedir. Tarla kenarlan ve ¢it
bitkileri dogal diismanlar i¢in bir tiir havuzu roltine sahip oldugu halde,
biiytik olgekli tarlalarin bu roli symirhdir. Ormanlar ve dogal biotoplar
da bu konuda 6nemli etkiye sahiptir.

Agroekosistemler icin ydnetim tekniklerinin gelistirilmesi yerel,
bolgesel ve tilkesel diizeydeki tarnimeilarn ihtiyaclarmmn énceden tahmin
edilmesini saglamaktadir. Ekolojik ve ekonomik faktdrler gézontine
alimarak agroekosistemler yonetildiginde daha yararh sonugclar alinacag:
bir gercektir,

Giivenilir, uzun stireli, verimli agroekosistem yonetimi yaparak,
biytik 6lgekli monokiiltiir, yiiksek verimli gesitlerin kullanmilmasi, yogun
pestisit uygulamalan gibi modern teknikler sonucu olusan ekolojik
krizin bazilarim tersine ¢evirmek mitimktndiir.

Agroekosistemlerdeki stabilitenin gelistirilmesi ve bitki zararhla-
nyla ilgili kayiplann azaltilmas: icin, entegre zararh yonetimi program-
larmin saglikli arastirmaya dayali olmasi ve ekolojik prensiplerin dogru
olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Zararhlarm kontroliiniin
yalnizca bir tek metot kullanarak saglanmas: tehlikelidir. Bu nedenle
guvenli tanim ortaminmn gelistirilebilmesi i¢in zararh yonetim sistemleri-
nin genis olarak arastinlmasma ihtiya¢c duyulmaktadir.

Bu arastirmalardan elde edecegimiz sonuclarla agroekosistemi
istedigimiz dogrultuda yo6nlendirerek ekonomik, givenli ve c¢evreyi
koruyucu sonuclarn alinmasi1 miimkiin olacaktir.

Ozet

Ekolojik g¢evre hem c¢ok dinamik hem de yafig gibi daha zor tahmin
edilebilen faktorler ile solar radyasyon ve toprak o6zellikleri gibi nispeten statik
faktorlerden olusur. Ekosistemler ve agroekosistemler pek cok dis etkene kars:
farkli tepkiler gostermektedirler. Agroekosistemler, belirli bir kilttr bitkisinin
verimini artirmak amaciyla yetistirildigi ve degisik kiilttrel islemlerin uygu-
landig: ekosistemlerdir.

Bir ¢ok arastirici, kimyasal katlalar ve enerji ihtiyvacim en aza indirmek,
zararh ve hastahklara kars: diren¢ ve verimlilik gibi baz1 6zellikleri daha fazla
artumak icin ekosistemlerin diizenlenebilecegini bildirmistir.

Bu makalede, mikroekosistemler ve agroekosistemler ele alinms ve
gelecekteki yonetim stratejilerine yol gosterecek bilgiler verilmeye cahgilmistir.
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