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Pamuk alanlarinda Pectinophora gossypiella
(Saund.) (Lepidoptera: Gelechiidae) ile miicadelede
iletisimi bozma (Mating disruption) teknigi*

Cafer MART* Sener TARLA™*

Summary

The use of "Mating disruption method" against Pink bollworm, Pectinophora
gossypiella (Saund.) (Lepidoptera: Gelechiidae) in cotton fields

This study was carried out between 1997 and 1998 to put forward the use of
"Mating disruption method" against pink bollworm, Pectinophora gossypiella
(Saund.), which has been a serious problem in Amik plain.

Experiments were set up in two locations (Serinyol and Demirképrii/Hatay) in 1997
and in one location (Demirképrii/Hatay) in 1998.. Two sets of cotton field (each covers 50
da) were determined for the experimental use. Twenty-five pheromone stripes for one
decare were placed in one of the experimental field, while the other one was left as control
field without any control measure against pink bollworm. After placing the pheromone
stripes, damaged cotton flowers and bolls in the plots were counted at one week interval up
to harvesting time. Also, four delta type pheromone traps were placed in each set of
experimental fields and the trapped adult pink bollworms were then counted.

The trap counis for two experimental years showed that in fields with the
application of "Mating disruption method", the percentage of damaged bolls and the
number of damaged flowers (rosette flowers) were found to be significantly lower than
those in control fields.
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Giris

Ulkemiz pamuk yetistiriciliginde verim ve kaliteyi etkileyen faktorlerin bagin-
da bitki koruma sorunlan gelmektedir. Yillara gére degismekle birlikte, sulu kosul-
larda yapilan pamuk tariminda tarimsal savagim girdileri toplam pamuk tretim mas-
raflarinin yaklasik %25-30'unu olusturmaktadir (Yurdakul ve Oren, 1991). Uygu-
lanan tarimsal savasim ise kimyasal savasim adirhklidir. Durum béyle olunca,

kimyasal savasima alternatif olabilecek yéntemlerin uygulanmasi énem kazanmak-
tadir.

Cukurova ve Ege Bélgesi pamuk alanlarinda zararli bdcek tiirleri igerisinde
Pectinophora gossypiella (Saund.) (Lep.: Gelechiidae) (Pembekurt) son
villarda giderek énem kazanmaktadir. Bilindigi gibi, zararliya karsi miicadele 6968
sayili Zir. Miic. ve Zir. Kar. ve 308 sayili Toh. Tes. ve Sert. hakkindaki kanunlara
dayanilarak hazirlanan "Pembekurt Yonetmeligi"® kapsaminda yiriitilmekte ve
esasiny kiiltiirel énlemler olusturmaktadir. Yénetmelikte belirtilen bazi dnlemlerin
uygulanamamast sonucu zararhmn yoguniugunda artislar gdrillmekte, artisa bagh
olarak ilagh miicadelesi giindeme gelmektedir. Bu da pamuk tanminda ilag
titketiminin daha da artmasina neden olmaktadir.

Pembekurt yogunlugunun ekonomik zarar esidi (% 15 bulasik koza ve/veya
90 adet rozet cicek/dekar) (Anonymous, 1995) iizerine c¢iktidi durumlarda,
kimyasal savasima alternatif olabilecek yontemlerden birisi de biyoteknik savasim
yontemidir. Biyoteknik savasim yéntemi iginde yer alan iletisimi bozma tekniginin
basaryla uygulandid: zararhlarin basinda pembekurt gelmektedir (Shorey et al.,
1974, Staten et al.,, 1987). Critchley et al. (1983), Misir'da pamuk alanlarinda
pembekurda karsi mikrokapsiil formillasyonu kullanillarak 2-3 hafta araliklarla
hektara 10 g feromon dozunda ve bes uygulama seklinde gerceklestirilen iletigimi
bozma yodnteminin uygulandidi alanlar ile insektisit uygulanan kontrol parselleri
arasinda koza ve pamuk cigitlerindeki zararlanma yéniinden belirgin bir fark
bulunmadigini; El-Adl et al. (1987)e atfen Carde and Minks (1995), Misir'da
pamuk- alanlarinda pembekurda kars: iletisimi bozma yéntemi uygulanan alanlarin
hizla artarak 1984 yiinda 2000, 1986 yilinda 20000, 1993 yiinda 50000
hektara ulashigini ve iletisimi bozma yénteminde kullanilabilecek feromon formii-
lasyonlarinin geleneksel ilaclarla rekabet edebilecek fiyatlarla satildigini bildirmek-
tedir. Pakistan'da degisik vayict tiplerinin kullarldidi bir cahsmada, feromon
formillasyonlar1 segici insektisitlerle birlikte uygulanmis ve aymi lokasyonda
geleneksel ilaclama programi uygulanan alanlarla karsilastinimistir. Pembekurt ile
bulasik koza sayilan ve tiriin kayb dikkate alindidinda, feromon-insektisit kombi-
nasyonu uygulanan parseller ile geleneksel ilaglama programi uygulanan parseller
arasinda fark olmadig: belirlenmigtir (Critchley et al., 1991). Campion (1994) ve
Carde and Minks (1995), lepidopter tiirlere kars: iletisimi bozma yéntemiyle ilgili
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degerlendirmelerinde, dnemli pamuk yetistiricisi {ilkeler durumundaki ABD, Cin,
Hindistan, Pakistan ve Misirda bu ydntemin basaryla uygulandigina dair cok
sayida 6rnek vermektedir.

Uygulama vapilan alanlarda disi bireyler tarafindan dogal olarak salgilanan
eseysel cekici feromonun yapay olarak sentezlendikten sonra degisik yollarla
ortama verilmesi sonucu, erkek bireylerin disilere ulasmasini engellemek seklinde
tanimlanabilecek bu yontemin (lkemiz pamuk alanlarinda pembekurda karsi
uygulanabilirlidi bu calismayla ortaya konmustur.

Materyal ve Metot

Calismalar, P. gossypiella'nin énemli bir sorun oldugu Hatay ilinde 1997
yilinda iki lokasyonda (Serinyol ve Demirképrii), 1998 vilinda ise bir lokasyonda
(Demirkopril) yirttiilmiistiir. Arnulan yerlerde yaklagik 50'ser dekar genisliginde yan
vana ikiser adet pamuk tarlas: belirlenmis ve tarlalardan birisine AgriSense BCS
tarafindan Uretilen Z,Z/ZZ,E-7,11-hexadecadienyl acetate yapisindaki sentetik

-eseysel cekici feromon iceren bantlar (AgriSense Frustrate-PBW) dekara 25 adet

gelecek sekilde yerlestirilmis, diger tarla ise kontrol parseli olarak alinmis ve
pembekurda karst herhangi bir miicadele yontemi uygulanmamustir. Eseysel ¢ekici
feromon igeren bantlar, taraklanma dénemi baglangicinda (ilk gicekler gérilmeden)
pamuk bitkilerinin tistten ikinci bogumlarina gecirilmis ve hasada kadar bagka bir
islem yapilmamustir (Sekil 1). Feromon bantlarin yerlestirilmesinden itibaren, her
iki parsel dort esit parcaya béliinerek her boliimdeki zarar gérmiis cicek (rozet
cicek) sayisi (adet/dekar) ve zarar gérmiis koza orani (%) sayimlar hasat dénemine
kadar periyodik olarak haftada bir kez yapilmistir. Bu amagla, her béliimde bes
adet 25 m sira uzunlugunda rozet ¢igek sayimi yapilmis ve bulunan toplam rozet
cicek sayis1 10 ile carpilarak dekardaki rozet cicek sayisi hesaplanmstir. Bulagik
koza orarum bulmak amacwla her sayimda 100'er adet koza toplanmis ve
laboratuvarda kontrol edilmistir. Ayrica parsellere 50'ser m araliklarla dérder adet
pembekurt eseysel cekici feromon kapsiiii iceren Delta tipi feromon tuzak
yerlestirilmis ve bu tuzaklarda yakalanan pembekurt ergin sayimlan yine periyodik
olarak haftada bir kez yapilmistir. Tuzaklann yapiskan tablasi ve feromon iceren
kapsiilleri 5-6 haftada bir degistirilmistir.

Calsmanin metodunun olusturulmasinda, feromon bantlarnn Uretici firma-
simin uygulama protokolti esas alinmustir,
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Sekil 1. Pectinophora gossypielld'ya karg: iletisimi bozma yonteminde kullanilan feromon
bantlarinin pamuk bitkilerine yerlestirme bigimi.

Arastirma Sonuclarn ve Tartisma

Pembekurda kars: iletisimi bozma yénteminin etkinligini belirlemek amacyla
yapilan cahsmalardan elde edilen sonuclar Cetvel 1, Cetvel 2 ve Cetvel 3'de
verilmistir.

Cetvel 1'de goriilecegi gibi, 1997 yilinda Serinyol/Hatay'da yirtitillen
calismada, pembekurdun neden oldugu rozet cicek sayisi kontrol parselinde
dekarda 80 adete ulasirken, iletisimi bozma yéntemi uygulanan parselde en fazla
10 adet diizeyine ulasmustir. Bulasik koza oram ise kontrol parselinde en fazla %
6, iletisimi bozma yéntemi uygulanan parselde % 2 olarak saptanmstir.
Pembekurdun neden oldudu zarar oranindaki azalma sayimn tarihlerine gére rozet
cicekte % 75 ile % 100; bulasik koza oranunda % 66.7 ile % 100 arasinda
degismistir. Feromon tuzaklarda yakalanan ergin sayist, iletigimi bozma yontemi
uygulanan parselde en fazla 1 birey/hafta iken, kontrol parselinde 132 birey/hafta
olmustur.
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Cetvel 1. Hatay (Serinyol)da 1997 viinda Pectinophora gossypiellaya karg iletisimi bozma
yonteminin uygulandigi alanda tuzaklarda vakalanan ergin sayisi, rozet cicek sayisi ve
bulagik koza oran®

Yakalanan ergin sayisi Rozet ¢igek sayist Bulagik koza oram
(adet/tuzak) (adet/dekar) (%)
Sayim : Zarar Zarar
Tarihi Feromonlu Kontrol Feromonlu Kontrol oraminda Feromonlu Kontrol oraninda
alan alan azalma (%) alan azalma (%)

24.06 0 24 - - - - - -
02.07 0 5 0 0 - - - -
07.07 0 9 0 10 100 - - -
16.07 0 9 0 42 100 0 0 -
23.07 0 15 10 40 75.0 0 3 100
25.07 - - 2 46 95.7 0 2 100
30.07 1 108 0 30 100 1 5 80.0
05.08 1 54 0 80 100 0 6 100
12.08 1 132 0 0 - 2 6 66.7

* Pamuk Ekim T.:10.05.1997, Feromon Bantlarin Yerlestirildigi T.:19.06.1997, ik Ciceklenme T.:
02.07.1997

Cetvel 2. Hatay (Demirkopriifda 1997 yiinda Pectinophora gossypiella'ya kars: iletigimi bozma
yonteminin uygulandig alanda tuzaklarda yakalanan ergin sayisi, rozet gicek sayisi ve bulagik

koza oram®
Yakalanan ergin sayisi Rozet cigek sayisi Bulasik koza orani

(adet/tuzak) (adet/dekar) (%)
Sayim ' Zarar Zarar
Tarihi Feromonlu Kontrol Feromonlu  Kontrol oraminda Feromoniu Kontrol oranmnda

alan alan azalma (%) alan azalma (%)

08.07 0 19 - - - - - -
12.07 0 22 0 2 100 0 0 -
15.07 1 16 0 1 100 0 1 100
22.07 0 46 22 114 80.7 0 6 100
30.07 1 50 4 100 96.0 1 5 80.0
01.08 0 33 13 212 939 1 4 - 75.0
05.08 1 53 24 75 68.0 0 3 100
08.08 1 60 0 100 100 1 6 83.3
12.08 0 203 12 75 84.0 3 11 72.7
15.08 0 58 0 88 100 1 10 90.0
19.08 0 113 0 38 100 2 14 85.7

* Pamuk Ekim T.:20.05.1997, Feromon Bantlarin Yerlestirildigi T.:04.07.1997, ik Ciceklenme T.:
12.07.1997
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~ Cetvel 2'de gortldugi gibi, 1997 yiinda Demirképrii/Hatay'da yiirlitilen
cahsmada, pembekurdun neden oldugu rozet cicek sayisi kontrol parselinde
dekarda 212 adete ulagirken, iletisimi bozma y&ntemi uygulanan parselde en fazla
24 adet diizeyine ulasmustir. Bulasik koza orani ise, kontrol parselinde en fazla %
14, iletisimi bozma y&ntemi uygulanan parselde % 3 olarak saptanmustir. Pembe
kurdun neden oldugu zarar oranindaki azalma rozet cicekte % 68.0 ile % 100;
bulasik koza oraninda % 72.7 ile % 100 arasinda degismistir. Feromon tuzaklarda
vakalanan ergin sayisi, iletisimi bozma y®ntemi uygulanan parselde en fazla 1
birey/hafta iken, kontrol parselinde 203 birey/hafta olmustur.

Cetvel 3. Hatay {Demirképrii)da 1998 yilinda Pectinophora gossypiella'ya kars iletisimi bozma
yonteminin uygulandids alanda tuzaklarda yakalanan ergin sayisi, rozet cigek sayisi ve bulagik

koza orant*
Yakalanan ergin sayist Rozet ¢icek sayist . Bulasik koza oran:

(adet/tuzak) (adet/dekar) T (%)
Sayim Zarar Zarar
Tarihi Feromonlu Kontrol Feromonlu  Kontrol oraninda Feromonlu Kontrol oraninda

alan alan azalma (%) alan azalma (%)

14.07 0 36 16 160 90.0 _ - -
20.07 0 24 16 251 93.6 - -
24.07 1 48 64 229 721 1 6 83.3
05.08 1 168 20 120 83.3 2 12 83.3
08.08 1 57 21 107 80.4 2 12 83.3
17.08 2 42 27 80 66.3 2 16 87.5
24.08 2 54 - - - 4 16 80.0
01.09 1 60 - - 3 14 78.6
07.09 3 90 - - - 2 8 80.0
14.09 2 84 - - - 2 10 75.0
25.09 4 61 - - - 1 9 78.6
08.10 2 51 - - - 1 5 75.0

* Pamuk Ekim T.:30.05.1998, Feromon Bantlarmn Yerlestirildigi T.:10.07.1998, {lk Ciceklenme T.:
15.07.1998

1998 yili calismalarinin yer aldii Cetvel 3'de gériilecedi gibi pembekurdun
neden oldugu rozet cicek sayisi kontrol parselinde dekarda 251 adete ulasirken,
iletisimi bozma yéntemi uygulanan parselde en fazla 64 adet diizeyine ulasmustir,
Bulasik koza orani ise, kontrol parselinde en fazla % 16, iletisimi bozma yéntemi
uygulanan parselde % 4 olarak belirlenmistir. Zararlinin neden oldugu zarar
oranindaki azalma rozet ¢igekte % 72.1 ile % 93.6; bulagik koza orarunda % 75.0
ile % 87.5 arasinda degigmistir. Feromon tuzaklarda yakalanan ergin sayis,
iletisimi bozma yodntemi uygulanan parselde en fazla 4 birey/hafta iken, kontrol
parselinde 168 birey/hafta olmustur.
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lletisimi bozma yonteminde, yapay feromonun izlenmesi sonucu erkek
bireylerin yanlhs yere ¢ekilmesi, yapay feromonun neden oldugu yodun uyan
sonucu bodcegin sinir sisteminin etkilenmesi ve disi bireyler tarafindan salgilanan
eseysel cekici koku kiimelerinin maskelenmesi etkili olmaktadir (Arn, 1992'¢ atfen
Hepdurgun ve Ziimreoglu, 1995). Belirtilen etki mekanizmalan sonucu erkek
bireyler disi bireylere ulasamamakta, bunun sonucu olarak ciftlesme ve treme
engellenmekte, dolayisiyla zararl yogunlugu ve zarar oramui diismektedir. Diger
savagim yontemlerinde oldugu gibi, iletisimi bozma yéntemi uygulanan alan ile
kontrol parsellerindeki konukecu bitkide ortaya ¢ikan zararlanma oranlart ydntemin
basarli olup olmadidinin kuskusuz en onemli géstergesi olacaktir. Bu baglamda
her iki yilda elde edilen sonuglar birlikte degerlendirildiginde, iletisimi bozma yénte-
minin uygulandidi parselde pembekurdun neden oldugu zararlanma diizeyi tilkemiz
pamuk alanlarinda ekonomik zarar esigi olarak kabul edilen degerlerin (% 15
bulasik koza ve/veya 90 adet rozet ¢gicek/dekar) oldukea altinda kalmistir. Kontrol
parsellerinde ise 1997 yilinda bir lokasyonda ekonomik zarar esiginin altinda kalir-
ken, diger lokasyonda rozet cicek sayisi, 1998 yiinda hem rozet ¢icek sayisi hem
de bulasik koza orani esidin {izerinde gerceklesmistir. Zarar oranindaki azalma
yillara ve sayimlara gére, rozet cicek olusumunda % 66.3 ile % 100, bulasik koza
oraninda % 66.7 ile % 100 arasinda gerceklesmistir. Pembekurt gibi savasimi zor
olan bir tiir icin bu degerler yontemin basarili oldugunu géstermektedir,

fletisimi bozma yoénteminin pembekurda karsi etkinligini belirlemede fero-
mon tuzaklardan da yararlanimistir. Yukanda da belirtildigi gibi, feromon bantlan
tarafindan yodun olarak salglamip, disi kelebekler tarafindan salgilanan koku
kiimelerinin maskelenmesi mekanizmasindan hareket edilerek ve calismada kulla-
nilan feromon vyayicilan iireten firmanin protokoliine de bagl olarak tuzaklardaki
yakalanmalar karsilastirimistir. {letisimi bozma yénteminin etki mekanizmalarindan
biri olan disi koku kiimelerinin maskelenmesi sonucu, iletisimi bozma yéntemi
uygulanan parsellere yerlestirilecek feromon tuzaklarda kelebek yakalanmasinin
olmamas! veya diisiik olmas1 yontemin etkili oldugunun baska bir géstergesidir.
fletisimi bozma yénteminin uygulandig parsellere yerlestirilen feromon tuzaklarda
yakalanan pembekurt ergin sayisi her iki yilda da en fazla bir haftada 4 bireye
ulasirken, kontrol parsellerinde haftada 203 bireye kadar ¢ikmistir. Bu sonuglar,
feromon tuzaklar tarafindan daha diisiik yogunlukta salgilanan feromon kiimesi-
nin, iletisimi bozma yénteminde kullanilan feromon bantlar tarafindan salgilanan
yogun feromon tarafindan maskelendigini ve kelebeklerin feromon tuzaklara da
ydnelemedidini géstermektedir,

fletisimi bozma yonteminin uygulanmasinda hedef zararhnin populasyon
yogunlugunun diistik ve gé¢ olasiligi nedeniyle calisma alaninin izole edilmis olmas:
istenirken, riizgar hizi, feromon yayicinin formiilasyonu, uygulama sayisi, hedef
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zararhnin populasyon dalgalanmasi basarny arttiran veya azaltan unsurlar olarak
gosterilmektedir (Neumann, 1992; Carde and Minks, 1995). Calismanin yapildid
bolgede kislayan dole ait pembekurt kelebekleri yillara gore dedismekle birlikte
nisan ay! sonunda ¢ikmaya baslamakta, haziran ayiin ilk yarisinda ¢ikislar en st
diizeye ulasmakta ve bu tarihten itibaren azalarak haziran sonu-temmuz ayi bagin-
da son bulmaktadir. lletisimi bozma yéntemi uygulanacak alanlara feromon yayici
bantlarn pamukta tarak olusturma dénemlerine bagh olarak haziran ayi sonunda
veya temmuz ay1 basinda yani zararhmn populasyon yogunlugunun diisiik oldugu
dénemde verlestirilmis ve populasyonun distirilmesi icin herhangi bir isleme
gerek goriilmemistir. Ancak, tuzaklarla yapilacak takiplerde populasyonun yiiksek
olmasi veya feromon yayici bantlarin formiilasyonuna bagh olarak zararlinin popu-
lasyonunun artacad daha sonraki déllerinde uygulanmast durumunda insektisit
uygulamalari ile populasyon yogunlugunun diisiirilmesi yoluna gidilebilir.

~letigimi-bozma yénteminin® uygulanmasinda-dikkat- edilmesi-gereken-tnemli-
noktalardan biri de, degisik nedenlerden dolay1 olusabilecek gdclere bagh olarak
déllenmis disi bireylerin uygulama alanlarina girme riskidir. Calismada bu riski en
aza indirmek amaciyla deneme alani segilirken etrafinda pamuk tarlalarinin olma-
masina ve hakim riizgar yéniine dikkat edilmistir. Yéntemin pamuk yetistiricileri
tarafindan uygulanmasi durumunda, ortaya cikabilecek en énemli sorun olarak
goritlen déllenmis disilerin uygulama alanlarina gecislerini engellemeye yénelik
dnlemlerin (yontemin tim treticiler tarafindan uygulanmasi, uygulanan alan ile
uygulama yvapiimayan alanlar arasinda serit halinde insektisit uygulayarak emniyet
seritlerinin olusturulmas gibi) alinmas: gerekmektedir.

lletisimi bozma yénteminde degisik tipte yayicilar kullanilmakta ve yayic
tipine bagh olarak sezon igindeki uygulama sayisi ve birim alanda kullanilacak
vayict adedi degisebilmektedir. Bu cahsmada kullanilan ve pamugun taraklanma
déneminde dekara 25 adet gelecek sekilde yerlestirilen bant seklindeki {AgriSense
Frustrate-PBW) yayicinin, hasada kadar etkinligini siirdlirdiigii uygulama yapilan
parsellerdeki zarar oranlarindaki azalmalardan ve feromon tuzaklardaki ergin
yakalanmalarindan kolayca anlasiimaktadir.

Sonug olarak, son villarda pembekurt iilkemizde tekrar énem kazanmaya
baslamis ve ila¢ kullanimi giindeme gelmistir. Bu calismadan elde edilen sonuglara
bagh olarak, iletisimi bozma yoéntemi ile pembekurdun neden oldugu rozet cicek
sayist ve zarar gormis koza oraninda onemli azalma saglandigi ve yontemin
pembekurda karsi yukanda belirtilen noktalara dikkat edilmesi kaydiyla basanyla
kullanlabilecegi kanisina varilmstir. Pembekurdun sorun oldugu ve miicadeleyi
gerektirecek yogunluga ulastidi alanlarda iletisimi bozma yénteminin uygulanmast,
pamukta zaten yilksek olan ila¢ kullaniminin daha da yiikselmesini engelleyecek ve
{ilkemiz pamuk alanlarinda ©nemli bir ama¢ durumundaki entegre miicadele
uygulamalarina katki saglayacaktir.
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Ozet

Pectinophora gossypiella (Saund.) (Pembekurt)run son yillarda énemli sorun
olusturdugu Amik Ovasinda 1997-1998 yillarinda yiiriitiilen bu galisma ile, amlan zararlya
kars: lletisimi Bozma Yéntemi (Mating disruption)'nin uygulanabilirligi arastirlmistir.

Caligmalar 1997 yiinda iki lokasyonda (Serinyol ve Demirképrii/Hatay), 1998
vilinda tek lokasyonda (Demirképrii/Hatay) yiiriitilmustiir. Anilan yerlerde yaklagik 50'ser
dekar genisliginde van vana ikiser adet pamuk tarlasi belirlenmis ve tarlalardari birisine
eseysel cekici feromon bantlar dekara 25 adet diigecek sekilde yerlestirilmis, digeri ise
kontrol olarak alinmis ve pembekurda karsi herhangi bir miicadele yéntemi uygulan-
mamistlr. Feromon bantlarin yerlestirilmesinden itibaren, zarar gérmiis cicek ve kozalarin
sayimi hasat dénemine kadar haftada bir kez olmak iizere periyodik olarak yapilmistir.
Ayrica her iki parsele dorder adet delta tipi eseysel cekici tuzak yerlestirilmis ve bu
tuzaklarda yakalanan pembekurt ergin sayimlar: yapilmustir.

Her iki yil sayim sonuglarinda da egeysel cekici bantlarin yerlestirildigi yani iletisimi
bozma ydnteminin uygulandigi parsellerde zarar gérmiis koza orami ve bir dekardaki zarar
gbrmiis cicek sayisi kontrol parseline gére onemli oranda diisiik; kontrol parselindeki
eseysel cekici tuzaklarda yakalanan pembekurt ergin sayisi ise eseysel cekici feromon
bantlarinin yerlestirildigi parsellere oranla daha yiiksek bulunmustur. iki yillik sonuclara gére
iletisimi bozma y&nteminin, pembekurdun sorun oldugu alanlarda basaryla uygulanabilecegi
gorilmiistiir
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