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Akdeniz Bolgesi'nde sebze alanlarinda bulunan
Meloidogyne Goeldi, 1892 (Nemata:
Heteroderida ?turlermm 1ri<larm1n belirlenmesi*

Mehmet Ali SOGUT* i. Halil ELEKCIOGLU*

Summary

Determination of Meloidogyne Goeldi, 1892 (Nemata: Heteroderidae) species
races found in vegetable growing areas of the Mediterranean region of Turkey

In the present study, 38 root-knot nematode population were collected in order to
define the races of Meloidogyne spp. in vegetable grown areas of the Mediterranean
region of Turkey in 1997. Only one race of M. javanica (race 1) and two races of M.
incognita (races 2 and 4) were found in 38 population. Six population which included M.
javanica (4), M.incognita (1), and M. hapla (1) did not show appropriate reaction
according to the host test. Therefore, their races could not be determined.
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Giris

Diinyada tropik ve subtropik iklim bblgelerinde, &zellikle kumlu toprakiarda
vetigtirilen kiiltiir bitkilerinde ekonomik olarak biiyiik zararlara neden olan bitki pa-
raziti nematod gruplarindan birisi de Meloidogyne Goeldi, 1892 (Nemata: Hete-
roderidae) (kdk-ur nematodlar) tiirleridir. Bu cinse bagh 61 tiir tespit edilmis olup
- (Eisenback and Triantaphyllou, 1991), konukcu-nematod iliskilerine bagh olarak
bu tiirlerin bircok fizyolojik wklart bulunmustur. Polifag zararhlardan olan ve yakla-
stk 2000 kadar konukeu dizisi oldugu belirtilen kdk-ur nematodlarinin (Decker,
1969), tropik ve subtropik bolgelerde en ¢ok karsiasian ve ekonomik olarak
dnemli dort tiirti (M. incognita Chitwood, 1949; M. javanica Chitwood,
1949; M. arenaria Chitwood, 1949 ve M. hapla Chitwood, 1949) bulunmak-
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tadir (Netscher and Sikora, 1990). Tiirkive'de ise Dogu Akdeniz Bolgesi'nde sebze
ve muz alanlarinda M. incognita, M. javanica ve M. arenaria'nin bulundugu,
bunlardan da M. incognita ve M. javanica'nin en yaygmn tiirler, M. arena-

ria'nin ise ender rastlanan tiir oldugu bildirilmektedir (Yiiksel, 1974; Elekcioglu
and Uygun, 1994, Elekcioglu et al., 1994).

Kok-ur nematodlar: ile miicadelede sera alanlarinda genellikle kimyasal
miicadele yéntemi uygulanmaktadir. Bu zararhlara karsi dayanikhi veya toleransh
cesitlerin kullanimi ise hem ekonomik olmasi, hem de cevreye herhangi bir olum-
suz etkisi olmamasi nedeniyle nematisid kullanimina gore biiyiik avantajlara sahip-
-tir. Nematodlara karsi dayanikh cesit kullarmmini sinirlayan bashca iki faktér vardir;
bunlardan birincisi bélge i¢in uygun agronomik &zellikleri tasiyan ve ekonomik
olan cesidin olmasi, ikincisi ise kiiltiir bitkilerinde meydana gelen dayanikhhid
kirabilecek virlilent nematod tiir veya wklarinin bulunmasidir (Cook and Evans,
1987). Turkiye’de Meloidogyne tiirlerinin irklan konusunda yapilmis heniiz her-
hangi bir cahgma bulunmamaktadir. Kdk-ur nematodlarina karsi dayaniklh olarak
pazarlanan cesitler ise tohum firmalarinin genellikle o bolgedeki iklari dikkate
almaksizin yapilmis calismalarina dayanmaktadir. Bir cesidin kék-ur nematodlarina
dayanikli olabilmesi icin {iretim yapiacak boélgede bulunan tiirlerin rklarnnin tespit
edilmesi ve bu irklara karsi reaksiyonunun énceden test edilmesi gerekmektedir.

Bu calsmada ileride yapilacak calismalara temel teskil etmesi agisindan
Akdeniz Bélgesi'nde sebze yetistirilen alanlarda bulunan kék-ur nematodu (Meloi-
dogyne spp.) tiirlerinin wklarinin belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Kok-ur nematodlarinin wklarim tespit etmek icin gerekli populasyonu elde
etmek ve laboratuvarda {iretmek amaciyla 1997 viinda Akdeniz Bélgesi'nde Antal-
ya, Icel, Adana ve Hatay illeri ile civarinda yodun sebze iiretilen alanlardan toplam
38 adet 8rnek toplanmustir (Cetvel 1). Kék-ur nematodu ile bulagik bitkiler kilcal
kokleri ile birlikte sdkiiliip, polietilen torbalar icerisinde laboratuvara tagmnmustir.

Dogu Akdeniz Bélgesi'nde kok-ur nematodlarn genellikle karisik populasyon
halinde bulunmaktadirlar (Elekcioglu, 1992). Bu nedenle laboratuvara getirilen urlu
kok orneklerinde kansik bulunan tiirleri saf olarak elde edebilmek icin bir diginin
olusturdugu yumurta kesesi binokiler altinda toplanmustir. Bu yumurta kesesinden
ikinci dénem larvalar gelistirilmis Baermann-Huni yéntemi (Hooper, 1986) ile elde
edilmistir. Bir disinin yumurta kesesinden elde edilen ikinci dénem larvalar,
yaklasik 15 cm boyunda olan domates fidelerine bulastirilmustir. Inokulasyon islemi
bitkinin kék bdlgesi cevresine 2 cm derinliginde acilan deliklere yapilmis ve saksilar
etiketlenmistir. Kék-ur nematodunun tiretimi elde mevcut bulunan ve nematodun
iyi gelistidi gdzlenen domates cesitleri (Falcon, H 2274, Rutgers) iizerinde yapil-
mustir.

Kék-ur nematodlarinin bir gelisme doénemini sicakhda ve kiltiir bitkisi
cesidine bagh olarak 4-8 hafta arasinda tamamlamalan (Netscher and Sikora,
1990) nedeniyle nematod ile bulagik bitkiler en az 8 hafta bekletildikten sonra
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sokilmiistiir. Sekiz hafta sonunda saf kiiltlirti elde edilen kék-ur nematodlarinin
disileri cikartilarak perineal bolgeleri % 45'lik laktik asit icerisinde kesilip, gliserin
icerisinde siirekli preparatlar: yapilarak tiir diizeyinde teshis edilmistir.

K&k-ur nematodu tiirleri saf kiiltiir olarak yetistirilip, tiir teshisleri yapildiktan :

sonra 1rk tayininde kullanilmak iizere yukarnda belirtildigi gibi tretime almmnustir.

Cetvel 1. Akdeniz Bélgesi'nde Meloidogyne tiirlerinin 6rneklenmesi yapilan bélgeler, érneklerin top-

lanildig: ver, kiiltlir bitkisi ve kultiir sekli

il No Yer Kiiltiir bitkisi Kuitar sekli
Adana 1 Balcal Domates Ortit alty
2 Giilbahgesi Patlican Acik alan
3 Kopriikoyil Domates Ortii alty
4 Misis Har Ortii alt
5 Seyhan Domates Acik alan
6 Sofulu Patlhican Acik alan
fcel 7 Adanahoglu Biber Acik alan
8 Anamur 1 Bamya Acik alan
9 Anamur 2 Domates Ortii alty
10 Anamur 3 Muz Agik alan
11 Anamur 4 Hyar Orti alt:
12 Aydmcik Domates Ortii alty
13 Erdemli 1 Domates Ortii alti
14 Erdemli 2 Domates Ortii alty -
15 Erdemli 3 Domates Ortii alty
16 Erdemli 4 Domates Ortii alty
17 Erdemli 5 Domates Ortia alty
18 Erdemli 6 Domates Ortii alts
19 Homurlu 1 Biber Ortii alty
20 Homurlu 2 Hiyar Ortii alh
21 Homurlu 3 Hiyar Ortii alts
22 Homurlu 4 Hiyar Ortii alty
23 Kazanlh 1 Biber Orti alt
24 Kazanh 2 Biber Ortit alty
25 Kazanh 3 Hiyar Ortii alty
26 Kocahasanh Domates Ortii atts
27 Silifke 1 Cilek Agik alan
28 Silitke 2 Domates Agik alan
29 Tece Domates Ortii alty
Hatay 30 Arsuz Biber Acik alan
31 Fidankay Hyar Acik alan
32 Samandag Domates Ortii alty
Antalya 33 Koseler koyii Hiyar Ortii alty
34 Merkez 1 Pathcan Ortii alt
35 Merkez 2 Kawun Ortii alty
36 Merkez 3 Pathcan Ortii alty
37 Merkez 4 Kavun Ortii alty
38 Merkez 5 Biber Orti alh
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Kok-ur nematodlarinin 1rk tayininde farkh test bitkilerinden yararlanimaktadir. En
yaygin olarak bulunan nematod tlirti ve irklarimin belirlenmesinde kullamilan test
bitkileri ve gosterdikleri reaksiyonlar Cetvel 2'de verilmistir. Bu ¢alismada toplanan
drneklerde M. arenaria tespit edilmemis olup, bu tiirtin iklarinin tayininde belir-
leyici test bitkilerinden yer fistigt ve karpuz bitkisi denemeye alinmarmstir. Test bit-
kileri tohumlar 25x30 cm’lik kiivetlere ekilmis ve fideler elde edilmistir. Yetistirilen
fideler saksilara birer bitki olacak sekilde dikilmis ve yaklasik 15 cm uzunluguna
eristiklerinde nematod tiirlerinin her biri test bitkilerine bulastirlmstir. Bu amagla
bitki basina 1000 adet 2. dénem larva verilmis ve her bir saf kiiltiir igin test bitki-
leri d'er tekerriirlii olarak denemeye alinmistir. Deneme 25+3°C ve %60+10
orantih neme sahip iklim odalarinda yurttilmistir.

Kék-ur nematodu ile bulasik bitkiler 8 hafta bekletildikten sonra kék boga-
zindan sdkiilerek koklerde gallenme olup olmadid: kontrol edilmistir. Hartman and
Sasser (1985) tarafindan belirtilen ve asagida aciklanan 0-5 yumurta kesesi ve gal
sayisi indeksine gdre kok-ur nematodlarinin ik ayrimi yapilmistir. Burada kulla-
nilan indekse gore koklerinde 0-2 skala dederi bulunan bitkiler (-), 3-5 skala degeri
alan bitkiler ise {(+) olarak degerlendirilmistir.

0-5 Yumurta kesesi sayis1 veya gal sayis1 indeksi:

0: Kokte yumurta kesesi ve gal olusumu yok, 1: Kékte 1-2 yumurta kesesi
ve gal olusumu var, 2: Kokte 3-10 yumurta kesesi ve gal olusumu var, 3: Kokte
11-30 yumnurta kesesi ve gal olusumu var, 4: Kokte 31-100 yumurta kesesi ve gal
olusumu var, 5: Kékte 100'den fazla yumurta kesesi ve gal olusumu var.

Cetvel 2, Meloidogyne tiirlerinin 1k tespitinde kullanilan test bitkileri ve gdsterdikleri reaksiyonlar
{Decker und Fritzsche, 1991'den)

Kullanilan test bitkileri cesitleri

Meloidogyne Titiin Pamuk Biber Domates Yer fistid: Karpuz
titrlerinin NC 95 Deltapine  California Rutgers Florunner Charleston
klari 16 wonder gray

M. incognita

Irk-1 - - + + L
Irk-2 + - + + - Py
Irk-3 - + + + - L
Irk-4 + + + + - D+
M. arenaria ‘
Irk-1 + - + + + +
Irk-2 + - - + - C+
M. javanica
Irk-1 + - - + - o+
Irk-2 - - + + - L+
M. hapla + - + + + -
+ : Nematod gelisimi var, - : Nematod gelisimi yok
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Arastirma Sonuclan ve Tartisma

Akdeniz Bélgesi'nde Adana, Hatay, Icel ve Antalya illeri sebze alanlarnda
bulunan Meloidogyne tiirlerinin rklarim tespit etmek amacyla farkh alanlardan
toplanan 38 Meloidogyne populasyonu incelemeye almmustir (Cetvel 1). Incele-
meye almnan 38 populasyonun 21 adedinin M. javanica (% 55), 16 adedinin M.
incognita (% 42) ve 1 adedinin ise M. hapla (% 3) oldugu saptanmistir. Elde
edilen Meloidogyne populasyonlari arasinda en baskin olan tiiriin M. javanica
oldugu tespit edilmistir. Johnson and Fassuliotis (1984), diinya genelinde 75 tilke-
den toplanan 1000 adet Meloidogyne populasyonunun % 53'iniin M. incog-
nita, % 30unun M. javanica, % 8'inin M. arenaria, % 8'inin M. hapla ve
gerive kalanmimin diger tiirler oldugunu bildirmektedirler. Ancak bu calismada elde
edilen populasyonlar arasinda M. javanica'nin dijer Meloidogyne tiirlerinden
daha fazla bulunmas: gercekte bu tiiriin bslgede daha yaygin bulundugu anlamina
gelmeyebilir. Kesin yargya varabilmek icin daha fazla sayida populasyonun dene-
meye alinmasi gerekir. M. hapla ise genellikle diinyanin thman iklim bélgelerinde
yaygin olan bir tir olup {Decker, 1969; Netscher and Sikora, 1990) Tirkiye'de
vaygin bulunan bir tiir degildir (Yiksel, 1974).

Farkli alanlardan elde edilen 38 populasyonun Cetvel 2'de belirtilen test bit-
kilerinde gésterdigi reaksiyon incelenmis ve elde edilen bulgular Cetvel 3'de veril-
mistir. Incelemeye alnan populasyonun test bitkilerinde gelisip cogalmalarina gore
vapilan degerlendirme sonucunda 21 adet M. javanica populasyonundan 17 ta-
nesinin Irk-1 oldugu saptanmistir. Diger 4 populasyonun (Kocahasanli, Tece, An-
talya-Merkez 2, Antalya-Merkez 3) ise Cetvel 2'de belirtilen verilere gére herhangi
bir irk ile benzerlik géstermedigi ortaya c¢ikarilmistir. Kocahasanh, Tece, Antalya-
Merkez 2 ve Antalya-Merkez 3'den elde edilen bu 4 populasyon, denemeye alinan
test bitkilerinden pamukta gelismezken, biber, domates ve ftiitiinde gelisip cogal-
mustir (Cetvel 3). Oysa Cetvel 2 incelendiginde Irk 1'in tiitlinde gelisirken biberde
gelismedigi, buna karsin Irk 2'nin ise biberde gelisip tiitlinde gelismedigi goriilmek-
tedir. Burada M. javanica'nin literatiirde bildirilen 2 irkindan baska 3. wkinin
olup olmadigt sorusu akla gelmektedir. Literatiirde M. javanica'nin 2 irkindan
baska ki olduguna dair herhangi bir bulguya rastlanmamuistir. Ancak Meloidogyne
wklart (izerine yapilan calismalar gegmisten glintimiize incelendiginde bircok
irklarin son zamanlarda tespit edildigi ve wklar tizerinde stirekli calismalar yapildig
goriilmektedir (Decker und Fritzsche, 1991). Bu durumda literatiirde kayith olma-
van irklarin bulunabilecegi séylenebilir. |

Incelemeye alinan 16 adet M. incognita populasyonunun 11 adedinin
Irk-2, 4 adedinin ise Irk-4 oldugu ve 1 populasyonun ise konukcu test bitkilerdeki
reaksiyonlarina gére mevcut irklardan herhangi birine ait olmadigi Cetvel 3'de
belirtilmistir. Képritkéyti populasyonu yine Cetvel 2'de gésterilen irklardan herhan-
gi biriyle uyum géstermemis ve bu nedenle mevcut bilgilerle 1rk tayini yvapilama-
mustir. Bu populasyonun tiitiinde ve domateste gelisip cogalirken, pamuk ve
biberde gelismedigi tespit edilmistir.

Hartman and Sasser (1985), dinyada M. incognita'nin 4 irkindan en
- yaygin olaninin % 72k bir oran ile Irk-1 oldugunu ve bunu sirasyla % 13 ile Irk-
2, % 13 ile Irk-3 ve % 2 ile Irk-4'lin izledigini bildirmislerdir. Bu calisma cerceve-
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Cetvel 3. Akdeniz Bélgesi'nde Meloidogyne tiirlerinin test bitkilerinde gésterdikleri reaksiyona gére
belirlenen irklar

i Yer Tiir Tutiin Pamuk Biber Domates Irk
Adana  Sofulu M. incognita + - + + Irk 2
Seyhan M. incognita + + + + Irk 4
Kopriikoyii M. incognita + - + ?
Giilbahgesi M. javanica + - - + Irk 1
Balcah M. javanica + - + Ik 1
Misis M. javanica + - - + Irk 1
el Silifke 1 M. hapla - - + + ?
Erdemli 1 M. incognita + - + + Irk 2
Homurlu 1 M. incognita + - + + Irk 2
Homurlu 2 M. incognita + - + + Irk 2
Homurlu 3 M. incognita + - + + Irk 2
Adanaliogilu M. incognita + - + + Irk 2
Kazanl 2 M. incognita + - + + Irk 2
Kazanh 1 M. incognita + + + + Ik 4
Erdemli 3 M. incognita + + + + Ik 4
Anamur 2 M. incognita + + + + Irk 4
Homurlu 4 M. javanica + - - + Irk 1
Aydincik M. javanica + - - + Irk 1
Anamur 3 M. javanica + - - + Irk 1
Erdemli 2 M. javanica + - - + Ik 1
Anamur 1 M. javanica + - - + Irk 1
Erdemli 4 M. javanica + - - + Irk 1
Erdemli 5 M. javanica + - - + Irk 1
Erdemli 6 M. javanica + - - + Irk 1
Silitke 2 M. javanica + - - + Irk 1
Anamur 4 M. javanica + - - + Irk 1
Kazanh 3 M. javanica + - - + Irk 1
Tece M. javanica + - + + ?
Kocahasanh M. javanica + - + + ?
Hatay Fidankosy M. incognita + - + + Irk 2
Arsuz M. incognita + - + + Irk 2
Samandag M. javanica + - - + Irk 1
Antalya Koseler koyii M. incognita + - + + Irk 2
Merkez 4 M. incognita + - + + Irk 2
Merkez 1 M. javanica + - - + Irk 1
Merkez 5 M. javanica o+ - - + Irk 1
Merkez 3 M. javanica + - + + ?
Merkez 2 M. javanica + - + + ?

sinde incelemeye alinan 16 populasyonun ise % 69'unun Irk-2, % 25'inin ise Irk-4
oldugu tespit edilmistir. M. incognita'min wklarinm tespit edilmesi sera
bitkilerinin yani sira pamuk gibi ekonomik éneme sahip bitkiler acisindan da bliyiik
dnem tasimaktadir. Pamuk bitkisinde Meloidogyne tiirlerinden yalnizea M.
incognita ve M. acronea'nn gelisip cogalabildigi ve 6zellikle M. incognita
wrklarindan Irk-3 ve Irk-4'tin birgok tilkkede pamugun en dnemli zararllarindan biri
oldugu bildirilmektedir (Starr and Page, 1990).
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ﬁzet

Bu gahsmada Akdeniz Bolgesi sebze alanlarndan 1997 vilinda toplanan 38 kék-ur
nematodu {Meloidogyne spp.) populasyonunun iklan belirlenmistir. M. javanica'ya ait 1
(Irk-1) ve M. incognita’ya ait 2 {Irk-2 ve Irk-4) olmak tizere toplam 3 adet kok-ur nematodu
irki tespit edilmistir. M. javanica'va ait 4, M. incognita'ya ait 1 ve M. hapld'ya ait 1 ol
mak {izere toplam 6 adet populasyon ise konukcu testine gére uygun reaksiyon gdstermedidi
icin wklan belirlenememistir.
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Yiiksel (1974) ve Elekcioglu (1992) Dogu Akdeniz Bolgesi'nde Meloido-
gyne tiirlerinin pamukta bulunmadigini bildirmisler, ancak nedeni konusunda tatmin
edici bir yorumda bulunmamiglardir. Bu ¢alismada M. incognita’min Akdeniz
Bélgesi'nde bulunan hakim rkinin Irk-2 oldugu saptanmis olup, bu irkin da pamukta
beslenmedigi Starr and Page (1990) tarafindan bildirilmektedir. Bu ¢calsmada M. in-
cognita'nin pamukta gelisip ¢cogalabilen irkina (Irk-4) ait yalruzea 4 populasyon bu-
lunmug ve bunlardan Seyhan'da elde edilen populasyon hari¢ dider ticli Akdeniz
Boélgesi'nin sera alanlarinda (Anamur, Erdemli ve Kazanli) saptanmmustir.

Bu calismada M. hapla'ya ait bir populasyon elde edilmis ancak bu populas-
yonun test bitkilerinde gosterdigi reaksiyon sonucu Cetvel 2'de belirtilen M. hap-
la'nin 6zelligiyle uyum gdstermedidi tespit edilmistir. M. hapla’'nin bu zamana ka-
dar tespit edilen populasyonlarinin ayni 6zellik gésterdigi ve bu nedenle 1 irki bulun-
dugu Decker und Fritzsche (1991) tarafindan bildirilmektedir. Ancak literatiirde belir-
tilen populasyonun tiitlinde (NC 95) gelisip cogaldigi goriliirken, bu calismada Silif-
ke 1'den elde edilen populasyonun tiitiinde gelisip yumurta kesesi olusturmadid tes-
pit edilmigtir. M. hapla tirleri sitolojik yontemlerle tanimlandiinda A ve B diye
isimlendirilen iki farkli populasyonunun bulundugu (Eisenback and Triantaphyllou,
1980) ancak bunlarin test bitkilerinde aym reaksiyonu gésterdikleri bildirilmektedir
{(Hartman and Sasser, 1985). Dolayisiyla bu iki populasyon ayni fizyolojik k olarak
kabul edilmektedir. Bu ¢ahsmada M. hapla’ya ait yalnizca 1 adet populasyon elde
edilmis olup, irklar1 konusunda kesin kaniya varabilmek icin degisik populasyonlarla
calismak gerekir.

Sonug olarak, bitki paraziti nematodlara karsi miicadele yéntemlerinin basari-
sinda ele alinan kiiltiir bitkisinde bulunan ana zararhlarin tiir diizeyinde teshisinin ve
bu tirlerin irklarimin belirlenmesinin bliyiik &nemi vardir, Bu durum &zellikle daya-
niklt cesit yetistirme agisindan ¢ok dnemlidir, Nematodlarin konukeu rklarin dikkate
almadan yapilan dayamkli cesit secimi ileride 6nemli sorunlara yol acabilmektedir.

Diinyada 1970 ve 1980 yillarda kdk-ur nematodlan ile ilgili calismalar ulus-
lararas projeler dahilinde yiiriittilmiistiir. Bu ¢alismalar sonucunda diinyada en fazla
yaygin olan 4 kok-ur nematodu tiiriintin konukeu irklarn belirlenmistir. Tiirkiye'de ise
kok-ur nematodlarinin olusturdugu ekonomik kayiplar ve bu organizmalar Uizerindeki
biyolojik arastirmalar ancak son yillarda ayrintili olarak ¢alisiimaya baglanmis, buna
karsilik gliniimiize kadar wklarn izerinde herhangi bir calisma yapilmamustir.

Bu calismada Akdeniz Bolgesi'nde sebze alanlarindan toplanan kék-ur nema-
todu tlirlerine ait 38 populasyon {izerinde cahigilmis ve bu tiirlerin irklari belirlen-
mistir. Elde edilen sonuclara gére Akdeniz Bélgesi'nde bulunan kék-ur nematodu
rklarinm tamaminin tespit edildidi séylenemez. Bu gibi aragtirmalarin daha fazla
populasyon {izerinde cahsilarak uzun willar stirdiiriilmesi konunun daha ayrintih or-
taya konulmasini saglayacaktir,

Bitki paraziti nematod tiirlerinin konukcu irklarinin tespit edilmesi, ézellikle in-
tensif tarim yapilan alanlarda nematodlar ile miicadele stratejilerinin belirlenmesinde,
dayarukli cesit yetistirmenin disinda Uriin deseninin belirlenmesinde de dnemlidir.
Gelismis tilkelerde yetistirilecek kiiltiir bitkisi cesidi mevcut nematod tiirleri ve iwklan
dikkate alinarak secilmektedir.
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