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Aphis gossypii Glover (Homoptera:
Aphididae)'nin parazitoiti, Aphidius colemani
Viereck (Hymenoptera: Braconidae)nin bazi
bivolojik dzellikleri {izerinde arastirmalar®

Mustafa GUCUK** Zeynep YOLDAS**

Summary
Investigations on some biological features of Aphidius colemani Viereck
(Hymenoptera: Braconidae), the parazitoid of Aphis gossypii Glover
(Homoptera: Aphididae)
This study was carried out between 1997 - 1999 to determine some biological
features of Aphidius colemani, a naturally occuring parazitoid in Turkey, under laboratory
conditions.

To attain the purpose of this study, Entomology Laboratory of Plant Protectlon
Department of Agricultural Faculty of Aegean University, was used.

Development of A. colemani, under laboratory conditions (25t1°C, 60-70 % R.H.
and (16:8) (L:D)}, lasted 11-13 days. Longevity of A. colemani, in foodless condition
took 24 - 48 hours, on the other hand diluated honey condition took 54 - 90 hours. Mated
female parasitoid, deposition of approximately 76 eggs into Aphis gossypii during the
first half hour, was detected. One male for two female parasitoids was found as an
optimum sex ratio with the use of Cucumis sativus, containing 100 A. gossypii.
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Giris
Aphis gossypii Glover (Homoptera: Aphididae), genis konukcu dizinine -
sahip olan bir yaprakbiti tiiriidiir. Konukcularinda beslenerek, fumajine neden
olarak ve birgok virus hastahini tasiyarak zararl olmaktadir (L.odos, 1986; Ebert
and Cartwright, 1997).
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A. gossypii hizli bir populasyon artist gésterebilme dzelligindedir (Steenis,
1993 a). Harizanova and Ekbom (1997), bu tiirlin uygun kosullar altinda bir
haftada 12 kat cogalabilecegini bildirmektedir. Steenis (1992} A. gossypii'nin tiim
diinyada yayildigin, tropik bolgelerde daha sik rastlanildigini, thman iklime sahip
bélgelerde ise daha ok seralarda bulundugunu belirtmektedir. Ulkemizde ise
acikta yetistiriciligi yapilan konukcusu olan bitkilerin yarusira, ihman iklime sahip
Ege Bolgesinde ortlialt1 yetistiriciliinde de hiyar zararhilan igerisinde yer almak-
tadir (Onciier et al., 1994; Yoldas ve Madanlar, 1998). Avrupa'da hwar serala-
rinda da bu tiriin &nemli bir zararh oldugu Steenis (1995) ve Harizanova and
Ekbom (1997) tarafindan belirtilmistir. Steenis (1993 a) bu A.gossypii'nin birkag
bireyinin hiyar seralarina bulasmasindan sonra hicbir miicadele énlemi alinmazsa,
5 hafta icerisinde bitkilerin tamamen yok olmasina neden olabildigini bildirmek-
tedir. Bu nedenle miicadele edilmesi gereken bir zararlidir. Ayrica Steenis (1995),
Furk and Hines (1993)e dayanarak bu zararli yaprakbiti tiiriiniin secici insekti-
sitlere kars yliksek dayaniklihk kazandiGim ve bu tiir icin genis etkili insektisitlerin
kullamidi@im, bunun ise bazi sorunlar dogurdugunu dile getirmistir. Gerek diger
dnemli hiyar zararhlannin etkili biyolojik savas etmenlerinin olmasi, gerek insektisit
kullanimimin dayaniklilik sorununa neden olmasi, gerekse hwar hasadimin kisa
zaman periyotlan icinde yapilmas: ve pestisit kullammminin iirlinde kalinti sorununa
neden olmasi, arastirmacilan bu zararh yaprakbitine karsi etkili olabilecek biyolojik
savas etmenleri {izerinde durmaya yéneltmistir,

A. gossypii'nin biyolojik savasi icin, farkli biyolojik savas etmenlerinin
arastinldigi ve karsilashrildign cahsmalarda Aphidius colemani Viereck (Hym.:
Braconidae: Aphidiinae)'nin en etkili tiir oldugu belirtilmistir (Steenis, 1993 b; Elliott
et al., 1994, Schelt, 1994; Steenis, 1995; Matsui, 1996; Harizanova and Ekbom,
1997; Schoen et Martin, 1997). Bu arada A. colemani baz iilkelerde biyolojik
savas etmeni iireten firmalar tarafindan A. gossypii'ye karsi kullanilmak {izere de
pazarlanmaktadir.

Ulkemizde de dogal olarak bulunan A. colemaninin, laboratuvar kosulla-
rinda bazi biyolojik &zelliklerinin arastirilarak, kitle Uretimini diiginen kisi ve
kuruluslara yardimer olmas: ve iilkemizde son yillarda &nem kazanan o6rtll altinda
entegre savas ya da organik tarim cahismalarina katkida bulunulmasi bu calismada
amag¢ edinilmistir,

Materyal ve Metot

Denemeler 1997-1999 yillan arasinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Béliimii Entomoloji Laboratuvar ve iiretim odalarinda gerceklestirilmistir.
Calismanin ana materyalini izmir ili Balcova-Bahcelerarasi mevkiinde turunggil
agaclarindan elde edilen A. colemani bireyleri, laboratuvarda iiretilen pamuk
bitkileri (Gossypium hirsutum L. cv. Nazilli 84), hwar bitkileri (Cucumis sativus
L. cv. Beith alpha ) ve bunlarin iizerinde iiretilen Bornova'da hiwar bitkilerinden
elde edilen A. gossypii bireyleri olusturmustur.

Denemelerde kullamlmak amaciyla pamuk ve hiyar bitkileri, 12 cm cap ve
12 cm yiiksekligindeki plastik saksilarda steril toprakta yetigtirilmistir. Bitkiler 3 - 4
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vaprakh olunca A. gossypii ile bulagtinlmuslardir. Konukeu bitki, zararh ve parazi-
toit Uretimi ayn odalarda gerceklestirilmistir. Ttim calsmalar 25+1°C sicaklik ve
% 60 - 70 orantih nem ile, 16 saat aydinlk, 8 saat karanlhk fotoperiyodun oldugu,
kontrollti iklim odalarinda yiirtittilmistiir.

A. colemani ile ilgili denemeler, icinde A. gossypii ile bulasik bitkiler
bulunan 15 cm ¢apinda, 30 cm boyundaki saydam plastik kavanozlarda gergekles-
tirilmistir. A. colemani'nin teshisi Dr. Petr STARY (Institute of Entomology,
Czech Academy of Sciences, Branisovska 31, 37005 Ceske Budejovice,Czech
Republic) tarafindan yapilmistir. Deneme sonuglan bilgisayarda Tarist paket prog-
raminda t testine gore istatistiksel analiz yapilarak degerlendirilmistir.’

Gelisme siiresi

Gelisme siiresinin saptanmasi amacwla, {izerinde 70 adet A. gossypii birey-
lerinin bulundugu hwyar bitkileri kavanozlara konularak, cam tiipler icerisinde
ciftlesmis A. colemani disileri birakilmistir. Parazitoit bireyleri, 24 saat sonra
kavanozlardan uzaklagtirimustir. Parazitoitlerin birakilmasindan bir hafta sonra giinde
3 kez kafesler kontrol edilerek ergin cikislan saptanmistir. Gézlemler 3 hafta
stireyle stirdiirilmiistiir. Denemeler 5 tekerriiriti olarak gerceklestirilmistir.

Omiir

Ergin A. colemani bireylerinin &miirlerini saptayabilmek icin Schelt
{1994) den vararlarilmistir. Bu amacla 0-3 saat yaght 40 birey besinsiz olarak 1 cm
capinda, 4 - 5 cm uzunlugunda saydam cam tiiplere konularak tiiplerin adizlan
parazitoitlerin kacmasina olanak vermeyecek sekilde tiilbentle kapatimistir. Ayrica
40 parazitoit birey ise, sulandinims bal siiriilen kartlarla beraber cam tiiplerin
icerisine teker teker bwakilmistir. Her 6 saatte bir tiipler kontrol edilerek 6liime
kadar gegen siireler hesaplanmistir. Denemeler 4 tekerriirli olarak gergeklesti-
rilmistir,

Ciftlesmis bir disinin belirli siirelerde birakhigr yumurta sayisi

Ciftlesmis bir diginin 10 - 15 - 20 - 30 dakika olmak {izere, belirli stirelerde
biraktigi yumurta sayisim saptamak icin, dollenmis A. colemani disi bireyleri
kullamimistir. Uzerinde 100 - 200 adet A. gossypii bireyinin bulundugu veni
koparilmig bir hiyar yaprad, 10 cm ¢apindaki saydam cam petrilere konulmustur,
Petrinin igine bir adet disi A. colemani bireyi birakimstir. A. colemani disile-
rinin parazitlemek icin énce antenleri arasina yaprakbitini aldigi, eger konukcusu
ise ve de daha ®nce parazitlenmemigse ovipozitériinii bacaklarnin arasindan gegi-
rerek tek konukecuya tek yumurta birakma davranisindan yararlanilarak, qiplak g6z
ve mikroskop yardimiyla zamana bagdh olarak yumurta birakhi@i yaprakbitleri
sayillarak kaydedilmistir. Gozlemler 30 dakika boyunca siirekli olarak gercekles-
tirilmistir. Deneme 4 tekerriirlit olarak gergeklestirilmistir.

En uygun esey orani

A. colemani'nin laboratuvar kosullarinda fazla miktarda tretilebilmesi icin
en uygun esey oranimn saptanmast amaclanmstir. A. gossypii ile bulagik hiyar
bitkileri {izerindeki kanath formdaki vaprakbitleri ile 4. dénemdeki yaprakbitleri
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uzaklastinlmis ve her bitkide yaklasitk 100 yaprakbiti bireyinin bulunmasmna 6zen
gosterilerek, bu bitkiler kavanozlara konulmustur. Icinde 0-3 saat yasindaki degisik
esey oranlannin {Cetvel 1) bulundugu cam tiipler, bu kavanozun icerisine birakil-
mugtir,

Cetvel 1. Denemede kullanilan esey oranlari

Esey oranlan

1 disi -1 erkek 3 disi -1 erkek 4 digi -1 erkek
2 disi -1 erkek 3 disi -2 erkek 4 disi -2 erkek
2 disi -2 erkek 3 disi -3 erkek 4 digi -4 erkek

Asllama isleminden 48 saat sonra kafeslerdeki parazitoit bireyleri
kafeslerden uzaklagtilmistir. Asilama isleminden 8-10 giin sonra bu kavanozlar
acilarak mumya_ halini almaya baglayan ve mumya halini almis yaprakbitleri
sayilmustir. Deneme b tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir.

En uygun konukcu bitki

A. gossypiinin A. colemani tarafindan iki farkh konukcuda, pamuk ve
hwar bitkilerinde parazitlenme oraninda bir fark olup olmadidi, eger varsa Uretim-
de hangi bitkinin se¢ilmesinin daha uygun olacaginin saptanmas: amaclanmustir.
Bunun icin en uygun esey oranmna sahip 3-12 saat yasindaki A. colemani birey-
leri aymi miktarda A. gossypii ile bulasik pamuk ve hiyar bitkilerinin bulundugu
kavanozlara birakilmistir. Parazitoit bireyleri, 48 saat kavanozlarda tutulduktan
sonra uzaklastirlmislardir. Deneme 5 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir.

En uygun zararh yogunlugu

Onceden saptanan' en uygun esey oranina sahip A. colemani bireyleri iki
farkl sayida yaklastk 100 ve 250 vaprakbiti ile bulasik hwar bitkilerine verilmistir.
Deneme 4 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir.

Sonuclar ve Tartisma

~ A. colemani, Aphididae familyasina bagh tiirlerin parazitoiti olup, soliter
karakterde bir ic parazitoittir (Stary et al., 1977; Steenis, 1993b; Elliott et al., 1994;
Evans and Stange, 1997). A. colemani'vi ik kez bilim diinyasina 1912 yilinda
Viereck tanitmistir. Daha sonra degisik arastiricilar tarafindan bu tiire degisik isim-
ler verilmistir. Bu tiirin sinonimleri; A. platensis Brethes (1913), A. porteri
Brethes (1915), A. aphidiphilus Benoit, (1955), A. transcaspicus Telenga
(1958)'dur (Stary, 1975). Bu calismada laboratuvar kosullarinda yiirtitiilen deneme-
lerde A. colemaninin degisik biyolojik tzellikleri arastinlmustir.

A. colemani bireylerinin gelisme siirelerini saptamak icin gergeklestirilen
denemenin sonuglart Cetvel 2’de verilmistir.
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Cetvel 2: Aphidius colemani bireylerinin gelisme siireleri ve qikis yiizdeleri

Stire Tekerriir Toplam
(gtin) 1 2 3 4 5 - cikis (%)
10 4 5 4 4 3 7.51
11 16 12 9 16 11 24.43
12 10. 13 16 12 _ 12 24.43
13 8 7 10 11 12 18.79
14 4 7 6 6 5 11.27
15 3 5 4 6 5 9.37
16 2 1 1 2 3 3.75
17 1 - - - - 0.37

Cetvel 2 incelenecek olursa 11-13'lincii giinlerde A. colemani populasyo-
nunun yaklasik % 70'nin gelismelerini tamamlayarak ergin olduklar1 gériilmek-.
tedir. En erken gelisme siiresi 10 giin olarak saptanirken, 17. giinde de gelis-
melerini tamamlayan bireylerin oldugu bu ¢alismada saptanmugtir.

A. colemani erginlerinin mumya yaprakbitinden c¢iktiktan sonra besinsiz
ve sulandinlmig balli ortamda tutulmalan ile élene kadar gegen stireler Cetvel 3'de
belirtilmistir,

Cetvel 3. Aphidius colemaninin émrii (n = 40, r = 4)

Besinsiz ortam Sulandimimis ball ortam
Omiir (saat) Ortalama 6len Toplam 8liim Ortalama 8len Oliim orans
birey (adet) orant (%) birey (adet) (%)
18-24 4 10.00 - -
24-30 7 17.50 - -
30-36 13 32.50 - -
36-42 6 15.00 - -
42-48 4 10.00 1.0 2.50
48-54 3 7.50 1.0 2.50
54-60 3 7.50 5.0 12.50
60-66 - - 5.0 12.50
66-72 - - 55 13.75
72-78 - - 7.0 17.50
78-84 - - 8.0 20.00
84-90 - - 5.5 13.756
90-96 - - 1.5 3.75
96-102 - - - -
102-108 - - 0.5 1.25

147



Cetvel 3'te de goriilecedi iizere besinsiz ortamda denemeye ahnan bireylerin
% 751 24 - 48 saat arasinda yasayabilmistir. Buna karsin en kisa émiir 18 saat,
en uzun Omir ise 60 saat olarak besinsiz ortamda kaydedilmistir. Sulandirilmus
balll ortamda populasyonun % 901 54-90 saat yasayabilmistir. Bu ortamda en
kisa 6miir 42 saat, en uzun 8miir ise 108 saat olarak bulunmustur. Schelt {1994),
22 °C'da ve % 70-80 orantih nemde A. colemani bireylerinin dmiirlerini besinsiz
ortamda 8-26 saat, bal damlatilan ortamda ise 50.4 - 194.4 saat olarak buldugunu
bildirmektedir. Elde edilen sonuglar ile olan farklarin ortam sicaklig, kullanilan bal
cesidi ve sulandirma oranindan kaynaklanabilecedi diistiniilebilir. Fernandez and
Nentwig (1997) de, Aphidiinae altfamilyasina bagh tiirlerin &miirlerinin sicaklik,
orantih nem ve besinin kalitesi ve miktarina gore degistigini bildirmektedir.

A. colemani disisinin ciftlestikten sonra laboratuvar kosullarinda zamana
bagl olarak biraktigi yumurta sayisi Cetvel 4'te belirtilmistir.

Cetvel 4. Ciftlesmis bir disi Aphidius colemani bireyinin belirli stirelerde biraktigi yumurta sayisi -

Birakilan yumurta miktar: (adet)

Siire {dakika) 1. tekerriir 2. tekerriir 3. tekerriir 4, tekerriir Ortalama
10 - 33 19 36 37 31
15 45 23 47 50 41
20 57 49 56 64 57
30 72 78 71 83 76

Schelt (1994), Volkl et al. (1991)'e atfen bir disi parazitoitin ilk iki giin i¢inde
bitki tizerindeki A. gossypii bireylerine 250 civarinda yumurta birakiigini bildir-
mektedir. Steenis (1992) ise, yapmus oldugu ¢ahsmada bir disinin 388 yumurtay
4.4 ginde birakhGim kaydetmistir, Fernandez and Nentwig (1997), disi A. cole-
maninin dmril boyunca petri icinde 174-216 arasinda yumurta birakiigini kaydet-
tigini bildirmektedir. Bu ¢alismada laboratuvar kosullarinda, ciftlesmis A. cole-
mani disisinin ilk yarm saatte ortalama 76 adet A. gossypii'ye parazitlemek
icin yumurta birakti@ bulunmustur.

En uygun esey oranini saptayabilmek icin gerceklestirilen denemelerde farklh
esey oranlarinin denenmesi ile elde edilen A. gossypiinin parazitlenme oranlan
Cetvel 5'de belirtilmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda en fazla parazit-
lenme oram elde edilen esey oranlan siraswyla 2 disi - 1 erkek, 3 disi - 1 erkek, 4 disi-
2 erkek cifti olarak bulunmustur. A. colemani'nin en fazla parazitleme sagladid:
esey orani 2 disi - 1 erkek ciftidir. Bu esey oran ile hiyar bitkisinde % 81.58’lik bir
parazitlenme oram elde edilmistir. Bu sonuglardan, A. colemani'nin fazla tretile-
bilmesi icin ortalama iki disiye bir erke@in diistiigti ciftlerin kullanilmasinin uygun
olacag: anlasiimaktadir. '
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Cetvel 5. Hiyar bitkileri tizerinde farkh esey oranlarina sahip Aphidius colemani ciftlerinin Aphis
gossypiiyi parazitleme oranlar {n= 5)*

Esey oram Parazitlenme oran

1 disi -1 erkek 71.00 ab
2 disi -1 erkek 81.58 a

2 digi -2 erkek 60.13 be
3 disi -1 erkek 78.01 ab
3 disi -2 erkek 69.39 ab
3 disi -3 erkek 46.90 ¢

4 disi -1 erkek 69.40 ab
4 disi -2 erkek 76.59 ab
4 disi -4 erkek 46.35 ¢

* Sutun yukandan asagiya incelendiginde aym harfi igeren degerler LSD testine gore istatistiksel olarak
farkh degildir.

Cetvel 5 incelenecek olursa laboratuvar kosullarinda A. colemaninin oria-
lama % 70 - 80 oraninda parazitieme orani sadladii goriilmektedir. Steenis (1995),
A. colemaninin A. gossypii'yi laboratuvar kosullarmda % 70 - 80 oraninda para-
zitledigini belirtmistir. Schelt (1994) ise, A. colemani’nin A. gossypii'yi % 70
orantih nem ve 22°C’da % 84+15 oraninda parazitledigini bildirmektedir.

A. colemani'nin en uygun esey oranina sahip ¢iftlerinin hiyar ve pamukta
aym miktardaki yaprakbitini parazitleme ylizdeleri Cetvel 6'da gésterilmistir.

Cetvel 6. Hiyar ve pamuk bitkilerinde Aphis gossypiinin Aphidius colemani tarafindan
parazitlenme oranlan (n=5)*

Esey orani Parazitlenme oram (%)
Har Pamuk
2 digi- 1 erkek 81.58 a 7156 b
3 disi- 1 erkek 78.01 a 69.03 b
4 digi- 2 erkek 76.59 a 61.35 b

* Satirlar soldan safa incelendiginde aymi harfi iceren degerler LSD testine gore istatistiksel olarak farkl
degildir.

Cetvel 6'da da gorillecedi gibi A. gossypiinin parazitlenme yiizdesi hwyar
bitkilerinde daha yiiksek gikmistir. Her esey orani igin ayri ayri yapilan istatistiksel
analizlerde iki bitkide parazitlenme orami farkh ¢ikrmustir. Pamuk bitkisinin gelis-
mesi, hwjar bitkisinin gelismesine gére daha yavastir. Ayrica hiwyar bitkisinin
yapraklar pamuk bitkisinin yapraklarindan daha fazla su icermektedir. Bu nedenle
A. colemani'nin laboratuvarda en iyi ve cok miktarda tiretilebilmesi icin daha

149



cabuk tireyebildikleri hiyar bitkisinin kullaniimasi 6nerilebilir. Schelt (1994), Hariza-
nova and Ekbom (1997), Bennison and Corless (1993) de A. colemani ile ilgili
olarak yiirtittikleri caligmalarinda A. gossypiinin konukcu bitkisi olarak hiyar
bitkilerini kullandiklarimi bildirmektedirler,

En iyi esey oranlarini iceren ciftler (2 disi - 1 erkek, 3 disi - 1 erkek ve 4 disi -
2 erkek), 100 ve 250 adet A. gossypii ile bulasik hwyar bitkilerine birakildiginda
elde edilen parazitlenme ylizdeleri Cetvel 7'de gésterilmistir.

Cetvel 7. Aphidius colemani uretimi i¢in en uygun Aphis gossypii yogunlugu®

Parazitleme orani (%) _(n=5)

Esey oram Yaprakbiti (100 adet) Yaprakbiti (250 adet)

2 Digi - 1 Erkek 81.60 a 46.10 b
3 Disi - 1 Erkek 78.01 a 5158 b
4 Disi - 2 Erkek 76.59 a 60.03-b

* Satirlar soldan sagda incelendiginde aynt harfi iceren degerler LSD testine gére istatistiksel olarak farkh
degildir.

Cetvel 7'den de anlasilacadi lizere en uygun yaprakbiti yogunlugu 100
adet/bitki oldugunda parazitlenme oram yiiksek olmaktadir. Yaprakbiti miktar
arttikca parazitlenme oram aym esey oranlarinda diiglis gostermektedir. Hatta
bazen bitkinin ¢tkmesine bile neden olabilmektedir. Esey oranlan icin ayn ayn
olarak yapilan istatistiksel analizlerde de parazitlenme oranlan arasinda fark bulun-
mustur. Bu nedenle bu ¢ift oranlarinda 100 adet yaprakbiti/bitkinin kullanilma-
sinin uygun olacaf ortaya cikmaktadir,

Yerli A. colemani bireyleri bdlgemizde haziran ayindan sonra dogada
kaybolmakta ve ekim ayi ortalarinda ise yeniden dogada goriilmektedir. Yiiksek
dogurganlik, kisa dol siiresi ve yiiksek ergin hareketi olan A. colemani’nin boyle
aksiliklere olanak vermeyecek sekilde, en fazla, en kolay, en saghkh sekilde kitle
halinde {iretilmesi gerekmektedir. Kitle halinde tretilen A. colemani'nin ise tiretim
dénemi basinda sik araliklarla kullanilmas: etkinligini arttiracaktir. Ozellikle 6rtiialts
hiyar yetistiricilerine bu tiiriin tarutilmasi ve kullanilmasi ile 6rtiialtinda entegre
savas ya da organik tanm c¢alismalarina biiyiik katkilar saglanacag: stiphesizdir.

f)zet

Bu arastirma 1997-1999 yillari arasinda iilkemizde dogal olarak bulunan Aphidius
colemaninin laboratuvar kosullarinda bazi biyolojik &zelliklerini belilemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Calismalar, Ege Univesitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bslimii'niin
Entomoloji Laboratuvari' nda yiiriitilmiistiir.

Laboratuvar kosullarinda (25+1°C, % 60-70 O.N. ve (16:8) (A:K)) A. colemam nin
gelisme stiresi 11-13 giin olarak saptanmstir. Besinsiz ortamda A. colemani'nin 6mrii
24 - 48 saat, sulandirims balli ortamda bu stire 54 - 90 saat olarak bulunmustur. Ciftlesmis
disi bir parazitoitin ilk yanm saatte yaklastk 76 Aphis gossypii bireyine yumurta birakhit
gdzlenmistir. En uygun esey orami olarak, iki digiye bir erkek parazitoitin diistiigu ¢iftler
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bulunmusgtur. En fazla parazitlenme, 100 adet A. gossypii bireylerinin oldugu hiyar bitki-
lerinin kullanilimast ile elde edilmistir.
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