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Turkiyc'de pestisit kalmtilan lizerindeki
arastirmalar

Enver DURMU$OGLU* Canan C;:ELiK"

Summary

Pesticide residue studies in Turkey

Wide range pesticides usage are caused resistance and pesticide residue problems.
Pesticide residue analyses are necessary and important to determinate negative effects of
pesticides on human and environment. In this study information was given about residue
analysis in Turkey. Totally 67 studies have done since 1959. When the studies of pesticide
residue analysis is examined, there is only a few study, which is aimed to develop method.
Generally in fruits, vegetables, fruit juices and tobacco were studied. The result of these
studies are not enough to understand situation of residue problems in Turkey. For that
reason, it is necessary to take regularly food samples and make routine residue analysis.
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Giri~

Pestisitlerin ilreticiler tarafmdan daha fazla ve kaliteli urtm elde etmek
amaciyla geli~i gilzel kullarurm, 6zellikle kahnti ve dayarukhhk gibi pekcok sorunu
beraberinde getirmektedir. Pestis it kalmtilan nedeniyle zehirlenmelerin ortaya
cikmasmdan soma pestis it kalmtilanrn tespit edecek metotlann qelistirilmesi, bu
cahsmalann ucuz ve basit hale getirilmesi dilnyada ilk olarak 1940'h yillarda
baslarmstir. Walker et al. (1954) Amerika Birlesik Devletleri'nde tanmsal ilrilnlerdeki
pestisit kalmtilan arastirrna sonuclanrnn 1950'li yillardan itibaren yaymlanmaya
ba~ladlgml vurgulamaktadir. ingiltere'de ise bu tip cahsmalann 1960'h yIllarda basiayip
yilriltOldOgO Harries et al. (l969) tarafmdan bildirilmektedir. Ozellikle geli~mi~
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Ulkelerde pestisit kahnti cahsmalanrun baslanqicmda, tolerans degerlerinin tespit
edilmesi ve tespit edilen tolerans degerlerine gore son ilaclama ile hasat arasmdaki
sUrenin ayarlanrnasi cahsrnalan yapilrmsttr (Dormal & Cakillar, 1960). Ulkernizde
pestisit kahntilanyla ile ilgili calismalar 1959 yihnda Ankara Zirai MUcadele Ilac ve
Aletleri EnstitusU Kahnti Analiz Laboratuannm kurulmasiyla baslarrustir. Pestisit
kalmtilan Uzerindeki saptanan ilk eser Otaci & GUvener (1959) tarafmdan gerc;:ek
lestirilmis bir metot geli~tirme arastirmasidir.

Avrupa Birl@'ne girmeye hazrrlandigmuz bu yillarda kalmti konusunda oldukca
titiz davranan geli~mi~ Ulkelerin standartlannda UrUnler yetistirmek gerekmektedir.
Pestisit kalmtilannm insan saghgma olan olumsuz etkilerinin daha iyi anlasilmasi,
tUketicilerin bilinclenmesi ve ihrac UrUnlerimizin gidecegi Ulkelerin bu konudaki
hassasiyetleri gibi nedenler, kalmti analizi konusunu her gec;:en gUn daha aktUel bir
hale getirmektedir. Dolayisiyla bu calismada, TUrkiye'de pestisit kahntilan Uzerinde
1999 yrh sonuna kadar yaprlan arastirmalann genel bir degerlendirmesi yapilrrus

ve bu arastirmalann sonuclan irdelenrnistir.

Tiirkiye'de kalmti anallzl iizerinde yapIlml~ cahsmalar

Literatur arasturnalan sonucunda TUrkiye'de pestisit kahntilan Uzerinde
1999 yrh sonuna kadar 67 cahsma yaplldlgl gorUlmektedir. Konuyla ilgili cahsan
kistler ile yapilan gorU~meler sirasmda sonuclan yaymlanmarrus baska arastirmalar
da olabilecegi anlasilmis ancak bunlar bu sayiya dahil edilrnemistir. Pestisit
kalmtilan Uzerinde yapilrrus olan calismalar yaymlandiklan tarihlere gore a~aglda

srralanrrustrr.

Otaci & GUvener (1959) hexachlorbenzen'le ilaclanrms tohumluk bugdaylarda
kahnti analizi icin metot tespiti Uzerinde cahsrmslardir. 0 gUn kosullannda literatUrde
bu amac icin mevcut bir metoda rastlanrnadigi belirtilrnlstir. Hexachlorobenzen'in
klorlu bir bilesik olmasi nedeniyle klorur tayini yolu ile kantitatif analizinin uygun
olacag: dusunulmus ve mikrostepenov usulu bazi esaslar goz onune almarak
uygulanan metodun oldukca iyi sonuclar verd@ belirtilmistir.

Oden et al. (1959) mikrobioassay yolu ile kirazlarda DDT tayini Uzerine bir
cahsma yaprmslardir. Bu amacla DDT ile ilaclanrms kirazlardan alman ornekler
ekstrakte edtlmis ve standartlann eklenmesiyle bir seri solUsyon hazirlanrmstir. Bu
solUsyonlar, icine daha soma Drosophila melonogaster (Meig.) (Dipt.:
Drosophilidae) konulacak kavanozlara uygulanrrustrr. D. melonoqaeter'ia alum
oranlanna dayanarak orneklerdeki DDT kalmti miktarlan tayin edilmistir.

Otaci (1960) yapraklardan kukurt kalmti analizi icin sadece on denemeler
yaprmstir. Literaturde tavsiye edilen metodu kullanan arastinci kukurt tayininde bu
metodun basanh olduqunu belirtmistir.

Kaya (1960) metil brornid ile fUmige edilen antep hstiklarmda kahnti analizi
cahsrnasi yaprrustir. Elde edilen sonuclara gore tespit edilen kalmti miktarlanrun
Amerika Birleslk Devletleri tolerans degerlerini esmadig: belirtilmektedir.
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GOvener & Otaci (1964) tarafindan yOrOtlilen arastirrnada TOton mildiyosu'ne
karst kullarulan dithiocarbamatli ilaclann blraktIgI kahntilar incelenrnistlr. Analizler
sonucunda Polyram, Polyram Combi, Dithan ve Lonacol isimli fungisitlerin kalmti
miktanrun cok yOksek oldugu belirtilmektedir.

Guvcner et al. (1965) ekonomik oneme sahip meyvelerden elmada ilac
kahntilan Ozerine cahsmalar yaprruslardir. Arastirrna sonucunda ilaclarnadan 20
gOn soma elmalann tam olqunluqa ertsrnedigi ve bulunan kalmti miktarlanrun
toleransm altmda oldugu, dolayisiyla da uygulama dozu ve zamanlannm Olkemiz
sartlanna uygun oldugu belirtilrnistir.

GOvener & GOnay (1966) Aydm lll'nde zehirlenen ve olen kisilerin zehir
lenme olaylannm nedenini arastirrmslardir. Bu amacla unda oncellkle klorlan
dmlrrus hidrokarbonlu pestisitler arastmhrnstir. Koylolere boyanrms olarak verilen ve
yalruz tohumluk olarak kullanmalan tavsiye edilen buqday tohumlannm yrkandiktan
soma temiz oldugu dusuncesiyle yendikleri anlastlrrustir. Renkli olmayan bu un
orneklerinde aldrin tespit edilip zehirlenmelerin nedeni bulunmustur .

. GOvener & Gunay (1967) 1965 ve 1966 yillan arasmda kiraz ve mandarinde
kullarnlan Rogor ilacmm kalmti miktanrun insan saghgma zararh seviyede bulunup
bulunrnadigirn tespit etmek icin cahsrruslardir. Sonuc olarak kirazlarda bu ilacm, 14
gUn olarak belirlenen bekleme sOresine uyulrnasi halinde kullarnlabilecegi belirtilmistir.
Ancak mandarinlerin ic kisrrunda ve kabuklannda toleransm cok Ostonde kahnti
bulundugu bildirilmis bu nedenIe de Rogor kullarnlmamasi onerilmistir.

GOvener & iz (1971a) Izmir ve Adana'da kisrnl dal zehirli yem llaclama
metodu ile malathion ve lebaycid'in kalmtilanru arastirtmslardtr. Bulunan malathion
kahntilan tolerans degerlerinin altmda olduqundan kullamlabileceqi belirtllmistir.

Vine GOvener & Iz (1971b) phostoxin tabletleriyle fOmige edilmis unlarda
phosphin kalmtrlanru tespit etrnislerdir. Sonucta phostoxin tabletlerinin emniyetle
kullarulabilecegini ancak fOmigasyon surest sonunda deponun iyice havalandmlmasi
gerektigini belirtmislerdir.

GOvener et al. (1971) yoncada kullarulan ilaclann kahnti miktanru tespit
etmek icin cahsrrns ve bekleme sOrelerini bellrlemislerdir. Bekleme sOreleri sirasiyla
malathion ve fenthion icin 3 gOn, carbaryl icin 8 gOn ve azinphos ethyl icin 3 hafta
olarak belirlenrnistir.

Otaci et al. (1971a) seftalide kullamlan imidan'in bekleme sOresini tespit
etmek icin ilacm kalmtrlanru arastrrrmslardrr. Bulunan degerlerin toleransm altmda
olduqu tespit edilmis ve bu nedenle ilacm seftalide kahnti birakmadigi sonucuna
vanlrrustir.

Otaci et al. (1971b) 1969 ve 1970 yillannda lstanbul'da cesitli pazarlardan
ve manavlardan alman ve Adana'dan getirilen bazi sebzelerde parathion'un kahnti
analizlerini yaprruslardir. Bulunan degerlerin toleransm altmda oldugu ve bu
duzeydeki kalmtimn da ani zehirlenmeye neden olrnayacagr bildirilmistir.

GOvener (1972) caylarda DDT, carbaryl, lebaycid ve parathion bilesimli
ilaclann kahntrlanru arastirmtslardir. Sonuclara gore DDT ve lebaycid tolerans
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degerlerini asrmstir. Carbaryl kahntisma ise ya hie rastlanmarms ya da tolerans
degerlerinin altmda bulunrnustur. Bu nedenle carbaryl' in cayda guvenle uygulana
bileccqi belirtilmistir.

Guvcner & iz (1972) tarafmdan yurutulen bir diqer cahsmada zeytinde
Zeytin sinegi (Dacus oleae Gmel.; Dipt.: Tephritidae)'ne karst kullarulan
phosphamidon ve methidathion icerikli ilaclann kalmtilanm arastirrruslardir. Sonuclara
gore Zeytin sineqine karsi hasattan 20 gun oncesine kadarki ilaclamalarda
phosphamidon'un guvenle uyqulanabilecegi belirtilmistir.

Otaci (1972) 1969-1971 yillannda Marmara Bolqesi'nde Salkim guvesi
(Lobesia botrana (Derr-Schiff): Lep.: Tortricidae)'ne karst kullamlan ilaclardan
carbaryl, gusathion, ethyl ve methyl parathion ve DDT'nin kahnn analizlerini
yaprrustir. Sonuclara gore DDT'nin cok fazla kalmti birakmasmdan dolayi kullaml
mamasi, carbaryl, gusathion ve pararthiori'lu ilaclann belirtilen doz ve tekcrrurde
uyqulanabilecegi belirtilmistir.

Otaci et al. (1972) Marmara Bolqesi seftalilerinde Doqu meyve guvesi
(Cydia molesta (Busck); Lep.: Tortrieidae) ve Seftali filiz guvesi (Anarsia
lineatella Zell; Lep.: Geleehiidae)'ne karst kullamlan lmidian'in kalmti analizlerini
yaprms ve toleransm altmda degerler bulmuslardir.

Guvcner et al. (1973) ise karalahanada, Lahana kelebeqi (Pieris
brassicae L.; Lep.: Pieridae)'ne karst kullarnlan ilaclann kalmti miktarlanm
saptarmslardir, Dichlorvos kalmtisi ilaclamadan 2 gun soma, bromophos, carbaryl
ve malathion kahntilan ise ilaclamadan 7 gun soma tolerans degerlerinin altinda
bulunmustur, Hasata yakm zamanda dichlorvos bilesimli ilaclann kullamlmasr tavsiye
edilmistir.

Otaci (1973) 1971 yilmda Ege Bolqesi'nde, 1972 yrlmda ise hem Ege hem
de Marmara Bolgesi'nde kirazlarda kullarulan lebaycid'in kalmti analizlerini
yaprmsur. Sonuclara gore Ege Bolgesi'nde ilacm kirazlarda verilen dozda kullanila
bilecegi, Marmara Bolgesi'nde ise fazla kahnti biraktiqi icin kullarulamayacaqi belir
tilmistir.

Otaci et al. (1973) Marmara Bolgcsi'nde seftali zararlilanna karst kullarulan
ilaclardan gusathion'un kahnti analizlerini yaprmslardir. 1968-1969 yillannda
Bursa ve civanndan ahnan orneklcrde gusathion kahnnsmm saghga zararh bir duzeyde
olmadigi belirtilmistir.

Guvener (1974) cckirqe mucadelesindcn soma otlarda kalaeak BHC
kahntilanrun tespiti icin 1971 yilmda 11 ilde yapilan ilaclamalan takiben alman ot
orneklerindcn analizler yaprrus ve elde ett@ sonuclara dayanarak ilaclamalann bu
alanlarda otlayan hayvanlar icin zararh olabileccqini ve ilaclama dozlannm dusurul
mesinin gerekt@ni belirtrnistir.

Otaci (1974) tarafmdan yapilan cahsma da ise 1971-1973 yillan arasmda
Ege ve Guney Anadolu Bolgelerinde Salkim guvesi'ne karst kullarulan parathion ve

~~~

carbaryl icerikli ilaclann analizleri yapilrrustir. Cahsmada parathion, gusathion, "ie'
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carbaryl ve methyl parathion kalmttlan saptanmistir. Sonuclar Almanya ve pestisit
kalmti Codeks komitesi toleranslanyla karsrlastmldiqmda carbaryl icerikli ilaclar
haric diger ilaclann kullarulabilecegi sonucuna vanlrmstir.

GUvener & Onal (1975) 1970-'1973 ytllan arasmda yuruttukleri bir calisma
ile, DDT'nin farkh formulasyonlanrun yer aletleri ve ucakla uygulanmasmdan soma
saman ve bugdayda DDT kahnnlanru arasnrrmslardir. Aynca, fenithrothion, bromophos,
dichrotophos, fenitrothion, methidathion ve parathion bilesimli ilaclann da saman
ve bugdaylarda ne miktarda kalmti brraktig: arastmlrmstir. En dusuk kahnti
degerleri fenithrothion ve dichrotophos bilesimli ilaclarda gorUlmu~tUr.

Yigit (1975) tarafmdan yapilan arastirrnada seftali sulan ornek olarak
secilmistir. Bu calismada dUnyada ve ulkernizde kullarurru giderek artan organik
fosforlu llaclann kalmnlan arastmlrrusnr. Sonuc olarak meyve suJannda parathion,
malathion, malaoxon ve trichlorfon kalmtilanrun saptandigi ancak tespit edilen
degerlerin tolcranslann cok altmda bulunduqu bildirilmektedir. Meyve sulannin
islenmis urunler oldugu ve bu nedenle kahnti miktanrun islenmemis gldalara
nazaran daha az tespit edildigi belirtilmistir.

Vine Y@t (1976) tarahndan yapilan bir diger cahsmada da TUrk tutunlerinde
klorlandmlmis hidrokarbonlu pestisit kalmtilan arastmlrmsnr. Bu arastirmada eJde
edilen sonuclar tuttm ureten A.B.D., italya ve Yunanistan gibi ulkelerin sonuclan
ile karsilastmlrrustir. Sigara harrnanlannda BHC ve lindane'a rastlanrmstir. Yaprak
tutunlerde BHC ve DDT bulunrnustur. ilk iki kinm arasinda kahnuda %50 azalma
oldugu belirtilmistir. Piyasada satilan yerli sigara omeklerinde ise BHC, lindane ve
cndosulfan kalintilan bulunmustur. Aynca 1973 yrhndan sonraki TUrk tutun ornek
lerinde DDT kalmtrsi bulunmamasmm sevindirici olduquna deginilmi~tir.

Akrnan et al. (1977), Karadeniz Ercqlisi ile Trabzon arasmdaki bolqcden
ahnan hamsi, kefal gibi baliklar ve midyeler ile Trabzon Bahkyagl ve Unu fabri
kasinda uretilen bahk yagl ve ununda klorlandinlrrus hidrokarbonlu insektisit
kahntilanrun seviyelerini arastirrruslardir. Analizlerde toplam 280 ornekte bulunan
klorlandmlrrus hidrokarbonlu inscktisitler tespit edilmistir. DDT ve BHC turevleri,
dieldrin, aldrin ve endrin orneklerde en cok rastlanan inscktisitler olmustur.

Guvcner & Kortimur (1977) tarafmdan yaprak tutun ve sigaralarda pestisit
kalmtr miktarlan arastmlrmstir. Analiz edilen 93 tutun orneginden 74 adedinde
saptanan dieldrin ve aldrin Codex listelerinde verilen toleranslar dahilinde bulun
mustur. Heptachlor ve total endosulfan miktanrnn ise tolerans degerlerini bir
miktar astiklan bildirilmektedir.

Guvcner et al. (1977) 1973-1977 yillan arasmda pazara sunulan sebze,
meyve bitkisel yag ve ve unlu gldalar gibi urunlerden 372 ornekte klorlandmlmis
hidrokarbonlu ve organik fosforlu insektisit kahntilanru arasnrrmslardir. Bu ornek
lerin 16 tanesinde aldrin ve dieldrin miktarlan toleranslann uzerinde bulunmustur.
Bazi omcklerde malathion, diazinon, dimethoat, parathion ve methyl parathion
kalmtisma rastlanrms ancak miktarlan toleransm altmda olmustur. Arastmcilar bu
bulgulara dayanarak klorlandmlrrus hidrokarbonlu bilesiklerin tamamen yasaklan-
masim tavsiye etmektedirler. ~
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Konar (1977) tarafmdan Cukurova'da ilretilen siltlerde klorlandmlrms
hidrokarbonlu ilac kalmtilan arastmlrrustir. 1974-1976 yillan arasmda analizi yapilan
orneklerde lindane, BHC, aldrin, DDT, dieldrin, heptachlor endosillfan kalmtilan
bulunmustur. Analizler sonucunda ortaya cikan rakamlar AB.D. 'nin tolerans deger
leriyle karsilastmldigmda birkac kat daha fazla bulunrnustur.

Y@t (1977) tarafmdan Marmara Bolgesi'nde bircok meyve ve sebzede
pestisit kalmtilan arastinlrrustir. Arastirma kapsammdaki orneklerin %83'ilnde
cesitli ilac kahntilanna rastlanrrustir. Analize alman meyve ve sebze orneklerinin
ortalama %4'ilnde, %10-16 arasmda degi~en miktarlarda tolerans ilstU kalmti
hesaplanrmstir. Tespit edilen etkili maddelerden bazilan DDT, endosulfan, parathion,
lindane ve aldrin'dir.

Altay et al. (1978) Salkim gilvesi'nin biyolojisini aydmlatmak ve ilaclama
zamaruru ile ilaclama saY1SIm tayin etmek arnact ile 1969-1973 yillarmda 4 ayn
bolqede 9 ayn bagda cahsmalar yaprruslardir. Bu cahsmarun bir kismmda da
ciceklanme devresinde atilan ilaclann bekleme silreleri tespit edilmistir.

Gilvener et al. (1978a) tarafmdan 1976 yihnda yilriltUlen bir cahsmada
Zeytin sinegi'ne karst Dimecron ULV yem puskurtme teknigl ile uyqulanrrns ve
hem ilaclarnalardan soma ve hasattan hemen once ahnan hem de hasattan soma
salamura yapilan zeytin orneklerinde phosphamidon kalmtilan arastmlrmstir.
Saptanan kahnti miktarlan dusuk duzeyde bulunrnustur.

Yine Gilvener et al. (1978b) yurdumuzda ilretilen silt, tereyagl ve hayvan
doku yaglardaki insektisit kalmtilanru saptamak icin 49 adet ornek analiz etmis
lerdir. Sadece silt orneklerinin yansmda ve iki tereyag orneginde aldrin ve dieldrin
kahntrlan toleransm az bir miktar ilzerinde bulunrnustur. Diger orneklerde endrin,
endosulfan, heptachlor, DDT ve dieldrin kalmtilan toleransm altmda saptanrmstir.

Gilvener et al. (1978c) tarafindan 1977 yilmda yilriltillen bir diger cahsmada,
cekirqelere karst kullarulan carbaryl etkili maddeli ilaclann parcalanma silreci
arastmlrmstir. llaclamalardan soma farkh arahklarla ot ornekleri ahnrrus ve saptanan
kalmti rniktarlan toleransm altmda bulunmustur.

Gilvener & DaYI (1980) 1977-1979 yillan arasmda yilrilttilkleri cahsma ile
methyl bromid ile filrriige edilmis hububat, bakliyat, kurutulrnus meyveler ve
patateste bromid kahntilan arastirtruslardrr. Sonuc olarak ilrilnlerin tekrarh ftuni
gasyonundan kacnulmasi ve havalandirrnaya dikkat edilmesi onerilmistir,

Gilvener et al. (1980a) triazophos'un zeytinlerdeki kahnti rniktan ilzerine bir
arastirrna yaprruslardrr. Analiz sonuclanna gore hasattan iki ay oncesine kadar ve
bir aplikasyon yaparak kullamlmasi tavsiye edilmistlr. Boylece zeytinlerde kalacak
kalmti miktanrun tolerans degerinin altmda olacagi belirtilmistir.

Guvener et al. (1980b) istanbul, Malatya ve izmir'de glda maddelerinde
sulfur kalmti analizi yapmislardrr. Analiz sonucu bulunan turn degerler Almanya,
Hollanda ve Isvicre tolerans listelerinde verilen degerlerin oldukca ilzerinde
bulunmustur,
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Ceylan (1981) tarafmdan yapilan bir cahsrnada organik fosforlu, karbamatli
ve klorlandmlrrus hidrokarbonlu pestisit kalmtilan analiz edilmistir. Cahsmada
Karadeniz ve Akdeniz'den avlanan onernli bahk turlerinin vOcudunda DDT, BHC,
aldrin, dieldrin ve endrin kalmtilanrun yogun olarak bulundugu belirtilmektedir.
Aynca bu cahsmada pestisitleri sistematik bir sekilde bir arada analiz edebilen Once
tabaka kromatografisinde) metotlar denenmis metotla ilgili bazi onerilerde bulu
nulrnustur. Cahsmarun bu krsrmnm metot geli~tirme cahsmasi oldugu gorUlmek-.
tedir.

GUvener et al. (1981) 1978 yilmda methamidophos ve primiphos methyl'in
bekleme sUrelerini belirleyebilmek icin bazi sebzelerde kahnti analizleri yaprrnslardir.
Sonuclara gore methamidophos'un bekleme sUresinin salatahk, biber ve domates
gibi sebzelerde 2-3 gUn, fasulyede ise bir hafta, primiphos methyl'in bekleme
sUresinin ise salatahklarda 3 gUn, domatesde 5 gUn, fasulye ve biberde bir hafta
oldugu tespit edilmistir.

Tufan & Enisteqil (1981) tarafmdan yapilan cahsmada izmir Korfezi'nin 16
degi~ik yerinden 1981-1982 yillan arasmda yakalanan 36 bahk ve 6 midye
orneginde klorlandmlrms hidrokarbonlu insektisit kalmtilan arastmlrrustir. Arastir
mada korfezde en cok kirletici durumda olan pestisitin dieldrin oldugu saptan
rmstir. Bunu sirasiyla BHC, DDT, aldrin ve heptachlor izlernistir.

GUvener et al. (1982) tarafmdan yapilan bir calismada ise Zeytin sinegi'ne
karst kismi dal ve kaplarna ilaclarnalarda farkh dozlarda Lebaycid uyqulanrmstir.
Ilaclamalardan soma alman zeytin orneklerl ile bu zeytinlerden elde edilen yag
orneklerlnde fenthion kalmtilan tespit edilerek toleranslan ile kiyaslanrrusnr.

GUvener et al. (1984) Izmir ve Adana iIIerinden alman bazi sebze ve meyve
numunelerinde ilac kahntilanm arastirrmslardir. Genel olarak kalmtiya hie rastlanmarrns
ya da tolerans degerlerinin altmda bulunmustur,

HI~II & Tufan (1984) bazi meyve ve sebzelerdeki pestisit kalmtilanm tespit
etmek icin cahsrrnslardir. Sonuc olarak; BHC, diazinon, methyl parathion;
heptachlor, malathion, parathion, chloranil, DDT, endosUlfan ve carbophenthion
kalmtisi gozlenmi~tir. Arastmlan orneklerde Uretimi ve kullarurru yasaklanrrus olan
BHC, DDT, aldrin, heptachlor, dieldrin, chlordane gibi klorlandmlrrus hidro
karbonlu pestisitlerin kahntilan tespit edilmistir. Bu durumu, soz konusu ilaclann
toprakta cok kahci olduklan ve belki de bu ilaclann Ureticilerin elinde halen
bulundugu seklinde aciklarmslardir.

Kucukkahpci et al. (1984) incirlerde Kanh balsira (Ceroplastes rusci (L.);
Hom.: Coccidae)'ya karst yapilan ilaclamalardan soma kalmtilan arastirrruslardir.
Bekleme sUreleri methidathion icin 35 gUn, methyl parathion icin 21 gUn olarak
bildirilmistir. Triazophos'un bekleme sUresinin cok uzun olduqundan uygulamaya
verilmernistir.

Sokrnen (1984) Marmara Bolgesi'nde fasulyede kullarulan fenthion'lu ve
methyl azinphos'lu ilaclann kalmti durumlan Uzerine bir on cahsma yaprrustir.
Cahsrnada gusathion ve lebaycid kahntisi bulunmarrus, ilaclann bitkinin kabuklannda
kaldlgl ve kuru fasulyenin bUnyesine gee;:medigi sonucuna vanlrrustir.
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Tufan (1984) tarafmdan yapilan bir cahsmada ise, 1981-1982 yillannda
Izmir Santral Hali'nden temin edilen 19 meyve ve 35 sebze ornegmde insektisit
kahntilan arastinlrrusnr. Analiz sonucu orneklerde SHC, dieldrin, heptachlor gibi
klorlandmlrrus hidrokarbonlu ve malathion, parathion, diazinon gibi organik
fosforlu insektisit kalmnlan tespit edilmistir. Bulunan kalmti miktarlarmm cesitli
Ulkelerin tolerans degerlerinden dusuk olduqu ifade edilmistir.

Bulakeri & Tufan (1986), 1982-1984 yillannda lzrnir piyasasmda satilan
ancak Marmaris-Fethiye yorelerindeki Ureticilerden geldigi saptanan toplam 134
bal orneqinde pestisit kalmtilanru arastmruslardir. 1982 yihndaki 27 adet ornegin
tumUnde malaoxone bulunmustur. Ancak daha sonraki yJilarda malaoxone kalmtismm
giderek azalan oranlarda saptandrqi bildirilmistir.

Hisil & Tufan (1987) tarafmdan yapilan cahsmada degi~ik tarihlerde lzmir
piyasasmdan temin edilen bitkisel SIVl yaglar pestisit kalmtilan yonunden analiz
edilmistir. Toplam 55 yag orneginden 20 tanesinde pestisit kahnnsi hie bulunmaz
ken 35 yag orneginde ise BHC, lindan, DDT, dieldrin, endrin, malathion kalmtrlan
saptanmistir. Ancak bulunan degerlerin genellikle toleranslann altmda oldugu bellr
tilmistir.

GUvener et al. (1992a) tarafmdan yapilan cahsmada 1982-1986 yrllannda
nematodlara karst kullamlan ilaclann kalmtilan tespit edilmistir. Muzlarda tespit
edilen fenamiphos miktan tolerans degerlerinin altmda bulunurken mandarin ve
limonlarda fenamiphos kahntisma rastlanrnarrustir. Isazophos etkili maddeli ilaclarla
ilaclanrms sahadan alman muzlarda hie kalmti bulunmarrus, limonlarda da cok
dusuk miktarda ya da hie kalmtiya rastlanrnadiqi bildirilmistir.

GUvener et al. (1992b) tarafmdan Varroa jacobsoni Qudm. (Mesostig
mata: Varroidae)'ye karst iyi etki gosteren malathion ve amitraz etkili maddeli
Varothion ve Rulamit adh ilaclann ballarda kalmti analizi icin 1980-1986 yillan
arasmda cahsmalar yapilrmstir. Sonuc olarak bal numunelerinde bulunan malathion
miktannm toleransm altmda oldugu bildirilmistir. Amitraz aktif maddeli ilaclann
tayini icin dort ayn metot denenmis ancak yeterli sonuc ahnamarmstir.

GUvener et al. (1992c) 1983-1985 yrllannda Turkiye'nin muhtelif yerlerinden
alman 67 peynir orneginde DDT, BHC ve izomerlerini tayin etmek Uzere
cahsmrslardir. Orneklerde DDT kalmtisma rastlanmarrus ancak bazi numunelerde
BHC kahntilan tespit edilmistir.

Kocamaz & Kuctlkkahpci (1995) rmsirda kullamlan Furadan 5G (carbofu
ran)'nm kalmti durumu Uzerine arashrmalar yaprruslardir. llaclanrrus olan rrusmn
yesil aksam ve tanesindeki carbofuran ve 3-0H kahnti miktarlan Codex 1986
listelerinin ve EPA'nm belirttigi degerlerin altmda bulunmustur,

KocatUrk et al. (1995) yag gUllerinde kullarulan ilaclann gUI yagmdaki
kalmtilanru arastmmslardir. llaclamalardan bir gUn sonra alman orneklerin analiz
sonuclanna gore benlate, kemadazin, bordo bulamaci ve kukurtun kalmti biraktig],
bunlardan bakir kalmtrsi harte digerlerinin glda maddeleri icin verilen toleranslarm
Ustunde olduju tespit edilmistir.
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Onan et al. (1995) tarafmdan yapilan bir cahsmada etylenebisdithiocarbamate
(EBDC)'nin parcalanma seyri arastmlrrusnr. Cahsmada saptanan kalmti degerIeri
nin, A.B.D. ve Orta Avrupa Ulkeleri icin verilen tolerans degerlerini a~bgl tespit
edilmistir. Fungisitin A.B.D. tolerans degerine teorik olarak 32-33 gUn sonra,
Avrupa tolerans degerine ise 30 gUn sonra ula~bgl belirtilmektedir.

Pek cok il Gida Kontrol Laboratuvannm ortaklasa yUrUttUkleri bir proje
kapsammda gldalarda zirai ilac kalmti dUzeylerinin saptanmasi amaciyla, 1990
1994 yiilen arasmda Antalya, Fethiye (Muqla) ve lzmir civarIanndan alman toplam
1920 ornekte insektisit ve fungisit kalmtilan arastmlrmstir (Anonymous, 1996).
Alman sera domates, hiyar ve biber orneklerinin %89'u insektisitler acismdan
toleranslara uygun bulunrnustur. Nerdeyse butun orneklerde dithiocarbamath
fungisit kalmti miktarlan ise toleranslar dahllinde bulunmustur,

Ozqun et al. (1997) tarafmdan gerceklestirilen bir cahsmada ise meyve
sulanndaki bazi pestisitlerin kahntilan arastmlrnistir. Toplam 203 adet ornegin
sadece 26 adedinde klorlandmlrrus hidrokarbonlu insektisit kalmtisi bulunrnustur.
Meyve suyu teknolojisinde uygulanan islernlerin pestisit kalmti dUzeyini azalttiqim ve
yanlanma ornurleri cok kisa olan organik fosforlu ve karbamath pestisitlerin
kalmtisma rastlanrnadiguu belirten arastmcilar en fazla pestis it kalmtisma elma ve
visne sulannda rastlandigim bildirmektedirler.

Aysal et al. (1998) chlorpynfos'un domates ve do mates lirUnlerindeki
kalmtisim belirlemek icin denemeler yaprrustir. Domates bitkisinde en yUksek
kalmtiya yapraklarda rastlandigi gorUlmektedir. Domates ve do mates tirunlerindeki
toplam kahnti rniktarlanna baklldlgl zaman ise salcada erken sezonda kalmti mikta
nrun en yUksek oldugu belirtilmektedir.

Burcak et al. (1998) tarafmdan sera domateslerinde bazi fungisitlerin kalmti
dUzeyleri arastmlrmstir. Cahsmada, rnetiram kompleks, iprodione ve vinclozoline'in
son ilaclama He hasat arasmdaki sUreleri tespit etmeye yonelik parcalanma seyirleri
ortaya konmustur. Bekleme sUresinin metiram kompleks icin 8 gUn, iprodione icin
6 gUn ve vinclizolin icin ise 1 gUn olmasi gerektigi saptanrmstir.

BUyUkkurvay & Karaca (1998) Karadeniz Bolgesi'nde klraz ve visnelerde
kullarulan ilaclarm bekleme sUrelerini arastirrmslardir. BenomyI icin 7 gUn, captan
ve carbendazim icln 14 gUn bekleme suresinin birakilrnasi gerekti§i sonucuna
vanlrrustir. Ancak thirarn icin 14 gUn sonrasmda ahnan orneklerdeki kalmti miktan
tolerans degerine cok yakm olduqu, dolayisiyla bu konuda bir kamya gidHmedigi
bildirilmistir.

BUyUkkurvay et al. (1998) domates ve hiyariarda ethylenebis ve ethylenethiourea
kalmnlanru arastnrruslardir. Mancozeb'le ilaclanan domateslerde 5. gUnde, maneb'le
ilaclananlarda 2. gUnde aynca mancozeb ve maneb'li hiyarlarda ise sirasiyla 3. ve
5. gUnde EBDC kalmtilanrun tolerans degerine dU~tugU belirtllmistir. Ancak aS11
riski bu ilaclann donusum UrUnU olan ETU teskil ettiginden ETU kahnti miktanrun
g6z onunde bulundurulmasmm uygun olacagi bildlrilmektedir.

Kaya (1998) tarafmdan 1996-1997 yillan arasmda Manisa ve Izmir'de Salkim
gtivesi He kirnyasal savasta kullamlan farkh iki ilaclama aleti etkinlik ve kalmti
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yonundcn karsrlastmlrmstrr. Parthionmethyl'in pulverizator ve atornizorle Liygulan
mast sonueu kahnti durumu incelenmistir. Parathionmethyl uygulamasl sonueunda
yas uzumlerde kahnti dUzeyi pulverizator icin 10 gUnde, atomizer icin 2 gUnde
toleransm altina inmistir, Kuru uzum omeklerinde kalmti seviyesi, ornckleme gUole
rinin hie birinde insan saghgml tehdit edeeek dUzeye ulasmarmstir.

Kaya & Altmdisli (1998) tarafmdan 1995-1996 ytllan arasmda bag geli;;imi
nin zirai mUeadele ve kahnti acisindan ineelenmesi Uzerine bir arastirma yaprlrrustir.

Bu cahsmada parathionmethyl icerlkli bir preparat kullamlrrustir. Bag geli;;iminin
ilaclama normuna olan etkileri, meyvelerin geli;;imiyle kahnti miktannda olabileeek
azahslar ve kullarnlan ilacm toleransm altina dU;;tUgU sure ortaya konmustur. Kalmti
analizleri, son ilaclarnadan soma farkh gUnlerde almrrus omeklcrde arastmlmis ve
10. gUnde kalmtmm tolerans degerinin altma du;;tUgU saptanrmstir.

Kaya & Burcak (1998) tarafmdan forrnothion'un tutunde parcalanma surcci
Uzerine bir calisma yapilrmstir. Calismada kimyasalm kahnti seyri ve son ilaclama
ile hasat arasmdaki sUrenin saptanmasma cahsilrrustir. Sonuc olarak pestisit
kahntilanmn azalmasmda bitki buyumesinin onemli rol oynadiqi ve formothionun
uygulamadan 23 gUn soma degi;;ik Ulkelerin toleranslannm altma indigi tespit

edilmistir.

Sener (1998) tarafmdan 1994-1996 yillan arasmda, seralarda yetistirilen
domates ve hiyarda kullamlan dithioearbamath ilac kalmtilan arastmlrrustir. Analizler
sonueu bulunan degerlere gore domateslerde tavsiyelere uygun ilaclama yaplldlgmda
kalmt: miktarlanrun toleranslann altmda olacaqi belirtilmistir. Hiyarlarda ise kalmti
degerlerinin tolerans smmnm altma dusebilmesi icin bekleme surcsinin yedi gUn
olmasi gerekt@ tespit edilmistir. Arastmci asil riskin, bu ilaclann parcalanma
UrUnlerinden kaynaklandiguu belirtmektedir.

Tuncoku et al. (1998) tarafindan 1995-1997 yillan arasmda yapilan
calismada ise Izrnir ve Manisa illerindeki yem fabrikalan ve depolanndan temin
edilen toplam 200 adet yem hammaddesi organik fosforlu ve karbamat grubu
insektisitler yonunden analiz edilmistir. Elde edilen sonuclar incelcndiqinde 37
ornekte organik fosforlu insektisit kahntisma rastlanrrustir.

Kaya et al. (1999) tarafindan yapilan cahsmada Adana'da ortu alti luyar
yetistiriciliqinde kullamlan bazi fungisitlerin kalmtilan arastmlrmstir. Bu cahsmada
ortu altmda yetistirilcn luyarlarda yogun olarak kullanilan metalaxyl ve proeymidone
etkili maddeli ilaclann kalmtilanrun arastmlmasi ve bekleme surcsinin saptanmasi
amacianrmstir.

Sonuc;

Olkemizde hastahk, zararh ve yabanci otlara karst pestisit kullarurm her
gee;:en gUn artmaktadir. Artan kimyasal kullarumi beraberinde bircok problemi
getirmektedir. Kahnti sorunu bunlann basinda gelmektedir. Bu nedenle kalmti
analizleri gittikc;:e onern kazanmaktadn. ~

74



I

Gelismis ulkclerde Uzerinde cok durulan kalmti analizi konusundaki ilk
calisrnalar 1950'li yIllarda Amerika'da yapiinusttr. Olkemizde de dOnyadaki ilk
cahsmadan kisa bir sure soma kalmti cahsmalan baslarmstir. Ancak yurdumuzda
1959 yilmdan gOnUmUze kadar yapilrrus 67 calisma gorOlmektedir. Bu cahsma
lardan 8'i 1959-1969 yillan arasmda.c Zo'si 1970-1979 yillan arasinda, 15'i
1980-1989 yrllan arasmda gerc;ekle~mi~tir. 1990-1999 yrllan arasmda ise 18
cahsma yapilrmstir. Kalmti analiz cahsmalanrun 42 yll once basladig: dusunuldu
gUnde bu sayrlann oldukca az olduqu anlasilmaktadrr. Kalmti analizi konusunda
yurdumuzda aglrhkla GOvener ve Otaci'run c;ah~hgl gorOlmektedir. Ozerinde en
cok cahsilan urunlcr ise yas meyve ve sebzedir.

Arasnrrna sonuclan incelendiginde bazrlanrnn son derece endise verier

bulgular icerdigi gorOlmektedir. Ornegin Ozgun et al. (1997) yaptiklan calismada
toplam 203 adet ornektcn hicbirinde organik fosforlu ve karbamath pestisit
kalmtisma rastlamazken, 26 ornckte klorlandmlrms hidrokarbonlu insektisit kahntisi
tespit etmislerdir. Bu durumu karbamath ve organik fosforlu pestisitlerin yanlanma
omurlerinin cok kisa olmasi ve bu ilaclann Oretim sOrecindeki islernlerden daha cok
etkilendigi scklinde aciklarmslardir. Klorlandinlrms hidrokarbonlulardan endosUlfan
haric tamarmrun yillar once yasaklanmis olmasma ragmen halen kahntilanna
rastlamlmasi endise vericidir.

Bir diger dikkat cekici husus ise; srcakkanhlara oldukca zehirli olan ve nikotin
gibi kanserojen bir madde icercn tutunlerde pestisit kalmti taramalannm coklu
gudur. Kendisi de bir zehir olarak nitelendirilebilecek bu urunde pestisit kalmtila
nnm cok fazla onemli olmamasi gerekmektedir. Bir cok ulkeda oldugu gibi Turkiye'de
cesitli yasalarla kullarurru azaltilmaya cahsilan hatta bazi yerlerde kullamrru yasakla
nan tutun mamullerinde bu kadar cok arastirma yapilrms olrnasi dusundurucudur.
Dolayisiyla bu tip cahsmalar sadece belirli taleplere yonelik rutin cahsmalar olarak
degerlendirilmelidir.

TUrkiye'de yapilan cahsmalann pek c;ogunun pestisitlerin bekleme surcleri
nin tespitine yonelik rutin analizler olmasi diger oncrnli bir noktadir. Resmi kururn
lann yaptiklan bu cahsmalar sadece firma verilerinin Turkiyc'nin iklim kosullannda
kontrolunden ibarettir. .

Yapilan cahsmalann c;ogunda pestisit kalmtilan ya toleransm altinda ya da
buna yakm bir miktar Uzerinde tespit edilmistir. Oysa gerek konu uzmanlan gerekse
halk arasmda pestisitlerin yogun, yaygm ve bilincsizce kullaruldigi, dolaysiyla da
pestisit kalmtilanrun insan saghgml tehdit edebilecek boyutta oldugu dusuncesi
vardir. Bu durum iki olasihg: ortaya crkartmaktadir; ya pestisit kullarnrm samldlgl
kadar yaygm, yogun ve bilincsiz degildir, ya da bugUne kadar yapilan cahsmalarda
pazann gerc;ek durumunu temsil edebilecek sekilde orneklerne yapilamarmsttr. Her
ikisinin de ne oranda dogru olabileceqi konusunda arastirrnalara ihtiyac oldugu
aciktir. Kalmti sorununun boyutlannm anlasilmasinda bu analizlerin gUvenilir bir
bicimde ger<;:ekle~tirilmesi icin yeterli bilgiye sahip kistler ve laboratuvarlar gereklidir.

Ulkernizde kahnti analizlerinde kullarulan metotlann hepsi yabanci kaynakhdir.
Metot geli~tirme konusunda Turkiyc'de yapilrms calisma yok denecek kadar azdlr.'Q
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Kalmti konusunda egitim gormU~ klsilerin az olmasi ve pahah olan bu analizler icin
yeterli kaynak olmamasi gibi nedenler, metot geli~tirme konusunda bir eksikliqe
neden olmaktadir.

Yurdumuzda kalmti analizleri amaciyla kullarulabilecek pek cok cihaz almdlgl
ve bunlann cesitli kuruluslarda kullanima ham oldugu bilinmesine ragmen bunlann
etkin ve geni~ caph kullaruldigrru soylernek maalesef mumkun degildir. Kalmti
cahsmalan Ulkesel boyutta organize olamarmstir. Bilindigl gibi geli~mi~ Ulkelerde
glda maddeleri pestisit kalmtilan acismdan rutin olarak kontrol edilmektedir.
Yurdumuzda ise boyle bir durumdan bahsetmek maalesef rnumkun degildir.
Pestisitlerin insan ve hayvan saghgl acismdan ne denli tehlikeli oldugu goz onunde
tutuldugunda piyasadan glda orneklerinin ahrnp rutin olarak pestisit kahntrlan
acismdan da analiz edilmesi ve sonuclann duyurulmasi gereklidir. Bu amaca yonelik
olarak da- kahnti analizi yapacak laboratuvarlann yurt capmda yayilrrus olmasi,
bunlann ortak standart metotlarla calrsmasi bUyUk onem arz etmektedir.
Yurdumuzda mevcut il gida kontrol laboratuvarlan ve lufzisihha enstitulerinin bu
amaca yoneiik olarak hizmet vermeleri, gerek imkanlan gerekse personelleri bakr
rnmdan ger<;:ekle~tirilebilir gorUlmektedir. Ancak bu kuruluslann daha cok sikayetler
Uzerine ya da ozel talepler Uzerine soz konusu analizleri yaptiklan bilinmektedir.

Sonuc olarak Ulkemizde kalmti analizi konusundaki cahsmalar ozellikle geli~mi~

Ulkelerdeki cahsmalara gore cok yetersizdir. Avrupa Birliqi'ne tam Uye olarak
girmeye hazirlandiqumz bu donernde kalmti konusundaki cahsmalara daha fazla
onern verilmesi gereklidir. Bu gerek insan, hayvan ve cevrenin korunmasi gerekse
ihrac UrUnlerimizin yeterli standartlarda olmasi icin onernlidir. Belirlenecek yasal
yaptmmlarla kalmti konusundaki yeni arastirmalardan elde edilen sonuclann uygu
lamaya ge<;:irilmesiyle bu konudaki problemlerin onune ge<;:mek mumkun olacaktir.

Ozet
Pestisitlerin yaygm bir sekilde kullamrm, kahnti ve dayamkhhk problemlerini de

beraberinde getirmektedir. Pestisit kahntilannm insanlara ve cevreye olan olumsuz etkilerini
saptayabilmek icin kahnn analizleri gerekli ve onernlldir. Bu incelemede, Ttirkiye'de pestisit
kahnti analizleriyle ilgili yapilrms olan cahsmalar ele almarak sonuclan irdelenmistlr.
Ttirkiye'de 1959 yilmdan bu gtine kadar, kahnn analizi tizerinde toplam 67 cahsma
yapilrmstir. Bu cahsmalar incelendiqinde c;ogunun bekleme stiresi tespitine yonelik rutin
analizler olduqu gortilmektedir. Pazara sunulan gidalardaki pestisit kahntilannm ne oranda
sorun oldugunu ortaya koyabilmek icin genellikle meyve ve sebze tizerinde c;ah~Ildlgl

gortilmektedir. Yapilan cahsmalar Ttirkiye'deki kalmti problemin boyutlanm ortaya koymak
icin yeterli degildir. Dolayisiyla tilkemizde glda maddelerinden dtizenli olarak ornekler
almmasi ve pestisit kahntilan acismdan analiz edilmesi gerekmektedir.
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