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Tlirkiye'de pestisit kalintilar1 tizerindeki
arastirmalar

Enver DURMUSOGLU*  Canan CELIK*

Summary
Pesticide residue studies in Turkey

Wide range pesticides usage are caused resistance and pesticide residue problems.
Pesticide residue analyses are necessary and important to determinate negative effects of
pesticides on human and environment. In this study information was given about residue
analysis in Turkey. Totally 67 studies have done since 1959. When the studies of pesticide
residue analysis is examined, there is only a few study, which is aimed to develop method.
Generally in fruits, vegetables, fruit juices and tobacco were studied. The result of these
studies are not enough to understand situation of residue problems in Turkey. For that
reason, it is necessary to take regularly food samples and make routine residue analysis.
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Giris

Pestisitlerin {ireticiler tarafindan daha fazla ve Kkaliteli {iriin elde etmek
amacwyla gelisi giizel kullanimy, 6zellikle kalinti ve dayarkiihk gibi pekcok sorunu
beraberinde getirmektedir. Pestisit kalintilari nedeniyle zehirlenmelerin ortaya
¢ikmasindan sonra pestisit kahntilarini tespit edecek metotlarin gelistirilmesi, bu
gahsmalarin ucuz ve basit hale getirilmesi diinyada ilk olarak 1940'h villarda
baglarmistir. Walker et al. (1954) Amerika Birlesik Devletleri'nde tarmsal {iriinlerdeki
pestisit kalintlan arastirma sonuglarinin 1950°li yillardan itibaren yayinlanmaya
basladigini vurgulamaktadir. ingiltere’de ise bu tip calismalarin 1960’k yillarda baslayip
ylrtittildigii Harries et al. (1969) tarafindan bildiriimektedir. Ozellikle gelismis
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tilkelerde pestisit kalinti ¢ahsmalarinin baslangicinda, tolerans degerlerinin tespit
edilmesi ve tespit edilen tolerans degderlerine gére son ilaglama ile hasat arasindaki
stirenin ayarlanmasi calismalar yapilmistir (Dormal & Cakillar, 1960). Ulkemizde
pestisit kalntilaryla ile ilgili calismalar 1959 yilinda Ankara Zirai Miicadele llac ve
Aletleri Enstitlisti Kahnti Analiz Laboratuarimn kurulmasiyla baglamistir. Pestisit
kalintilan tizerindeki saptanan ilk eser Otaci & Giivener {1959) tarafindan gercek-
lestirilmis bir metot gelistirme arastirmasidir.

Avrupa Birligi'ne girmeye hazirlandiimiz bu yillarda kalinti konusunda oldukca
titiz davranan gelismis tilkelerin standartlarinda tirtinler yetistirmek gerekmektedir.
Pestisit kahntilarinin insan saghdina olan olumsuz etkilerinin daha iyi anlasilmass,
tliketicilerin bilinglenmesi ve ihrag Uriinlerimizin gidecegi (ilkelerin bu konudaki
hassasiyetleri gibi nedenler, kalinti analizi konusunu her gecen giin daha aktiiel bir
hale getirmektedir. Dolayisiyla bu calismada, Tiirkiye'de pestisit kalintilan tizerinde
1999 yih sonuna kadar yapilan aragtirmalarin genel bir degerlendirmesi yapilmig
ve bu arastirmalarin sonuglar irdelenmistir.

Tiirkive’de kalint: analizi iizerinde yapilmis cahsmalar

Literatiir aragtirmalart sonucunda Tirkiye'de pestisit kalintilari tizerinde
1999 yih sonuna kadar 67 galigma vapildig: gérilmektedir. Konuyla ilgili calisan
kisiler ile yapilan gériismeler sirasinda sonuglar yayinlanmamus baska arastirmalar
da olabilecedi anlasilmis ancak bunlar bu saywya dahil edilmemistir. Pestisit
kalintilar: tizerinde vapilmis olan galismalar vayinlandiklar: tarihlere goére asagdida
siralanmustr.

Otaci & Glivener (1959) hexachlorbenzen’le ilaglanrmis tohumluk bugdaylarda
kahnt: analizi icin metot tespiti lizerinde cahsmislardir. O giin kosullarinda literatiirde
bu amac icin mevcut bir metoda rastlanmadidr belirtilmistir. Hexachlorobenzen'in
klorlu bir bilesik olmasi nedeniyle kloriir tayini yolu ile kantitatif analizinin uygun
olacag: dustinilmiis ve mikrostepenov usulii bazi esaslar gz 6niine alinarak
uygulanan metodun oldukca iyi sonuglar verdigi belirtilmistir.

Oden et al. (1959) mikrobioassay yolu ile kirazlarda DDT tayini tizerine bir
calisma yapmuslardir. Bu amacla DDT ile ilaclanmus kirazlardan ahnan &rnekler
ekstrakte edilmis ve standartlarin eklenmesiyle bir seri soliisyon hazirlanmugtir. Bu
- solisyonlar, icine daha sonra Drosophila melonogaster (Meig.) (Dipt.:
Drosophilidae) konulacak kavanozlara uygulanmistir. D. melonogaster'in 8liim
oranlarina dayanarak &érneklerdeki DDT kalinti miktarlan tayin edilmistir.

Otaci (1960) yapraklardan kiikiirt kalinti analizi icin sadece 6n denemeler
yvapmustir. Literatiirde tavsiye edilen metodu kullanan arastiricr kiikiirt tayininde bu
metodun basarili oldugunu belirtmistir.

Kaya (1960) metil bromid ile fiimige edilen antep fishklarinda kalint: analizi
calismas! yapmustir. Elde edilen sonuclara gore tespit edilen kalinti miktarlarinin
Amerika Birlesik Devletleri tolerans degerlerini asmadig: belirtiimektedir.
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Giivener & Otaci (1964) tarafindan yirittlen arastirmada Tltin mildiydsiine
karsi kullarulan dithiocarbamatli ilaglarin biraktigi kalintilar incelenmistir. Analizler
sonucunda Polyram, Polyram Combi, Dithan ve Lonacol isimli fungisitlerin kalint
miktarinin cok yiiksek oldugu belirtilmektedir.

Giivener et al. (1965) ekonomik éneme sahip meyvelerden elmada ilag
kalintilan tizerine calismalar yapmuslardir. Arastirma sonucunda ilaglamadan 20
giin sonra elmalarin tam olguniuga erismedigi ve bulunan kalinti miktarlarinin
toleransin altinda oldugu, dolayisiyla da uygulama dozu ve zamanlarinin tilkemiz
sartlarina uygun oldugu belirtilmistir.

Giivener & Giinay (1966) Aydin {li'nde zehirlenen ve olen kisilerin zehir-
lenme olaylannin nedenini arastirmiglardir. Bu amacla unda &ncelikle klorlan-
dinlmis hidrokarbonlu pestisitler arastirilmgtir. Koyliilere boyanmis olarak verilen ve
yalmz tohumiuk olarak kullanmalari tavsiye edilen bugday tchumlarinin yikandiktan
sonra temiz oldugu dislincesiyle yendikleri anlagiimistir. Renkli olmayan bu un
trneklerinde aldrin tespit edilip zehirlenmelerin nedeni bulunmustur.

. Glivener & Glinay (1967) 1965 ve 1966 yillan arasinda kiraz ve mandarinde
kullanilan Rogor ilacimin kalinhi miktarinin insan saghgina zararh seviyede bulunup
bulunmadigim tespit etmek i¢in cahsmuslardir. Sonug olarak kirazlarda bu ilacin, 14
giin olarak belirlenen bekleme siiresine uyulmasi halinde kullanilabilecegi belirtilmistir.
Ancak mandarinlerin ic kisminda ve kabuklarinda toleransin ¢ok iistiinde kalinti
bulundugu bildirilmis bu nedenle de Rogor kullaniimamast énerilmistir.

Giivener & Iz (1971a) {zmir ve Adana'da kismi dal zehirli yem ilaclama
metodu ile malathion ve lebaycid’in kalintilarint arastirmuslardir. Bulunan malathion
kalintilar! tolerans degerlerinin altinda oldugundan kullanilabilecedi belirtilmistir.

Yine Giivener & Iz (1971b) phostoxin tabletleriyle fiimige edilmis unlarda
phosphin kalintilarimi tespit etmislerdir. Sonugta phostoxin tabletlerinin emniyetle
kullanilabilecegini ancak fiimigasyon stiresi sonunda deponun iyice havalandinimasi
gerektigini belirtmislerdir.

Giivener et al. (1971) yoncada kullanian ilaglarm kalinti miktarini tespit
etmek icin cahsmis ve bekleme stirelerini belirlemiglerdir. Bekleme stireleri sirasiyla
malathion ve fenthion icin 3 giin, carbaryl icin 8 giin ve azinphos ethyl icin 3 hafta
olarak belirlenmistir.

Otaci et al. {(1971a) seftalide kullanilan imidan'in bekleme siiresini tespit
etmek icin ilacin kalintlarint aragtirmiglardir. Bulunan degerlerin toleransin altinda
oldugu tespit edilmis ve bu nedenle ilacin seftalide kalinti birakmadigi sonucuna
vartmistir.

Otaci et al. (1971b) 1969 ve 1970 yillarinda Istanbul’da cesitli pazarlardan
ve manavlardan alinan ve Adana’dan getiriten bazi sebzelerde parathion’un kalint:
analizlerini yapmuslardir. Bulunan degerlerin toleransin altinda oldugu ve bu
diizeydeki kalintinin da ani zehirlenmeye neden olmayaca@ bildirilmistir.

Guivener {(1972) caylarda DDT, carbaryl, lebaycid ve parathion bilesimli
ilaglanin kalintilarini aragtirmuglardir. Sonuglara gére DDT ve lebaycid tolerans
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degerlerini asmustir. Carbaryl kalintisina ise ya hic rastlanmamis ya da tolerans
degerlerinin altinda bulunmustur. Bu nedenle carbaryl’in cayda guvenie uygulana-
bilecegi belirtilmigtir. : : :

Givener & [z (1972) tarafmdan ylriitilen bir diger calismada zeytinde
Zeytin sinedi (Dacus oleae Gmel.; Dipt.: Tephritidae)ne karst kullanilan
phosphamidon ve methidathion icerikli ilaglarin kalintilarim arastirmuslardir. Sonuglara
gbre Zeytin sinegine karsi hasattan 20 giin 6ncesine kadarki ilaclamalarda
phosphamidon’un gtivenle uygulanabilecegi belirtilmistir.

Otact (1972) 1969-1971 yillarinda Marmara Bolgesinde Salkim glivesi
(Lobesia botrana (Den.-Schiff); Lep.: Tortricidae)'ne kars: kullarulan ilaclardan
carbaryl, gusathion, ethyl ve methyl parathion ve DDT’nin kalinti analizlerini
yapmistir. Sonuclara gére DDT'nin ¢ok fazla kahnti birakmasindan dolayr kullaml-
mamasl, carbaryl, gusathion ve pararthion’lu ilaclanin belirtilen doz ve tekerrtirde
uygulanabilecegi belirtilmistir.

Otact et al. (1972) Marmara Bolgesi seftalilerinde Dogu meyve gtivesi
(Cvdia molesta (Busck); Lep.: Tortricidae) ve Seftali filiz glivesi (Anarsia
lineatella Zell; Lep.: Gelechiidae) ne karst kullamlan imidian’'in kalint1 analizlerini
yapmis ve toleransin altinda degerler bulmuslardir.

Giivener et al. (1973) ise karalahanada, Lahana kelebegi (Pieris
brassicae L.; lep.: Pieridae)ne karsi kullanilan ilaclanin kalinti miktarlarin
saptarmiglardir. Dichlorvos kalintisi ilaclamadan 2 giin sonra, bromophos, carbaryl
ve malathion kalintilar ise ilaclamadan 7 giin sonra tolerans de@erlerinin altinda
bulunmustur. Hasata yakm zamanda dichlorvos bilesimli ilaclann kullanilmas: tavsiye
edilmistir,

Otac1 (1973} 1971 yihinda Ege Bolgesi'nde, 1972 yilinda ise hem Ege hem
de Marmara Bélgesinde kirazlarda kullanilan lebaycid'in  kalinti  analizlerini
yapmustir. Sonuclara gére Ege Bolgesi'nde ilacin kirazlarda verilen dozda kullanila-
bilecedi, Marmara Bolgesi’'nde ise fazla kalinti biraktidi icin kullanilamayacag@: belir-
tilmistir, : ;

Otac et al. (1973) Marmara Bolgesi'nde seftali zararlilarina karst kullanulan
ilaclardan gusathion’'un kalnti analizlerini yapmuslardir. 1968-1969 yillarinda
Bursa ve civarindan alinan ¢rneklerde gusathion kalintisimin saghga zararh bir diizeyde
olmadid belirtilmistir.

Glivener (1974) cekirge miicadelesinden sonra otlarda kalacak BHC
kalintilarnnin tespiti icin 1971 yilinda 11 ilde yapilan ilaclamalari takiben alinan ot
orneklerinden analizler yapmus ve elde ettigi sonuclara dayanarak ilaclamalarin bu
alanlarda otlayan hayvanlar icin zararh olabilecegini ve ilaclama dozlarinin diistirtil-
mesinin gerektigini belirtmistir.

Otaci (1974} taraflindan yapilan calhisma da ise 1971 1973 yillan arasinda

Ege ve Gliney Anadolu Bélgelerinde Salkim giivesi'ne karst kullanilan parathion ve .

carbaryl icerikli ilaclarin analizleri yapilmistir. Calsmada parathion, gusathion,
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carbaryl ve methyl parathion kalntilan saptanmustir. Sonuglar Almanya ve pestisit
kalinti Codeks komitesi toleranslanyla karsilastinldiginda carbaryl icerikli ilaclar
haric diger ilaclann kullanilabilecedi sonucuna vartlmistir.

Giivener & Onal (1975) 1970-1973 yillan arasinda yiiriittikleri bir calisma
ile, DDT nin farkl formiillasyonlarinin yer aletleri ve ugakla uygulanmasindan sonra
saman ve bugdayda DDT kahntlanm arashrmuslardir. Aynca, fenithrothion, bromophos,
dichrotophos, fenitrothion, methidathion ve parathion bilesimli ilaglarin da saman
ve buddaylarda ne miktarda kalinti biraktigi arastinlmstir. En dustik kalinti
degerleri fenithrothion ve dichrotophos bilesimli ilaclarda gorilmustir.

Yigit (1975) tarafindan yapilan arastirmada seftali sulan ornek olarak
secilmistir. Bu calismada diinyada ve {ilkemizde kullanimi giderek artan organik
fosforlu ilaclann kalintilar aragtmlmustir. Sonug olarak meyve sularninda parathion,
malathion, malaoxon ve trichlorfon kalintilarinin saptandigi ancak tespit edilen
degerlerin toleranslarin ¢ok altinda bulundugu bildirilmektedir. Meyve sularinin
islenmis tirlinler oldugu ve bu nedenle kalinti miktannin islenmemis gidalara
nazaran daha az tespit edildigi belirtilmistir.

Yine Yigit (1976) tarahindan yapilan bir diger ¢alismada da Turk tiitiinlerinde
klorlandinlmis hidrokarbonlu pestisit kalintilars arastinimistir. Bu arastirmada elde
edilen sonuclar tiitiin tireten A.B.D., ltalya ve Yunanistan gibi iilkelerin sonuglar
ile karsilastinimistir. Sigara harmanlarinda BHC ve lindane’a rastlanmistir. Yaprak
tiitiinlerde BHC ve DDT bulunmustur. {lk iki kinm arasinda kahntida %50 azalma
oldugu belirtilmistir. Piyasada satilan yerli sigara &rneklerinde ise BHC, lindane ve
endosiilfan kalintidlar: bulunmustur. Ayrica 1973 yilindan sonraki Tirk tiitiin &rnek-
lerinde DDT kalintis1 bulunmamasinin sevindirici olduguna deginilmistir.

Akman et al. (1977), Karadeniz Ereglisi ile Trabzon arasindaki bolgeden
alinan hamsi, kefal gibi baliklar ve midyeler ile Trabzon Balikyag: ve Unu fabri-
kasinda {iretilen bahk yag ve ununda klorlandiriimis hidrokarbonlu insektisit
kahntilannin seviyelerini arastirmislardir. Analizlerde toplam 280 6rnekte bulunan
klorlandiriimis hidrokarbonlu insektisitler tespit edilmistir. DDT ve BHC tiirevleri,
dieldrin, aldrin ve endrin érneklerde en ¢ok rastlanan insektisitler olmustur.

Guvener & Kortimur (1977) tarafindan yaprak tutiin ve sigaralarda pestisit
kalinti miktarlart arastinlmistir. Analiz edilen 93 tiitiin &rneginden 74 adedinde
saptanan dieldrin ve aldrin Codex listelerinde verilen toleranslar dahilinde bulun-
mustur. Heptachlor ve total endosulfan miktarinin ise tolerans degerlerini bir
miktar astiklart bildirilmektedir.

Giivener et al. (1977) 1973-1977 yillan arasinda pazara sunulan sebze,
meyve bitkisel vag ve ve unlu gidalar gibi {iriinlerden 372 &rnekte klorlandinlmis
hidrokarbonlu ve organik fosforlu insektisit kalintilarimi arastirmislardir. Bu érnek-
lerin 16 tanesinde aldrin ve dieldrin miktarlan toleranslarin tizerinde bulunmustur.
Bazi drneklerde malathion, diazinon, dimethoat, parathion ve methyl parathion
kalintisina rastlanmis ancak miktarlan toleransin altinda olmustur. Arastincilar bu
bulgulara dayanarak klorlandirilmis hidrokarbonlu bilesiklerin tamamen vasaklan-
masini tavsiye etmektedirler. -
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Konar (1977) tarafindan Cukurova'da iretilen sttlerde klorlandirimis
hidrokarbonlu ila¢ kalintilan arastirilmistir. 1974-1976 yillan arasinda analizi yapilan
drneklerde lindane, BHC, aldrin, DDT, dieldrin, heptachlor endostilfan kahntilar:
bulunmustur. Analizler sonucunda ortaya ¢ikan rakamlar A.B.D.’nin tolerans deger-
leriyle karsilastinldiginda birkac¢ kat daha fazla bulunmustur.

Yigit (1977) terafindan Marmara Bélgesi'nde bircok meyve ve sebzede
pestisit kalntilari arastinlmistir. Arastirma kapsamindaki &rneklerin %83'tinde
cesitli ilag kalintilarina rastlanmustir. Analize alinan meyve ve sebze &rneklerinin
ortalama %4’tinde, %10-16 arasinda de@isen miktarlarda tolerans tstii kalint
hesaplanrustir. Tespit edilen etkili maddelerden bazilari DDT, endosiilfan, parathion,
lindane ve aldrin’dir.

Altay et al. (1978) Salkim giivesi'nin biyolojisini aydinlatmak ve ilaclama
zamanint ile ilaclama sayisini tayin etmek amaci ile 1969-1973 yillarinda 4 ayn
bélgede 9 ayn bagda cahgmalar yapmuslardir. Bu c¢absmanin bir kismunda da
ciceklenme devresinde atilan ilaglarin bekleme siireleri tespit edilmistir.

Giivener et al. {1978a) tarafindan 1976 yihnda viiriitiilen bir calhismada
Zeytin sinedi'ne karst Dimecron ULV vem piiskiirtme tekni@i ile uygulanmis ve
hem ilaglamalardan sonra ve hasattan hemen 6nce alinan hem de hasattan sonra
salamura vapilan zeytin ®rneklerinde phosphamidon kalintilar: arastirilmustir.
Saptanan kalinti miktarlan diisiik diizeyde bulunmustur.

Yine Glivener et al. (1978b) yurdumuzda iiretilen sit, tereyad ve hayvan
doku vaglardaki insektisit kalintilarini saptamak icin 49 adet ¢rnek analiz etmnis-
lerdir. Sadece siit érneklerinin varisinda ve iki tereyag érneginde aldrin ve dieldrin
kalintilart toleransin az bir miktar tizerinde bulunmustur. Diger érneklerde endrin,
endosulfan, heptachlor, DDT ve dieldrin kalintilari toleransin altinda saptanmustir.

Gilivener et al. (1978c) tarafindan 1977 yilinda yiiriitilen bir diger ¢alismada,
cekirgelere karsi kullanilan carbaryl etkili maddeli ilaglarin parcalanma siireci
arastinlmustir. llaclamalardan sonra farkh araliklarla ot érnekleri alinmis ve saptanan
kahntt miktarlar toleransin altinda bulunmustur.

Glivener & Dayi (1980) 1977-1979 yillan arasinda yiriittiikleri calisma ile
methyl bromid ile fliimige edilmis hububat, bakliyat, kurutulmus meyveler ve
patateste bromid kahntilar arastirmuslardir. Sonug olarak triinlerin tekrarl fiimi-
gasyonundan kacinilmasi ve havalandirmaya dikkat edilmesi &nerilmistir.

Gilivener et al. (1980a) triazophos’un zeytinlerdeki kalinti miktar: {izerine bir
arastirma yaprmuslardir. Analiz sonuclarina gére hasattan iki ay éncesine kadar ve
bir aplikasyon yaparak kullanilmas: tavsiye edilmistir. Bdylece zeytinlerde kalacak
kalinti miktarinin tolerans degerinin altinda olacag belirtilmistir.

Giivener et al. (1980b) Istanbul, Malatya ve Izmir'de gida maddelerinde
stlfiir kalint1 analizi yapmuglardir. Analiz sonucu bulunan tim degerler Almanya,
Hollanda ve Isvigre tolerans listelerinde verilen degerlerin oldukca tizerinde
bulunmustur.
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Ceylan {1981) tarafindan yapilan bir calismada organik fosforlu, karbamath
ve Klorlandinlmis hidrokarbonlu pestisit kalintilar1 analiz edilmistir. Calismada
Karadeniz ve Akdeniz'den avlanan énemli balik tiirlerinin viicudunda DDT, BHC,
aldrin, dieldrin ve endrin kalntilarimin yodun olarak bulundugu belirtiimektedir.
Ayrica bu ¢calismada pestisitleri sistematik bir sekilde bir arada analiz edebilen {ince
tabaka kromatografisinde) metotlar denenmis metotla ilgili baz nerilerde bulu-
nulmustur. Calismanin bu kisminin metot gelistirme calismast oldugu gériilmek- .
tedir. '

Givener et al. (1981) 1978 yilinda methamidophos ve primiphos methyl'in
bekleme stirelerini belirleyebilmek icin bazi sebzelerde kalinti analizleri yaprmslardr,
Sonuclara gére methamidophos'un bekleme siiresinin salatalik, biber ve domates
gibi sebzelerde 2-3 giin, fasulyede ise bir hafta, primiphos methyl'in bekleme
silresinin ise salataliklarda 3 giin, domatesde 5 giin, fasulye ve biberde bir hafta
oldugu tespit edilmistir.

Tufan & Enistegil (1981) tarafindan yapilan cahsmada Izmir Korfezi'nin 16
degisik verinden 1981-1982 yillar arasinda yakalanan 36 balk ve 6 midye
trneginde klorlandinlmis hidrokarbonlu insektisit kalintilan arastinlmustir. Arastir-
mada korfezde en cok Kkirletici durumda olan pestisitin dieldrin oldugu saptan-
mistir. Bunu sirasiyla BHC, DDT, aldrin ve heptachlor izlemistir.

Glivener et al. (1982) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise Zeytin sinedi'ne
kars1 kismi dal ve kaplama ilaclamalarda farkl dozlarda Lebaycid uygulanmustir.
llaclamalardan sonra alinan zeytin &rnekleri ile bu zeytinlerden elde edilen yag
drneklerinde fenthion kalintilan tespit edilerek toleranslan ile kiyaslanmustir.

Guivener et al. (1984) izmir ve Adana illerinden alinan bazi sebze ve meyve
numunelerinde ila¢ kalintilarin aragtirmiglardir. Genel olarak kalintiya hig rastlanmamig
va da tolerans degerlerinin altinda bulunmusgtur.

Hisil & Tufan (1984) bazi meyve ve sebzelerdeki pestisit kalintilarin tespit
etmek icin gahsmuslardir. Sonu¢ olarak; BHC, diazinon, methyl parathion;
heptachlor, malathion, parathion, chloranil, DDT, endostilfan ve carbophenthion
kalintis1 gézlenmistir. Aragtirilan 6rneklerde tretimi ve kullanimi yasaklanms olan
BHC, DDT, aldrin, heptachlor, dieldrin, chlordane gibi klorlandirims hidro-
karbonlu pestisitlerin kalintilan tespit edilmistir. Bu durumu, sé6z konusu ilaclarin
toprakta cok kalici olduklan ve belki de bu ilaglann treticilerin elinde halen
bulundugu seklinde aciklarmslardir. '

Kiigtikkaliper et al. (1984) incirlerde Kanh balsira (Ceroplastes rusci (L.);
Hom.: Coccidae)ya kars: yapilan ilaclamalardan sonra kalintilar arastirmiglardir.
Bekleme stireleri methidathion icin 35 giin, methyl parathion icin 21 giin olarak
bildirilmistir. Triazophos'un bekleme stiresinin ¢ok uzun oldugundan uygulamaya
verilmemistir.

Sokmen (1984) Marmara Bolgesi'nde fasulyede kullanilan fenthion’lu ve
methyl azinphos'lu ilaglarin kalnti durumlari tzerine bir 6n calsma yapmustir.
Calismada gusathion ve lebaycid kahntis: bulunmamus, ilaclarin bitkinin kabuklarinda
kaldig ve kuru fasulyenin biinyesine gegmedidi sonucuna varilmustir,
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Tufan (1984) tarafindan yapilan bir calismada ise, 1981-1982 yillaninda
[zmir Santral Hali'nden temin edilen 19 meyve ve 35 sebze &rneginde insektisit
kalintilar1 arastintmistir. Analiz sonucu érneklerde BHC, dieldrin, heptachlor gibi
Klorlandirilmis  hidrokarbonlu ve malathion, parathion, diazinon gibi organik
fosforlu insektisit kalintilar tespit edilmistir. Bulunan kalinti miktarlarmin cesitli
{ilkelerin tolerans degerlerinden diisiik oldugu ifade edilmistir.

Bulakeri & Tufan (1986), 1982-1984 yillarinda lzmir piyasasinda satilan
ancak Marmaris-Fethiye yorelerindeki Ureticilerden geldidi saptanan toplam 134
bal érnegdinde pestisit kalintilarinm arastirmiglardir. 1982 yilindaki 27 adet 6rnedin
tiimiinde malaoxone bulunmustur. Ancak daha sonraki yillarda malaoxone kalintisinin
giderek azalan oranlarda saptandidi bildirilmistir.

Hisil & Tufan (1987) tarafindan vapilan calismada degisik tarihlerde lzmir
pivasasindan temin edilen bitkisel swvi yaglar pestisit kalintilan yéniinden analiz
edilmistir. Toplam 55 ya@ 6rnedinden 20 tanesinde pestisit kalinhisi hic bulunmaz-
ken 35 yag 6rneginde ise BHC, lindan, DDT, dieldrin, endrin, malathion kalintilar:
saptanmustir, Ancak bulunan degerlerin genellikle toleranslarin altinda oldugu belir-
tilmistir.

Guvener et al. (1992a) tarafindan yapilan ¢alismada 1982-1986 yillarinda
nematodlara karsi kullanillan ilaclarin kalintilan tespit edilmistir. Muzlarda tespit
edilen fenamiphos miktar: tolerans degerlerinin altinda bulunurken mandarin ve
limonlarda fenamiphos kalintisina rastlanmamustir. Isazophos etkili maddeli ilaglarla
ilaclanmis sahadan alinan muzlarda hic kalinti bulunmamis, limonlarda da c¢ok
diistik miktarda ya da hi¢ kalintiya rastlanmadid: bildirilmistir.

Glivener et al. (1992b) tarafindan Varroa jacobsoni Qudm. (Mesostig-
mata: Varroidae)'ve karsi iyi etki gésteren malathion ve amitraz etkili maddeli
Varothion ve Rulamit adli ilaclarin ballarda kalinti analizi igin 1980-1986 yillari
arasinda calismalar yapilmistir. Sonug olarak bal numunelerinde bulunan malathion
miktarinin toleransin altinda oldugu bildirilmistir. Amitraz aktif maddeli ilaglarn
tayini igin dért ayr metot denenmis ancak yeterli sonug alinamarmistir.

Giivener et al. (1992c) 1983-1985 uillarinda Tiirkiye'nin muhtelif yerlerinden
alman 67 peynir 6rnedinde DDT, BHC ve izomerlerini tayin etmek lizere
calismislardir. Orneklerde DDT kalintisina rastlanmamis ancak bazi numunelerde
BHC kalintilar tespit edilmistir.

Kocamaz & Kiigiikkalipg1 (1995) musirda kullanulan Furadan 5G (carbofu-
ran)run kalinti durumu izerine arastirmalar yaprmuslardir. ilaglanmis olan musinn
yesil aksam ve tanesindeki carbofuran ve 3-OH kalinti miktarlart Codex 1986
listelerinin ve EPA'min belirttigi degerlerin altinda bulunmustur.

Kocatiirk et al. {1995) yag giillerinde kullanilan ilaglarin giil yagindaki
kalintilarmi arastirmslardir. flaclamalardan bir giin sonra alinan &rneklerin analiz
sonuglarina godre benlate, kemadazin, bordo bulamaci ve kitkiirtiin kalinti biraktids,
bunlardan bakir kalintist hari¢ digerlerinin gida maddeleri icin verilen toleranslarin
tistiinde oldugu tespit edilmistir.
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Onan et al. (1995) tarafindan yapilan bir calismada etylenebisdithiocarbamate
(EBDC)'nin parcalanma seyri arastinimistir. Calismada saptanan kalinti degerleri-
nin, A.B.D. ve Orta Avrupa lilkeleri icin verilen tolerans degerlerini ashd: tespit
edilmistir. Fungisitin A.B.D. tolerans degerine teorik olarak 32-33 giin sonra,
Avrupa tolerans degerine ise 30 glin sonra ulastigi belirtilmektedir.

Pek cok Il Gida Kontrol Laboratuvarinin ortaklasa yiirtittiikleri bir proje
kapsaminda gidalarda zirai ila¢ kahnti diizeylerinin saptanmas: amacwla, 1990-
1994 yillan arasinda Antalya, Fethiye (Mugla) ve Izmir civarlarindan alman toplam
1920 o6rnekte insektisit ve fungisit kalintilan arastmlmistir {Anonymous, 1996).
Alinan sera domates, hiyar ve biber drneklerinin %89’u insektisitler acisindan -
toleranslara uygun bulunmustur. Nerdeyse biitiin 6rneklerde dithiocarbamat
fungisit kalinti miktarlari ise toleranslar dahilinde bulunmustur.

Ozgiin et al. (1997) tarafindan gerceklestirilen bir calismada ise meyve
sularindaki bazi pestisitlerin kalintilan arastirilmistir. Toplam 203 adet &rnegin
sadece 26 adedinde klorlandinimis hidrokarbonlu insektisit kalintist bulunmustur.
Meyve suyu teknolojisinde uygulanan islemlerin pestisit kalinti diizeyini azalthigini ve
varilanma &miirleri ¢ok kisa olan organik fosforlu ve karbamath pestisitlerin
kalintisina rastlanmacdidini belirten arastiricilar en fazla pestisit kalintisina elma ve
visne sularinda rastlandigini bildirmektedirler.

Aysal et al. (1998} chlorpyrifos’un domates ve domates {riinlerindeki
kalintisin1 belirlemek icin denemeler yaprmustir. Domates bitkisinde en yiiksek
kahntya vapraklarda rastlandigi gériilmektedir. Domates ve domates {irlinlerindeki
toplam kalint miktarlarina bakildig1 zaman ise salcada erken sezonda kalinti mikta-
rinin en yiiksek oldugu belirtilmektedir.

Burcak et al. (1998) tarafindan sera domateslerinde bazi fungisitlerin kalint:
diizeyleri arastirilmustir. Calismada, metiram kompleks, iprodione ve vinclozoline'in
son ilaglama ile hasat arasindaki siireleri tespit etmeye yonelik parcalanma seyirleri
ortaya konmustur. Bekleme stiresinin metiram kompleks icin 8 giin, iprodione igin
6 giin ve vinclizolin icin ise 1 giin olmas: gerektigi saptanmustir.

Biytikkurvay & Karaca (1998) Karadeniz Bolgesi'nde kiraz ve visnelerde
kullanilan ilaglann bekleme siirelerini arashrmislardir. Benomy! icin 7 giin, captan
ve carbendazim icin 14 giin bekleme siiresinin birakilmas: gerektigi sonucuna
varlmustir. Ancak thiram icin 14 giin sonrasinda alinan érneklerdeki kalintt miktar
tolerans dederine cok yakin oldugu, dolayisiyla bu konuda bir kanya gidilmedigi
bildirilmistir.

Biiyitkkurvay et al. (1998) domates ve hwarlarda ethylenebis ve ethylenethiourea
kalintilarini aragtirmiglardir. Mancozeb'le ilaclanan domateslerde 5. glinde, maneb'’le
ilaclananlarda 2. giinde ayrica mancozeb ve maneb’li hyarlarda ise srraswla 3. ve
5. giinde EBDC kalintilarinin tolerans degderine diistiigii belirtilmistir. Ancak asil
riski bu ilaclarin déniistim firtinii olan ETU teskil ettiginden ETU kalntt miktarinin
gdz dniinde bulundurulmasinin uygun olacad bildirilmektedir,

Kaya (1998) tarafindan 1996-1997 villari arasinda Manisa ve Izmir'de Salkim
glivesi ile kimyasal savasta kullanilan farkh iki ilaglama aleti etkinlik ve kalinti
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yéniinden Kkarsilastinlmustir. Parthionmethyl'in piilverizatér ve atomizérle uygulan-
masi sonucu kalinti durumu incelenmistir. Parathionmethyl uygulamasi sonucunda
vas Uztimlerde kalinti diizeyi pulverizator icin 10 glinde, atomizdr icin 2 glnde
toleransin altina inmistir. Kuru iziim 6rneklerinde kalinti seviyesi, érnekleme giinle-
rinin hi¢ birinde insan saghgni tehdit edecek diizeye ulasmamustir.

Kaya & Altindigli (1998) tarafindan 1995-1996 villar1 arasinda bag gelisimi-
nin zirai miicadele ve kalinti acisindan incelenmesi tizerine bir arastirma yapilmistir.
Bu calismada parathionmethyl icerikli bir preparat kullanidmistir. Bag gelisiminin
ilaclama normuna olan etkileri, meyvelerin gelisimiyle kalinti miktarinda olabilecek
azalslar ve kullanilan ilacin toleransin altina diistiigii stire ortaya konmustur. Kalint
analizleri, son ilaclamadan sonra farkli glinlerde alinmis 6rneklerde arastirilmis ve
10. giinde kalintinin tolerans degerinin altina diigtt:gli saptanmustir.

Kaya & Burcak (1998) tarafindan formothion’un tiitiinde parcalanma stireci
lizerine bir calisma vapilmistir. Calismada kimyasalin kalinti seyri ve son ilaclama
ile hasat arasindaki siirenin saptanmasina calisilmistir, Sonug olarak pestisit
kalintlannin azalmasinda bitki bliylimesinin énemli rol oynadigi ve formothionun
uygulamadan 23 giin sonra degisik ilkelerin toleranslarnmn altina indigi tespit
edilmistir.

- Sener (1998) tarafindan 1994-1996 yillan arasinda, seralarda yetistirilen
domates ve hiyarda kullanilan dithiocarbamath ila¢ kalintilan arastinlmistir. Analizler
sonucu bulunan degerlere gore domateslerde tavsivelere uygun ilaglama yapildiginda
kalinti miktarlannmn toleranslarin altinda olacagi belirtilmistir. Hiyarlarda ise kalinti
degerlerinin tolerans sinrnnin altina diisebilmesi icin bekleme siiresinin yedi glin
olmasi gerektigi tespit edilmistir. Arastirici asil riskin, bu ilaclarin parcalanma -
Urrlinlerinden kaynaklandigini belirtmektedir.

Tuncoku et al. (1998) tarafindan 1995-1997 villar1 arasinda yapilan
calismada ise Izmir ve Manisa illerindeki yem fabrikalan ve depolarindan temin
edilen toplam 200 adet yem hammaddesi organik fosforlu ve karbamat grubu
insektisitler yoniinden analiz edilmistir. Elde edilen sonuclar incelendiginde 37
drnekte organik fosforlu insektisit kalintisina rastlanmustir.

Kaya et al. (1999) tarafindan vapilan calismada Adana’da 6rtii alti huyar
yetistiriciliginde kullanulan bazi fungisitlerin kahntilan arastinlmistir. Bu calismada
ortli altinda yetistirilen hiyarlarda yogun olarak kullanilan metalaxyl ve procymidone
etkili maddeli ilaclarin kalintilarinin arastirilmasi ve bekleme siiresinin saptanmasi
amaclanmistir.

Sonuc
Ulkemizde hastalik, zararli ve yabanci oflara karsi pestisit kullammi her ~ -
gecen glin artmaktadir. Artan kimyasal kullanimi beraberinde bircok problemi
getirmektedir. Kalintt sorunu bunlarin basinda gelmektedir. Bu nedenle kalinti
analizleri gittikce dnem kazanmaktadr. A
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Gelismis {ilkelerde {iizerinde cok durulan kalinti analizi konusundaki ik
calismalar 1950'li yillarda Amerika'da yapimustir. Ulkemizde de diinyadaki ilk
calismadan kisa bir siire sonra kalinti calismalari baslamistir. Ancak yurdumuzda
1959 yilindan giiniimiize kadar yapilmis 67 calisma gorilmektedir. Bu calisma-

lardan 8'i 1959-1969 willan arasinda,. 26’st 1970-1979 yillan arasinda, 1571 ~

1980-1989 yillari arasinda gerceklesmistir. 1990-1999 yillari arasinda ise 18
calisma yapilmustir. Kalinti analiz calismalannin 42 yil 6nce basladidt dustintldi-
glinde bu sayilann oldukca az oldugu anlasimaktadir. Kalinti analizi konusunda
yurdumuzda agilikla Givener ve Otac'nin cabstigi gérilmektedir. Uzerinde en
¢ok cahsilan tirtinler ise yas meyve ve sebzedir.

Arastirma sonuglan incelendiginde bazilanmn son derece endise verici
bulgular icerdigi gorilmektedir. Ornegin Ozgiin et al. (1997) yaptiklar calismada
toplam 203 adet &rnekten hicbirinde organik fosforlu ve karbamath pestisit
kalintistna rastlamazken, 26 6rnekte klorlandinimis hidrokarbonlu insektisit kalintisi
tespit etmislerdir. Bu durumu karbamatli ve organik fosforlu pestisitlerin yarilanma
dmiirlerinin ¢ok kisa olmas: ve bu ilaclarin Gretim stirecindeki iglemlerden daha ¢ok
etkilendigi seklinde aciklamislardir. Klorlandirilmis hidrokarbonlulardan endostilfan

haric tamarminin yillar dnce yasaklanmis olmasina ragmen halen kahntilarmna -

rastlarulmas: endise vericidir.

Bir diger dikkat cekici husus ise; sicakkanllara oldukca zehirli olan ve nikotin
gibi kanserojen bir madde iceren tiitiinlerde pestisit kalinti taramalarinin ¢oklu-
gudur. Kendisi de bir zehir olarak nitelendirilebilecek bu {iriinde pestisit kahntila-
nmin ¢ok fazla dnemii olmamasi gerekmektedir. Bir cok tlkede oldugu gibi Ttrkiye'de
cesitli yasalarla kullanimi azaltilmaya calisilan hatta bazi yerlerde kullanim yasakla-
nan tiitiin mamullerinde bu kadar ¢ok arastirma vapilmis olmas: diistindtirtictidtir.
Dolayisiyla bu tip calismalar sadece belirli taleplere ydnelik rutin gah§malar olarak
degerlendirilmelidir.

Tirkiye'de yapilan calismalarin pek cogunun pestisitlerin bekleme stireleri-
nin tespitine yonelik rutin analizler olmasi diger 6nemili bir noktadir. Resmi kurum-
larin yaptiklari bu calismalar sadece firma verilerinin Ttrkiye'nin iklim kosul Iarmda
kontroltinden ibarettir.

Yapilan calismalarin ¢ogunda pestisit kalintilan ya toleransin altinda ya da

buna yakin bir miktar {izerinde tespit edilmistir. Oysa gerek konu uzmanlari gerekse

halk arasinda pestisitlerin yogun, vaygin ve bilingsizce kullanildidi, dolaysiyla da
pestisit kalintilanmin insan saghg@im tehdit edebilecek boyutta oldugu dustincesi
vardir. Bu durum iki olasih@ ortaya cikartmaktadir; ya pestisit kullanimi sanldig
kadar vaygin, yogun ve bilingsiz degildir, ya da bugiine kadar yapilan ¢ahsmalarda
pazarin gercek durumunu temsil edebilecek sekilde 6rnekleme yapilamamigtir. Her
ikisinin de ne oranda dogru olabilecedi konusunda arastirmalara ihtiyag oldugu
aciktir. Kalinti sorununun boyutlannin anlasiimasinda bu analizlerin giivenilir bir
bicimde gerceklestirilmesi icin yeterli bilgiye sahip kisiler ve laboratuvarlar gereklidir.

Ulkemizde kalint1 analizlerinde kullanilan metotlarin hepsi yabanci kaynaklidir.

Metot gelistirme konusunda Tirkiye'de yapilmis calisma yok denecek kadar azdir. 5
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Kalint1 konusunda egitim gérmiis kisilerin az olmasi ve pahali olan bu analizler icin
yeterli kaynak olmamasi gibi nedenler, metot gelistirme konusunda bir eksiklige
neden olmaktadir.

Yurdumuzda kalinit analizleri amacyla kulianilabilecek pek ¢ok cihaz ahndig
ve bunlarin gesitli kuruluglarda kullanima hazir oldugu bilinmesine ragmen bunlarin
etkin ve genis caph kullamidigini séylemek maalesef miimkiin degildir. Kalint
calismalan (ilkesel boyutta organize olamamustir. Bilindigi gibi gelismis tilkelerde
gida maddeleri pestisit kalntilar agisindan rutin olarak kontrol edilmektedir.
Yurdumuzda ise béyle bir durumdan bahsetmek maalesef miimkiin degildir.
Pestisitlerin insan ve hayvan saghd: acisindan ne denli tehlikeli oldugu géz éniinde
tutuldugunda pivasadan gida orneklerinin alimp rutin olarak pestisit kalintilan
agisindan da analiz edilmesi ve sonuglarin duyurulmas: gereklidir. Bu amaca yonelik
olarak da kalinti analizi yapacak laboratuvarlarin yurt capinda vayilmis olmasi,
bunlarin ortak standart metotlarla calismas: biiyilk ®nem arz etmektedir.
Yurdumuzda mevcut il gida kontrol laboratuvarlar ve hifzisthha enstitiilerinin bu
amaca yonelik olarak hizmet vermeleri, gerek imkanlar gerekse personelleri baki-
mundan gerceklestirilebilir gériilmektedir. Ancak bu kuruluslarin daha ¢ok sikayetler
{izerine va da &zel talepler tizerine stz konusu analizleri yaptiklar: bilinmektedir.

Sonug¢ olarak tilkemizde kalinti analizi konusundaki calismalar dzellikle gelismis
{itkelerdeki calismalara gére cok vetersizdir. Avrupa Birligi'ne tam iiye olarak
girmeye hazirlandigimiz bu dénemde kalnti konusundaki calismalara daha fazla
6nem verilmesi gereklidir. Bu gerek insan, hayvan ve ¢evrenin korunmasi gerekse
ihra¢ trtinlerimizin yeterli standartlarda olmasi icin &nemlidir. Belirlenecek yasal
vaptinmlarla kalinti konusundaki yeni araghrmalardan elde edilen sonuglarin uygu-
lamaya gegirilmesiyle bu konudaki problemlerin éniine gegmek miimkiin olacaktir.

(")zet

Pestisitlerin yaygin bir sekilde kullanimi, kalinti ve dayanikhiik problemlerini de
beraberinde getirmektedir. Pestisit kalintilarimn insanlara ve ¢evreye olan olumsuz etkilerini
saptayabilmek icin kalinti analizleri gerekli ve dnemlidir. Bu incelemede, Tiirkiye'de pestisit
kalinti analizleriyle ilgili yapilmis olan calismalar ele alinarak sonuglar irdelenmigtir.
Turkiye'de 1959 yiindan bu gline kadar, kalnti analizi tzerinde toplam 67 calisma
vapimustir. Bu calismalar incelendiginde cogunun bekleme siiresi tespitine yonelik rutin
analizler oldugu gériilmektedir. Pazara sunulan gidalardaki pestisit kalintilarinin ne oranda
sorun oldugunu ortaya koyabilmek icin genellikle meyve ve sebze iizerinde calisildig
gérilmektedir. Yapilan ¢alismalar Tiirkiye'deki kalinti problemin boyutlanni ortaya koymak
icin yeterli degildir. Dolayisiyla {ilkemizde gida maddelerinden diizenli olarak &rnekler
alinmasi ve pestisit kalintilart a¢isindan analiz edilmesi gerekmektedir.
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