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Hyalopterus pruni (Geoffer) (Hom.: Aphididae)
ile beslenen avci bécek Chrysoperla carnea
(Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae)'nin bazi
biyolojik dzellikleri {izerine arastirmalar
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Summary

Some biological characteristics of Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera:
Chrysopidae) on Hyalopterus pruni (Geoffer) (Homoptera: Aphididae)

In this study, developmental time, fecundity, longevity and starvation capacity of
peradator Chrysoperla carnea fed on Hyalopterus pruni were examined. Experiments
were carried out at 25x1°C, 65+5% RH and 161.: 8D photoperiod in temperature cabinet.
Development time from egg to adult lasted 18.81 days and mortality rate during this time
was found 25.71%. Mortality occured only egg stage and first instar larva. Longevity of
female was found 50.38 days and oviposition period continued 41.93 days. The total
number of eggs laid per female was 807.86 and eggs laid per female per day was 19.67.
Mean generation time (T,) was 34.35 days, net reproductive rate (Ro) was 235.43
females/female and intrinsic rate of increase {r,) was 0.159 females/female/day. Survival
time of larvae in the absence of prey were found as 2.60, 4.40 and 6.80 days for L1, L2
and L3 respectively.
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Giris
Chrysoperla Staecinman (Neuroptera: Chrysopidae) tiirleri, diinyanin
bircok yerinde degisik agro-ekosistemlerde yaygin olarak gériilmekte ve bu alan-

larda yetigtirilen tarim {rlnlerinde zararh b&cek gruplanmin etkin avclan olarak
karsimiza cikmaktadir (Ridgway & Jones, 1968; Stark & Whitford, 1987).
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Dogada sikca gorillmesi, secici kimyasal insektisitler ve rikrobiyal etmenlerle
uyumlu olmast ve kitle (iretimine uygunlugu nedeniyle, Chrysoperla carnea
(Stephens) biyolojik miicadele etmeni olarak diinyanin bir cok bélgesinde genis
capta kullanilmaktadir (Obrycki et al., 1989). Diinyamun her tarafinda yaygin olan
bu tir tilkemizde hemen hemen her yerde gériilmektedir (Sengonca, 1980). Van
ilinde de bir cok ekosistemin yani sira sert cekirdekli meyve agaclarmin énemli
zararlisi durumundaki Hyalopterus pruni (Geoffer) (Homoptera: Aphididae)'nin
bulundugu alanlarda sik¢a raslanmaktadir. Bir cok literatiirde yaprakbitlerinin
dnemli bir avcist oldudu bildirilmesine ragmen bu giine kadar C. carnea ile ilgili
olarak H. pruni {izerinde detayh bir calismaya raslanmarmustir.

Bu nedenle ele alinan bu calisma ile C. carnea’nin H. pruni tizerinde
gelisme ve tiremesine iliskin bazi biyolojik &zelliklerinin saptanmasi, yasam cizelgesi
parametrelerinin elde edilmesi ve larvalarinin achda dayanma siiresinin belirlenmesi
amaclanmustir. -

Materyal ve Metot

Arastirmada avcr olarak kullanilan C. carnea, kayisi plantasyonlarindan
ergin bireyler halinde toplanarak laboratuvara getirilmis, kapaginda ve yan yiizey-
lerinde tlilbentle kaph havalandirma delikleri bulunan 35 x 15 cm’lik iiretim
kavanozlarina alinmistir. Kavanozlarn ic yiizeylerine her giin Kismir & Sengonca
{1981) tarafindan énerilen bira mayasi + bal + su karisim siiriilmiis, ergin bireylerin
yumnurta birakmalarim saglamak icin kavanozlara seritler halinde kesilmis tiil
parcalar1 birakilmistir. Arastirmada av olarak kullamilan H. pruni ise denemeler
siiresince erik ve kayist plantasyonlari ile sazlhk alanlardan elde edilmistir.

Uretim kavanozlarindan alinan C. carnea yumurtalar saplarindan kesilmis
ve petri kaplarina alinarak acilmalar: saglanmstir. Bu yumurtalardan cikan bireyler
H. pruni Uzerinde bir dol tretildikien sonra, denemeye bu doliin erginlerinin
birakhidi yumurtalar ile baglanmigtir. Tulbent Uzerindeki yumurtalar saplarindan
kesilerek tek tek, Ust yiizii til ile kaph 9 x 1.5 cm ¢capindaki petri kaplanna alinmstir.
Giunlik kontrollerle yumurtalarin acilma stiresi ve acilma oram (%) belirlenmistir.
Yumurtadan heniiz c¢ikan larvalara besin olarak giinde bir defa olmak {izere bol
miktarda H. pruni bireyleri verilmis, yapilan giinliik gézlemlerle C. carnea’'nin
larva doénemleri -ile pupa déneminin gelisme siiresi ve bu dénemlerdeki &liim
oranlan saptanmustir. Pupadan heniiz ¢ikan erginler bir erkek ve bir disi olmak
{izere, kapaginda ve iki yan yiizeyinde tiilbentle kaph delikler bulunan 12 x 8 x 8 cm
boyutlanindaki kavanozlara alinmistir. Kavanozlarin i¢ yiizeylerine yukanda bahsedilen
karigim stirtilmiig, ayrica kavanozlara tabaninda su ile doyurulmus pamuk ve bunun
izerinde de kurutma kadidi bulunan bir petri konulmustur. Disilerin yumurta
birakmalarimi saglamak icin kavanozlara seritler halinde kesilmis tiil parcalan
birakilmustir. Yapilan giinlik gdzlemlerle C. carnea’nin preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon siiresi ve diginin émiir uzunlugu ile ovipozisyon siiresince biraktidi
glinlitk ve toplam yumurta sayilar belirlenmistir. Deneme siiresince her giin
gézlemlerden sonra kavanozlar degistirilmistir.
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Yumurtalanin ovipozisyon déneminin basindan sonuna kadar nasil bir
acilma oram gosterdidini belirlemek icin bu dénem siiresince haftalik periyotlarla
yumurtalar alinrmis ve aciima oranlarina bakilmigtir.

Ergin ®ncesi dénemler ve ergin déneme ait verilerden C. carnea’nin
yasam ¢izelgesi olusturulmustur. Yasam cizelgesinin olusturulmasinda Andrewartha
& Birch (1970) ve Southwood (1978)un gelistirdigi;
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formiiliinden yararlarularak avcinin net {ireme glicii (R,) ve kalitsal tireme yetenegi
{rm) degerleri belirlenmistir. Ortalama dél stiresi {T,) ise;

To=LogeRo /1y
formiilii ile hesaplanmistir (Laing, 1968).

C. carnea larvalarinin acha dayanma siirelerinin belirlenmesi icin yumur-
tadan yeni cikmis larvalar hi¢ besin almadan, 2. ve 3. dénem larvalar ise denemeye
alman ddnemlerine erisinceye kadar H. pruni ile beslenmis ve daha sonra biitiin
larvalar ayri ayn icerisinde yaprakbiti bulunmayan hiicrelere alinmistir. Glinde 2-3
kez yapilan kontroller sirasinda 8t bireyler kaydedilerek, larvalarn dénemlerine
gbtre achda dayanma siireleri bulunmustur.

Denemeler ve firetim 25+1°C sicaklik, %65+5 orantili nem ve 16 saat
istklandirma kosullanna sahip iklim dolabinda yiiritiilmistiir,

Arastirma Sonuclan ve Tartisma

H. pruni ile beslenen C. carnea’nin gelisme dénemlerine ait stireler ve
bu ddnemlere ait 6liim oranlari Cetvel 1'de veriimistir.

Avcinin yumurtadan ergine gelisme stiresi ortalama 18.81 giin olarak belir-
lenmistir. Gelisme donemlerine bakidiginda, yumurta gelisme stiresinin ortalama
3.52 giin stirdigii, pupa déneminin ergin éncesi gelisme dénemleri icinde en uzun
gelisme sliresine sahip oldugu ve 3. larva déneminin diger larva dénemlerine gore
daha uzun gelisme siiresine sahip oldugu belirlenmistir (Cetvel 1). Yoldas (1994),
Macrosiphum euphorbiae (Thomas) (Homoptera: Aphididae) ile beslenen C.
carnea bireylerinin yumurtalarmn agima stiresini ort. 3.35 glin, avcinin yumur-.
tadan ergine gelisme siresini ise ort. 23.12 giin olarak bildirmektedir. Bu ¢alismada
elde edilen sonuglar yukarida belirtilen literatiir ile karsilastinldidinda, yumurta acilma
slirelerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu, ancak yumurtadan ergine gelisme stire-
leri arasinda ise dnemili fark oldugu gorilmektedir. Bu farklligin caligmada kullanilan
av tiirlerinin farkli olmasindan ve calisilan ortam kosullarinin farklt olmasindan kaynak-
lanabilecedi kanisina vanlmustir, Nitekim Sengonca et al. (1987), C. carnea’'nin
farkh avlar ile beslendiginde gelisme siirelerinin degistijinden bahsetmektedir.
Ergin &ncesi gelisme dénemlerinin 6liim oranlarina bakildiginda, éliimlere yalnizca
yumurta ve 1. larva déneminde rastlandidi, ancak yumurta déneminde gérilen
dlim oraninin daha yiksek oldugu gorilmustlr {Cetvel 1). Bir cok bocek tiirii ile
yapilan ¢ahsmalarda &lim oranlarnnin genellikle yumurta ve 1. larva déneminde
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yilksek oldugu bildirilmektedir (Izhevsky & Orlinsky, 1988; Yigit, 1989; Senal &
Karaca, 1999).

Cetvel 1. Hyalopterus pruni ile beslenen Chrysoperla carnea’nin gelisme dénemlerinin siireleri
{giin) ve oliim oranlar-(%)

GelismeSiiresi(Giin) Olim Oram

Gelisme Dénemi n* Ortalama + SH (Min. — Maks.) n (%)

Yurmurta 26 3.52+0.09(2-5) 35 20.00
Larva 1 26 243+021(2-4) 28 7.14
Larva 2 26 238 +022(2-5) 26 0.00
Larva 3 26 3.10 +0.28 (2 - 6) 26 0.00
Pupa 26 7.29 054 4~ 11) 26 0.00
Yumnurtadan Ergine 26 18.81 £ 0.44 (17 - 22) 26 25.71

*Yumnurtadan ergine canl kalan bireylerin sayisini gdstermektedir. .

Preovipozisyon siiresi postovipozisyon siiresine gére daha uzun olan
C. carnea disisi ort. 50.38 giinliik émri stiresince ort. 41.93 glin-yumurta
birakmustir {Cetvel 2). Ginde ort. 19.67+1.09 yumurta birakan C. carnea’nn
ovipozisyon periyodu stiresince toplam 807.86::85.16 yumurta biraktigi saptanmustir,
Yoldag (1994) calismasinda M. euphorbiae ile beslenen C. carnea’nin dmiir
uzunlugunu ort. 46.16 giin, ovipozisyon siiresini ort. 38. 16 giin ve birakian
toplam yumurta sayisini ise ort. 750.66 olarak bildirmektedir. Buna gore belirtilen
degerler bu ¢ahgmada elde edilen sonuglarla benzerlik gstermektedir,

Cetvel 2. Hyalopterus pruni ile beslenen Chrysoperla carnea disi bireyinin preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile omrii {giin)

Sireler{Giun)

Dénem n Ortalama + SH (Min. — Maks.)
Preovipozisyon 14 6.0 £0.30@4-7)
Ovipozisyon 14 41.93 + 5.25 (21 -69)
Postovipozisyon 14 243 +0470-17)
Omiir 14 50.38 = 6.43 (29 - 79)

Yumurtalarin acilma oram, oviposizyon periyodunun basinda ve ortalarinda
genelde yiiksek iken bu periyodun sonuna dogru dnemli élctide ditsmistiir (Sekil 1).
Bunun nedeni olarak ovipozisyon periyodunun sonunda birakilan yumurtalardan
bazilannin déllenmemis olmast nedeniyle acilmamus oldugu gésterilebilir. Kawauchi
(1985) ve Atlihan et al. {1999) Coccinellidae {Coleoptera) familyasina bagh avci-
larta yaptiklari ¢alismalarda benzer bulgulardan bahsetmektedirler.

C. carnea'nin ergin ve ergin dncesi dénemlerinde elde edilen verilerden
yararlanilarak canl kalma orani () ile biraktidt disi yavru sayilari (m,) saptanms ve
yagsam cizelgesi parametreleri hesaplanmigtir (Sekil 2). Sekil 2'de gorildiigii gibi
ergin &ncesi dénemde gorilen &limlerin biyiik bir kisminin yumurta déneminde
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Sekil 1. Hyalopterus pruni ile beslenen Chrysoperla carnea’nin yumurtalarninin ovipozisyon
periyodu igindeki agilma oranlan (%).

ortaya ¢ikmasindan dolay, |y edrisi baglangicta hizla asag inmistir. C. carnea
bireyleri 22. glinde yumurtlamaya baglamis ve yumurtlama 92. giine kadar
stirmistiir. Avel, yumnurtalarinin cogunlugunu ovipozisyon periyodunun ilk varisinda
koymustur. Bu dénemde ergin 8liimleri oldukca az iken ovipozisyon periyodunun
ikinci yarnsinda vaslanmaya bagh olarak ergin élimlerindeki artis nedeniyle Iy
oldukca keskin bir sekilde asad! inmistir.

Yagam cizelgesi parametreleri incelendiginde, net treme gticti (Ry) 235.43
disi/disi, kalitsal iireme yetenedi {ry,) 0.159 disi/disi/giin ve ortalama dél stiresi
(To) ise 34,35 giin olarak saptanmustir (Sekil 2),

150 7 - 20
; Ro=23543 [ ,. "%
— 08 E m=0,159 16 g
:‘%' 06 3 Te=3435 L 12 =
2 0.4 é EEEE mx 58 %"’
€021 "4 B
S ] ;4 5
0,0 3 - 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Glinler

Sekil 2. Hyalopterus pruni ile beslenen Chrysoperla carnea’nin yasam egrisi ve biraktig disi
yavru sayist,
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C. carnea larvalarinin achda dayanma siireleri Cetvel 3'te verilmistir. Cetvel
incelendiginde yumurtadan veni cikmmug larvalarn ort. 2.60 giin 2. dénem larva-
lann ort. 4.40 gin ve 3. dénem larvalarin ise ort. 6.80 giin hi¢ besin almadan
canli kalabildikleri, larva dénemindeki ilerlemeye bagl olarak achga dayanma
siiresinin uzadidi gorilmektedir. Biitiin larva dénemleri arasindaki farklar istatis-
tiksel olarak da dnemli bulunmustur. Kismir & Ozgiir (1986), C. carnea’nin
achga dayanma siiresini 1., 2. ve 3. larva dénemi i¢in sirasiyla ort. 3.1, 4.1 ve 6.3
giin olarak bulmuglardir. Bu degerler bizim calismamizdaki bulgularla paralellik
gostermektedir. Uygun (1975}, Yigit (1989) & Canhilal (1995) baska avcilar
{izerinde yaptiklar: calismalarda elde edilen bu sonuclara benzer sekilde larva déne-
mindeki ilerlemeyle birlikte achga dayanma siiresinin uzadigini bildirmektedirler.

Cetvel 3. Chrysoperla carnea’nn degisik larva dénemlerinin achda dayanma siiresi (giin)*

Larva dénemi . ...n Ortalama + SH (Min. — Maks.)
1. dénem 10 260£046c(2-4)

2. dénem 10 440 £062b(3-7)

3. dénem 10 6.80 £1.25a(3-10)

* Siitunlar incelendiginde farkl harfi iceren degerler Duncan (p=0.05) testine gére istatistiksel olarak
farkhdir,

Bu calisma ile elde edilen bulgular Hyalopterus pruni {izerinde Chrysoperla
carnea ile yapilacak calsmalar icin avcanin biyolojisine iliskin temel bazi bilgileri
saglayici niteliktedir. Ayrica ava ait populasyon yogunlugunun diisiik olmasi av
{izerinde beslenen avcinin a¢ kalarak biyitk oranda élimiine neden olmasimn
yanisira bir kisim larvalarin yeterince beslenememesine ve bu larvalardan meydana
gelen erginlerin tireme gliglerine etkili olmaktadir (Uygun 1978). Bu nedenle ava
larvalarinin achda dayanma stirelerinin belirlenmesi, aveinin etkinligine iliskin baz
bilgiler verebilmektedir.

ézet

Bu ¢alisma ile avci bécek Chrysoperla carnea’nin laboratuvarda Hyalopterus
pruni izerinde gelismesi liremesi ve achga dayanma siiresi arastinimistir. Cahsma 25+1°C
sicaklik, 9%65+5 orantih nem ve 16 saat isiklandirma kosullarina sahip iklim dolabinda
yiritiilmistiir. Aveinin yumurtadan ergine gelisme siiresi ort. 18.81 giin, bu dénemde
ortaya cikan 8liim orani ise %25.71 olarak belirlenmistir. Ergin &ncesi donemde en uzun
gelisme sliresi pupa déneminde gérillmiis, Sliimlerin ise yalmzca yumurta dénemi ve 1.
larva déneminde meydana geldigi saptanmustir.

Disi ort. 50.38 giin yasamuis ve bu slirede ort. 41.93 giin yumurta birakmustir.
Ovipozisyon periyodu stiresince birakilan giinlitk ve toplam yumurta sayisi ise siraswyla ort.
19.67 ve 807.86 adet olarak belirlenmis, yumurtalarin agilma orani ovipozisyon periyo-
dunun sonuna dogru 8nemli sekilde diisiis gdstermistir. Olusturulan yasam gizelgesinden net
ireme giicti (Ry) 235.43 digi/disi, kalitsal lireme yetenedi (ry) 0.159 disi/disi/giin ve
ortalama dél siiresi (Tg) ise 34.35 giin olarak belirlenmistir. Larvalarin achda dayanma
stiresi 1., 2. ve 3. dénem icin sirasiyla ort. 2.60, 4.40 ve 6.80 giin olarak bulunmustur.
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