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Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera:
Aphelinidae)'nin farkl konukcu bitkilerde bazi
biyolojik &zellikleri lizerinde bir arastirma

Zeynep YOLDAS*

Summary

An investigation into some biological aspects of Encarsia formosa Gahan
(Hymenoptera: Aphelinidae) on different plants

Encarsia formosa Gahan is an effective parasitoid of Trialeurodes vaporariorum
(Westwood) and is used to control this pest in many countries. In this study, the lifespan of
native strains of E. formosa was investigated under laboratory conditions (23 = 1°C
temperature, 60 = 5 % relative humidity and 16 hours light + 8 hours dark). Different diets
were given and fecundity was measured on the three host plants.

The average number of E. formosa eggs laid daily in the larvae of T. vaporariorum

" on the three host plants was found to be 7.97 on tomatoes, 6.71 on beans and 3.13 on

cotton plants. Average fecundity during the lifespan of the female E. formosa was found
to be 89.50 on the tomato plants, 101.6 on the beans and 31.70 on the cotton plants.

The groups fed on larvae and whitefly honeydew on the three plants, honey and
water only and foodless; of these, the average longevity of adult E. formosa was found to
be 14.8 days on beans, 10.5 days on tomato, 10.10 days on the cotton, 12.30 days on
honey + water and 2.5 days foodless.
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Giris

Tirkiye'de giinden giine gelisen bir Uiretim kolu olan értialti sebze yetistirici-
liginde, Sera beyazsinedi Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Hom.:
Aleyrodidae) sik rastlanan zararhlar icerisinde yer alir. Osborne & Landa (1991),
beyazsineklerin kiitikulasinin kompenenti olarak mumsu maddenin bulunusu, nimf-
lerinin yapraklann alt yiiziinde sabit olarak yasamasi gibi nedenlerle pestisitlere
daha az duyarh olduklarini, hizli populasyon artisina sahip tiirler olmalar nedeniyle
pestisitlere dayanikli irklar olusturabildiklerini ve dolayisiyla savasimi zor bir zararh
olduklarini bildirmektedirler. T. vaporariorum bircok {ilkede biyolojik savas ile baski
altinda tutulabilen bir zararlidir. Biyolojik savas etmeni olarak Encarsia formosa
Gahan (Hymenoptera: Aphelinidae) siklikla kullanilmaktadir. E. formosa, seralar-
da T. vaporariorum'un yanisira Bemisia tabaci (Gennadius) (Hom.: Aleyrodi-
dae)'ye karsi da kullanilan ve birgok tilkede farkl: firmalarca ticari olarak tiretilen bir
parazitoittir (Lenteren & Woets, 1988; Lenteren et al., 1996; 1998). E. formosa
Tirkive'de yerli olarak bulunmaktadir ve parazitoit ile ilgili bazi ¢alismalar yapil-
mustir (Kilincer & Bulut, 1986; Onciier et al., 1994; Yoldas et al., 1996; 1999;
Yoldag, 1998). Antalya'da bir 6zel firma tarafindan ithal edilerek Bombus anlarinin
kullamldig: birkac serada iki yil salimi yapilmistir. Ancak bilindigi gibi biyolojik
savas etmenlerinde dodada yerli olarak bulunan kin zararlyr bask: altina almada
daha basarili olacagi muhtemeldir. Yurtdisinda biyolojisi ile ilgili pek cok calisma
bulunmasina ragmen (Vet, 1980; Li Zhao Hua et al., 1987; Bouwman et al., 1992;
Roermund & Lenteren, 1992; Zchori-Fein et al., 1992; Roermund et al., 1993;
Szabo et al., 1993; Enkegaard, 1994; Ganteaume et al., 1995a; 1995b vb.) itke-
mizde bu konuda yapilan caligmalar uygulamaya yonelik olup, yerli irkin biyolojisi
ile ilgili yapilmis cok az calisma vardrr (Kilinger & Bulut, 1986; Yoldas & Kocly,
1994),

Besin bilindigi gibi bir bécegin biiylime, gelisme, émiir ve dogurganhk gibi
dzelliklerine etki eder. Besinin bir parazitoit tiirlin yasamindaki roltiniin iyi anlasil-
mast biyolojik savastaki basaryi arttirr. Boylece bazi besin kaynaklari kullanilarak
parazitoit tliriin dogurganhd: ve dmril uzatilabilir. Bu arada parazitoit-konukeu
arasindaki iliskilerde konukeu bitkilerin etkisi de yadsinamaz. Ozellikle ergin 6ncesi
dénemlerinde sabit yagayish bdcekler olan beyazsineklerin parazitoitlerinin geligimin-
de bu etki daha da énemlidir. Iste, Izmirden elde edilmis ikinin kullanldig bu
calismada, E. formosanin dmriine ve yumurta verimine farkl konukcu bitkilerin
etkisi arastinlmistir. Gerek aragtirmalarda kullanmak gerekse salimini yapmak ama-
ayla E. formosa'nin kitle halinde iiretimi yapilmast durumunda baz: verilerin or-
taya konulmasi amag edinilmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismanin materyalini Izmirde dogadan elde edilerek laboratuvarda
{iretimi yapilan parazitoit E. formosa, konukcusu Sera beyazsinegi T. vaporar-
iforum ve konukcu bitki olarak plastik saksilarda steril toprakia yetistirilmis
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domates (Lycopersicon esculentum Miller cv. Rio Grande), fasulye (Phaseo-
lus vulgaris L. cv. Horoz) ve pamuk (Gossypium hirsutum L. cv. Nazilli 84)
bitkileri olusturmustur. Konukgu bitki, konuk¢u zararli ve parazitoit tiretimi 23 =
1°C sicakhk, % 60 + 5 orantil nem ve 16 saat aydinlik 8 saat karanlik periyodun
bulundugu ayri iklim odalarinda 1998-2000 yillarinda gerceklestirilmistir.

Denemede pupadan yeni cikmis E. formosa erginleri 4 cm capinda 1 cm
yiiksekliginde zeri tiilbentle kapli cam hiicrelere konularak uygun dénemlerde ve
Szabo et al. (1993), Yoldas & Koclu (1994)'ya dayanarak veterli sayida (45 + 5
adet) 3. dénem nimf ve pupa dénemindeki T. vaporariorum bireyleri ile bulagik
domates yapraklarinin alt yiizeyine numara verilerek kapatilimis, tist yiizeyine uy-
gun biiyiiklitkte kesilmis asetat parcalan destek konularak pensle tutturulmuslardir.
Her glin ayni saatlerde hiicrenin tutturuldugu yaprak degistirilerek ayrn numara ve-
rilmistir. Her tic konukcu bitki icin bu islem parazitoit éliinceye kadar siirdiiriil-
miistiir. Domates, fasulye ve pamuk olmak tizere her konukgu bitki icin o konukcu
bitkide iretimi yapilms ikinci dél E. formosa erginleri kullanimustir, Daha sonra
yapraklar hergiin gézle ve stereomikroskop yardimi ile kontrol edilerek parazitoitli
siyahlasmis nimfler sayilmigtir. Béylece E. formosa'nin ti¢ farkh konukcu bitkide
glinde ve émrii boyunca parazitledigi T. vaporariorum nimfi sayisi ve émrii bu-
lunmustur. Denemeler her Gi¢ konukeu bitki icin 10%r tekerriirlii olarak yiir(itiil-
miustir.

E. formosa erginlerine besin olarak, domates, fasulye, pamuk yapraklar
lizerinde T. vaporariorum nimflerinin verilmesinin yansira bal-su karisimi ve hig
besin verilmeyerek de &mrii saptanmistir. Deneme 1Q%r tekerrirlii olarak gercek-
lestirilmistir. Bunun icin domates bitkileri {izerinde tretimi yvapilan E. formosa
erginleri 1 cm ¢apinda, 5 cm uzunlugunda cam tiiplere birakilmis, besinsiz olanlara
baska bir sey konulmamus, bal-su karisimi verilenlere ise, tizerlerine ince bir kil
vardimu ile sulandinlmis bal siiriiimiis kiiciik kagit konulmus ve bunlar {ic glinde bir
degistirilmistir. Istatistiksel degerlendirme kisisel bilgisayarda Tarist paket programi
kullanidarak yapilmistir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

E. formosa oligofag ve soliter karakterde bir tiir olup, parthenogenetik
olarak tirer. Primer parazitoit olarak yasar ve erkek bireyler ender olarak gériiliir.
Disiler beyazsinedin {iclincli, dérdiincii nimf (prepupa, pupa) dénemlerini tercih
eder ve konukcu basina bir yumurta birakirlar (Hulspas-Jordaan et al., 1987,
Roermund & Lenteren, 1992; Hora et al., 1995; Ganteaume et al., 1995a).

Bu calismada, farkh konukgu bitkilerin E. formosa’nin yumurta verimine
etkileri tizerinde durulmustur. E. formaosa erginlerinin ¢ farkh konukeu bitkide bir
glinde ve dmitirleri boyunca parazitledigi ortalama, en az ve en fazla T. vaporariorum
nimfi sayilar1 Cetvel 1'de verilmistir. E. formosa'nin bir giinde parazitledidi orta-
lama T. vaporariorum nimfi sayis: domates bitkisi {izerinde 7.97, fasulye bitkisi
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lizerinde 6.71, pamuk bitkisi {izerinde 3.13 olarak bulunmustur. Bir giinde parazit-
leyebildigi en yitksek T. vaporariorum nimfi sayis: ise domates bitkisi tizerinde
37, fasulye bitkisi tizerinde 28, pamuk bitkisi tizerinde 12 olarak saptanmigtir. Bir
ergin birey ortalama olarak domates bitkileri tizerinde bulunan T. vaporariorum
nimflerine en yiiksek sayida yumurta birakmugtir. Fasulye bitkisinden elde edilen
ortalama da domates bitkisine yakindir. Pamuk bitkisinde ortalama birakilan yu-
murta sayisi oldukga diisiiktiir. Yapilan istatistiksel analizde de karakterler arasinda
fark bulunmus ve yapilan siralamada fasulye ve domates bitkileri aymi grupta yer
almustir. Bu arada her {i¢ bitkide de ovipozisyon siiresince bazi bireylerin baz
giinler yumurta birakmadi gérilmiis, bu nedenle parazitledigi en diisiik nimf
sayisi sifir olarak kabul edilmistir. Onillon et al. (1976) konukeu bitkinin beyazsi-
nek-parazitoitin karsilikli gelisiminde temel bir rol oynadigini, Merendonk & Lent-
eren (1978} ise E. formosa'mn farkh bitkilerde degisik sonuclar verdigini, para-
zitleme oranina, parazitoitin davranisi {izerine konukcu bitkinin dogrudan bir etkisi-
nin olabilecegdini bildirmektedirler. Hulspas-Jordaan & Lenteren (1978), vaprak
tiyliligiiniin, E. formosa'nin yiriiyiis hiz, yiriiyts aktivitesi ve parazitleme glicti
{izerinde etkili oldugunu belirtmekte, Roermund & Lenteren (1994) ise, yaprak
yapisi ve ortam sicakh@inin parazitoitin yiirliyiis hizi lizerinde etkili oldugunu séylemek-
tedirler. Roermund & Lenteren (1993) domates bitkisinde E. formosa'nmn bir
saatte ortalama 2.06 yumurta birakhdmi konukeu yogunlugunun artmast ile biraki-
lan yumurta sayisinin ve parazitoitin yiiriiylis hizi ile parazitleme basarisinin diis-
tigtini ve bir glinde ortalama 15.6 yumurta birakabildigini bildirmektedirler.
Siitterlin et al. (1992) ise farkh yaprak tiiyliiligiine sahip gerbera (Gerbera jame-
sonii Adlam) cesitlerinde E. formosa’'nin yiirliyiis hizini saptamislar ve sonucun
domatesten ¢ok farkli olmamasina ragmen bu bitkide T. vaporariorum'un sava-
sinda E. formosa'nin domateste oldugu gibi basarih olmadigini belirtmislerdir.

Cetvel 1. Encarsia formosanm farkhh bitkilerde giinlitk ve 6mrii boyunca parazitledigi Trialeu-

rodes vaporariorunt nimfi sayilan ,

Domates Fasulye Pamuk
Giinlitk Ortalama 7.97 + 0.93 a* 6.71 + 0.74a 3.13 + 0.35b
parazitlenen Enaz 0.00 0.00 0.00
nimf sayisi En ¢ok 37.00 28.00 12.00
Toplam Ortalama 89.50 + 1B.51a 101.60 + 17.13a 31.70 + 11.13b
parazitlenen Enaz 21.00 39.00 21.00
nimf sayisi En ¢ok 184.00 181.00 54.00

* Ayni satirda ayni harfi iceren degerler LSD testine goire istatistiksel olarak farksizdir (p=0.01).

Bir digi parazitoitin dmrii boyunca parazitledigi T. vaporariorum nimfi
sayisi ise ortalama olarak fasulye bitkisinde 101.6 ile en yiiksek, domates bitki-
sinde 89.5, pamuk bitkisinde 31.7 ile olduk¢a diisiik bulunmustur. Omrii boyunca
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fasulye bitkisinde domates bitkisinden daha fazla sayida beyazsinek bireyine yumur-
ta birakmustir. Ancak yapilan istatistiksel analizde her iki bitki aymi grupta, pamuk
bitkisi ayn grupta ver almustir. Kajita (1989), E. formosa'nin 20°C sicaklikta dmrii
boyunca 90 adet yumurta birakhdini, Vet & Lenteren (1981) 17°C sicakhkta
165.6 beyazsinek nimfini parazitledigini, Szabo et al. (1993) ise 25°C sicaklikta
tiitiin yapraklarinda da! veriminin 59.2 oldugunu bildirmektedirler, Siitterlin et al.
{1993}, domates ve gerbera olmak lizere iki farkl bitkide E. formosa'nn yumur-
ta birakmak amaciyla % 40 olmak lizere benzer oranda T. vaporariorum'u ter-
cih ettigini ve yumurta birakmak icin domateste daha uzun zaman harcadigini sap-
tamuslardir. E. formosa'nin disilerinin preovipozisyon ve postovipozisyon siireleri
yoktur, ergin olduktan sonra ayri giin ve 8ldiigi giine kadar yumurta birakabildik-
leri gorillmiistiir.

E. formosa disilerinin farkli ortamlarda émrii arastinlmigtir. Roermund &
Lenteren (1995 a) parazitoitin parazitleyecedi konukcuda harcadii zamanin
yanisira parazitoitin yiirime hizi ile, émriiniin beyazsinek populasyonu {izerinde
etkili oldugunu belirtmektedirler. E. formosa erginleri besin olarak diger Apheli-
nidae familyasina bagdl tiirlerde oldugu gibi, konukcusunun viicut svisini da kullana-
bilmektedir. Lenteren et al. (1987), disinin ovipozitériinti batirirken yapmis oldugu
sert hareketler nedeniyle beslenme davranisinin parazitleme davranisindan kolayca
ayirt edilebildigini bildirmektedirler. Ganteaume et al. (1996), E. formosa'nin
kargilastii beyazsinek nimflerinin % 7’sini beslenmek icin kullandii, &mrii
boyunca yaklagik 10 nimf ile beslendigini bildirmekte, ayrica konukcu bécedin
salgiladigy tathms: madde ile de beslendigini ve gerek bu maddenin gerekse
konukcu zararlinin hemolimfinin parazitoitin yumurta verimi ve 8miir uzunlugunda
etkili oldugunu eklemektedirler. Roermund & Lenteren {(1995b), E. formosa’'nin
konukeusunu aramasinda beyazsinegin salgiladign tathms: maddenin rol oynadigini
belirtmektedirler. Vianen & Veire (1988) ise, T. vaporariorum’un salgiladid:
tathmst maddenin E. formosa iizerindeki kairomonal etkisinden sézetmektedir-
ler. Bu calismada, ti¢ farkl bitkide beslenen T. vaporariorum’un yansira diger
karakterlere besin olarak bal ve su kangimi verilmis va da hicbir sey verilmeyerek
ag birakilmistir. Cetvel 2'de ortalama degerlere baktigimizda besin verilmeyerek ac
birakilan bireyler ile besin verilen bireyler arasinda oldukca biiyiik fark ortaya
cikrmustir. Ergin bireyler en uzun stire fasulye bitkisi {izerindeki beyazsinek nimfleri
ile beslenirken yasarmis, bunu bal ve su karigimi verilen bireyler izlemistir. Domates
ve pamuk yapraklarinda bulunan beyazsinek nimfleriyle beslenen bireylerden elde
edilen degerler ise birbirine oldukca yakindir. Gerek tiim besinler arasinda, gerekse
konukgu bitkilerden alinan sonuglar arasinda, ayr1 ayr yapilan istatistiksel analizler

- sonucunda ise karakterler arasinda fark bulunmustur (Cetvel 2). E. formosa
erginleri fasulye bitkisinde en uzun yasams, bunu bal ve domates ile pamuk bitkile-
ri izlemistir.
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Cetvel 2. Encarsia formosa'nin farkh ortamlarda 8mrii {gtin)

Beyazsinek ile bulagik bitki

Fasulye Domates Pamuk Bal + su Besinsiz
Ortalama 14,80 + 2.06a* 1050+ 1.32b 10.10x061b 1230 1.70ab 2.50 = 0.5¢
En az 10.00 5.00 8.00 3.00 2.00
En ¢ok 29.00 17.00 14.00 16.00 3.00

* Ayni satirda ayni harfi iceren degerler LSD testine gore istatistiksel olarak farksizdir (p=0.05).

Szabo et al. (1993) de, 25°C sicaklikia tiitiin yapraklarindaki T. vaporari-
orum nimflerinde E. formosa'nn émriiniin ortalama 11.9 giin oldugunu bildir-
mektedir. Lenteren et al. (1987) ise, beyazsinegin gelistidi konukeu bitki tiiriiniin
E. formosa'nn 6mrini etkiledigini bildirmektedirler. Elde edilen degerler ara-
sinda yapilan istatistiksel analiz fasulye bitkisi lehinedir. Bu arada Hora et al.
(1995) ise, T. vaporariorum nimflerinin prepupa ddnemlerinde erkeklerin digi-
lerden 0.79 mm kiigiik oldugunu, disi nimflerde gelisimini tamamlayan E. formosa
bireylerinin daha iri oldugunu, daha uzun &miir ve yumurta verimine sahip olduk-
larim belirtirler, ancak bunun parazitoitin yumurta birakma tercihini etkilemedigini
eklerler. Lenteren et al. (1987) ise, bunun tersine parazitoitin blytikligii ile dmrii
arasinda bir iliskinin bulunmadi@in bildirirler.

Lenteren et al. (1987), E. formosa'nin pupa ve konukcusundan cikhiktan
hemen sonra ortamda besin olarak bal varsa, konukcusuz periyotta &mriiniin
olumsuz yénde etkilenmedigini, ancak 2 giin hi¢ besin bulunmadiginda émriiniin
dnemli sekilde azaldigim bildirmektedirler. Hollanda'da ticari olarak tiretilen parazi-
toitlerin bal igeren bir parga kagit ile satildigin:, bunun parazitoit ergininin ¢ikisinda
karbonhidrat kaynagd: olarak gerekli oldugunu, diisiik konukcu yogunlugunda ayrica
balli parcalarin eklenmesinin parazitoitin dmriinii arttirabildigini eklemektedirler.
Ganteaume et al. {1996) ise besin olarak seker verildiginde, sekerin E. formosa’
nin dmriinde nemli bir etkisinin olmadidi, ancak yumurta verimini arttircigim be-
lirtmektedirler. Bu calismada T. vaporariorum nimflerinin yanisira besin olarak
yalmzca baln verilmesinin de, E. formosa'nin émriine pozitif etki yaptg
gorillmiistiir. Parazitoitin salim asamasinda, balin besin kaynag: olarak kullaniabi-
lecedi sonucuna varilmustir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde E. formosa’mn giinliik olarak en yiiksek
sayida domates bitkisinde bulunan T. vaporariorum nimflerine yumurta birak-
i gorillmustiir. Omrit boyunca birakhid yumurta sayist ise, en yiiksek fasulye bit-
kisinde bulunmugtur. Bu farkhligin fasulye bitkisinde E. formosa bireylerinin
daha uzun yasamasindan kaynaklandidi séylenebilir. Sonug olarak, gerek fasulye
gerek domates bitkileri E. formosa icin uygun konukeu bitkilerdir. Her iki bitki
de yapay ortamlar olan iklim odalannda kolaylikla liretilebilmekte ve hastaliklara
kars: da daha az duyarhiik géstermektedirler. Bu nedenle tohumlarinin elde edile-
bilme kolayh@ gz éniinde bulundurularak birinin kullammi yeglenebilir,
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ézet

Encarsia formosa Gahan, Sera beyazsinedi Trialeurodes vaporariorum
{(Westwood)un etkili bir parazitoiti olup zararhya karsi savasta bircok tlkede kullarl-
maktadir. Bu calismada, E. formosanin verli wkimin 23 + 1°C sicaklik, % 60 = 5 orantili
nem ve 16 saat aydinlik 8 saat karanhk periyodun bulundugu kosullarda farkl: besinlerdeki
omrii, labarotuvar kosullarinda tiretiminde konukgu bitki olarak kullanilabilecek ti¢ bitki
tizerindeki T. vaporariorum'u parazitleme giicli {izerinde durulmustur. E. formosda'
nin Uc farkh bitki tizerindeki T. vaporariorum nimflerine birakhigh ortalama yumurta
sayilar1 domateste 7.97, fasulyede 6.71, pamukta 3.13 olarak bulunmustur, Disilerin &mrii
boyunca biraklii ortalama yumurta sayilar ise sirasiyla domates bitkisinde-89.50, fasulye
bitkisinde 101.60 ve pamukta 31.70 olarak saptanmustir.

E. formosdnin erginlerinin adi gecen {i¢ bitki tizerinde beyazsinek nimf ve salgi-
lariyla beslendiklerinde, bal ve su karigimi verildiginde ve higbir besin verilmedigi zaman
émriiniin ortalama fasulyede 14.80, domateste 10.5, pamukta 10.10, bal-su kansiminda
12.30 ve besinsiz ortamda 2.50 giin olarak bulunmustur,
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