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Ancyrosoma leucogrammes (Gmelin)
(Heteroptera: Pentatomidae)’in bazi biyolojik
ozellikleri tizerine sicakhigin etkisi

Yusuf KARSAVURAN®

Summary

The effect of the temperature on biological characteristics of Ancyrosoma
leucogrammes (Gmelin) (Heteroptera: Pentatomidae)

The laboratory experiments were done in climatic chamber with 55£5% relative
humidity and 3500 lux illumination during 16 hours per day constantly. The effect of
temperature was examined by rearing the insect at 25+1°C and 30x1°C each.
Ancyrosoma leucogrammes was fed on the seeds of anis, carrot, celery, dill, parsley
and distilled water.

Ratio of eggs viality, egg incubation periods, survival rates and development periods
of each nymphal instar, preoviposition periods, oviposition periods, postoviposition periods,
adult survival periods and the mean number of eggs per females were determined at 25°C
and 30°C temperatures. The "developmental threshold and the thermal constant of
A. leucogrammes were calculated.

Development of the egg was completed in 5.64 and 3.43 days at 25 and 30°C,
respectively. Besides, total development periods of nymphs were found as 21.84 and
14.96 days at the same temperatures. During laboratory rearings, it was calculated that
8.85 and 10.68% of the eggs did not hatch at 25 and 30°C, respectively. The immature
individuals could reached to adult stage 83.05% ratio at 25°C and 73.11% ratio at 30°C
temperature’

" The females survival period were found as 37.14 and 30.80 days at 25 and 30°C,
respectively. The survival period of males were determined at the same temperatures 32.90
days and 27.06 days respectively.
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Preoviposition periods were found as 9.95 and 7.19 days in adults reared at 25 and
30°C, respectively. Oviposition periods were lasted 24.15 and 21.16 days and post-
oviposition periods took about 3.04 and 2.45 days at the same temperatures, respectively.
Total egg production of females was counted as 224.92 and 180.90 at the 25 and 30°C,
respectively.

One generation takes 37.43 days at 25°C and 25.58 days at 30°C. According to
these results, development threshold was calculated as 14.2°C and thermal constant as
404.2 days degrees for one generation of A. leucogrammes.

Key words: Ancyrosoma leucogrammes, biological characteristics, life history,
fecundity, longevity, the effects of temperatures, development threshold
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Giris

Tirkiye'nin hemen her yerinde az veya ¢ok sayida bulunan Ancyrosoma
leucogrammes (Gmelin) (Heteroptera: Pentatomidae), Umbelliferae familyasina
ait bitkilerin {izerinde yasamaktadir (Lodos, 1986}. Hoberlandt (1955) tarim alan-
larinin kenarlarindaki ve agachkl tepelerle steplerdeki Umbelliferae tiirleri izerinde,
Lupoli (1990} ise kiiciik boylu Umbelliferae tiirleri {izerinde bulundugunu belirt-
mektedir. Bu familyaya bagh tanmi vapilan bitkilerden &zellikle anason, havug,
kereviz, maydanoz ve dereotunda bol olarak rastlanmakta ve zarar yapabilmektedir
(Lodos et al., 1978; Lodos, 1986). Bu tiiriin, Ege Bolgesi'nde anasonun zararl
béceklerine ait liste calismalarinda az sayida bulundugunu Giray (1980); Marmara
Bolgesi'nde anason tarlalarinda saptanan zararlilar arasinda dikkati cektigini ancak
savagini gerektirecek yogunlukta olmadigins Unal & Ozsarac (1981) belirtmektedir.

A. leucogrammes'in nimf ve erginleri, konukgularinin generatif organ-
larim sokup emerek beslenmektedir. Béylece emgi yaparak olusturduklar zararm,
cogunlukla gézden kagcmasina ragmen tohumluk tiretiminde ve 6zellikle anason ve
dereotu gibi tohumlan degisik sekillerde tiiketilen bitkilerin {iretiminde onemli
olabilecedi gézden uzak tutulmamalidir.

Ancak bu tiirle ilgili bugiine kadar yapilan cahsmalar yok denecek kadar
azdir. Mevcut literatiirlin 6nemli bir kisminin yayihist ve konukeulanyla ilgili oldugu
dikkati cekmektedir (Hoberlandt, 1955, 1995; Wagner, 1959; Stichel, 1960;
Kerzhner & Yachevskii, 1967; Popov, 1973; Lodos et al., 1978, 1998; Matocq,
1983; Heiss & Josifov, 1990; Kiyak, 1990; Lupoli, 1990, 1993, 1994; Onder
et al., 1992, 1995; Davidova-Vilimova, 1996; Ozsarac et al., 2001). Bunlarn
yar sira Lupoli (1990)'nin, A. leucogrammes'in konukcu bitkileri ve biyolojisi
ile ilgili; Karsavuran (1995)'1n baz bitki tohumlari ile beslenen nimflerinin gelis-
mesi {izerinde yaphd calismalar bulunmaktadir.

A. leucogrammes'in biyolojisiyle ilgili konularin aydinlatiimas: ve litera-
tiirdeki mevecut bazi eksikliklerin giderilmesi amaciyla bu ¢alisma planlanmis ve iki
farkl sicaklik degerinde s6z konusu zararlinin biyolojisi arastinlmistir,
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Materyal ve Metot

Sonbaharda fzmir ili ve cevresinde, Umbelliferae familyasina bagh bazi yabani
bitki tirlerinin tizerinden, kislaga gidecek olan A. leucocgrammes erginleri toplan-
mustir. Bu bireylerin laboratuvarda biraktiklan ilk yumurta kiimeleri, bu kiimelerden
cikan nimfler, bunlardan ergin olan bireyler ve yumurtalan arastirmanin ana
materyalini olusturmustur.

Denemeler, 25+1°C ve 30+1°C sicakliklara ayarlanmis iklim odalarinda
vapiimistir. Odalann orantih nemi %55+5 ve glinlik aydinlanma stivesi 16 saat
olarak sabit tutulmustur., Deneme kafesleri 3500 litks siddetinde isikla aydinlatil-
mstir.

Denemeler, Karsavuran (1986) tarafindan tarumlanan, 0.21 mm kalinhgmn-
daki seffaf asetat kadidindan silindir seklinde hazirlanmis kafeslerde yapilmistir.
Ergin 6ncesi donemlerdeki bireylerle ilgili denemeler icin 5 cm ¢apinda ve 6.5 ¢cm
yiiksekliginde, ergin bireylerle ilgili denemeler icin 7 cm capinda ve 8 cm yiiksek-
liinde olan kafesler kullanimstir. Deneme boyunca tiim bireylere besin olarak
anason, dereotu, havug, kereviz ve maydanoz tohumlari verilmistir. Bireylerin su
ihtiyact saf su verilerek karsilanmigtir. Besinler besin ozeliklerini kaybetmeden
dnce, kafesler ise ayda bir degistirilmistir (Karsavuran, 1995).

Dogadan toplanan disilerin bwaktiklar: itk yumurtalar tizerinde arastirmanin
yumurta dénemivle ilgili kismu gerceklestirilmistir. Bu yumurtalardan cikan birey-
lerin her kafese birer birer dagitlmasiyla, nimf dénemiyle ilgili gbzlemlere baslan-
mis ve ergin oluncaya kadar stirdiirilmistiir. Denemenin bu asamasinda, ergin
olan bireylerden her kafese 2 erkek, 1 disi birey konulmus ve bunlarla denemenin
ergin bireylerle ilgili olan bokimii dliimlerine kadar strdtiriilmiistiir. Olen erkek
bireylerin yerine disinin yumurta verimini aksatmamast igin yeni erkek birey ilave
edilmistir. Arastirma, yumurta déneminde her biri 12 yumurtadan olusan 20
kiime, nimf déneminde 40 birey ve ergin déneminde ise 20 disi, 20 erkek birey
lizerinde tekrarlanmistir. Arastirmanin her asamasinda, gézlemler saat 8.00 ve
16.00'da olmak {izere her giin 2 defa vapilmistir. Veriler varyans analizi ile
incelenmis, L.SD testi ile gruplandiriimigtir.

Kansu (1988)'nun verdigi t (T-C)=ThC esitliginden yararlamilarak A. leuco-
grammes'in Gelisme esigi (C) ve Sicaklik sabitesi (ThC) hesaplanmugtir. Esitlikte
t, bir dsliin gelisme siiresi (glin)'ni; T, ortam sicakhid (°C)'ru ifade etmektedir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Yapilan denemelerin sonunda A. leucogrammes yumurtalarinin gelisme-
lerini, 25°C'da ortalama 5.64 giinde, 30°C’da ise ortalama 3.43 glinde tamam-
ladiklan gérilmistiir (Cetvel 1), Lupoli {1990), Fransa'mn Akdeniz'e kiyis1 olan
bélgelerinde yumurtalarin yaklasik bir haftada acildigini, nimflerin gelisme stireleri-
nin ise saptanamadigini belirtmektedir.

Nimf dénemlerinin toplam gelisme siiresi ise 25°C ve 30°C’da sirasiyla
ortalama 21.84 ve 14.96 giin olarak bulunmustur. Cetvel 1 incelendigi zaman
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Cetvel 1. Ancyrosoma leucogrammes'in ergin dncesi dénemlerine ait bireylerinin 25 ve 30°C

sicakliklardaki ortalama gelisme siireleri (gtin)*

Gelisme donerni 25°C 30°C
Yumurta 5.64 (5.3-6.0) A 3.43(3.1-3.8)B

1. nimf dénemi 3.68 (3.0-4.5) A 2.35(2.0-3.0)B

II. nimf dénemi 4.41(3.57.00A 3.32(2.54.5 B
1l nimf{ dénemi 3.65(3.5-5.5) A 1.90(1.5-3.5)B
IV. nimf dénemi 4.06 (3.5-5.5) A 3.06 (2.5-4.0)B
V. nimf dénemi 6.14 (5.0-8.5) A 4.33(3.0-6.00B
Toplam nimf siiresi 21.84 (19.0-26.0) A 14.96 (13.5-17.5) B
Toplam gelisme stiresi 27.48 (24.0-32.0) A 18.39 (16.5-21.5) B

* LSD testine gore {p= 0.05) aym satirda farkh harfi tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden
farkhdir.

25°C’da A. leucogrammes’in nimf dénemleri arasinda en kisa gelisme siiresine
3.55 giinle lll. dénem nimflerin sahip oldugu goriilmektedir. Bunlan siraswyla 1.,
IV. ve Il. dénemdeki nimfler izlemektedir. En uzun siire ise V. dénemdeki nimf-
lerde 6.14 giin olarak belirlenmistir. Sz konusu siralamanin 30°C’da da aynu
oldugu Cetvel 1'in incelenmesiyle anlagiimaktadir. Bu sicaklikta IIl. dénem nimfler
1.90 giinde gelismelerini tamamlarken V. dénem nimfler 4.33 giinde gelismelerini
tamamlamislardir.

Cetvel 1'de de goriildugi gibi A. leucogrammes’in ergin dncesi dénem-
lerinin toplam gelisme stiresi 25°C'da 27.48 gtin, 30°C'da 18.39 giin stirmek-
tedir. A. leucogrammes'in her ergin 6ncesi doneminin 25°C ve 30°C'lardaki
gelisme siirelerinin birbirlerinden istatistiksel olarak farkh oldugu dikkati cekmek-
tedir (Cetvel 1). Lodos (1986), yumurtalarin agilmasiyla nimflerin gelisme siireleri-
nin sicaklik ve nem kosullanina gére dedistigini ve yumurtadan ergin oluncaya
kadar 4-6 haftalik bir siirenin yeterli oldugunu kaydetmektedir.

Arastirmanin yapildii her iki sicaklikta A. leucogrammes'in ergin dncesi
dénemlerinin her birisinde gérillen 6liim oranlan ve baglangictaki birey sayisina
gore her dénem sonundaki canlt birey oranlar: Cetvel 2'de verilmistir.

Denemeler sirasinda s6z konusu bocegin yumurtalannin 25°C’da %91.15
ve 30°C'da %89.32'sinin agildigi saptanmistir. Gortildigi gibi 25°C’daki yumur-
talarin agilma orani 30°C’dakine oranla daha yiiksektir.

Bécegin 25°C’da yetistirilen nimflerinde, 1. dénemde % 2.22, 1. dénemde
%6.82 oraninda élim gériilmiistiir. Buna karsiik 1., IV. ve V. dénemlerdeki
bireylerde 6liim gerceklesmemistir. Buna karsiik 30°C’da yetistirilen nimflerde
sadece V. dénemde 8liim gerceklesmemistir. Bu sicaklik degerinde en diisiik 8liim
orant %1.75 degeriyle [V. dénem nimflerde saptanmustir. Bu bireyleri siraswyla .
ve II. dénemdeki. nimfler izlemis, en yiiksek 6liim ise %9.54 dederiyle . dénem
nimflerde saptanmustir.

Sonuc olarak 25°C’da ergin éncesi dénemlerdeki bireylerin %83.05'1 ergin
olurken 30°C’da %73.11'1 ergin olabilmistir.
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. Cetvel 2. Ancyrosoma leucogrammes'in ergin drcesi donemlerine ait bireylerinin 25°C ve 30 °C
sicakhklardaki slitm ve canh kalma oranlar (%)

Gelisme donemi Donem icinde dlen birey (%) Baslangictaki birey sayisina gore
dénem sonundaki canh birey (%)
25°C 30°C 25°C 30°C
Yumurta 8.85 10.68 91.15 89.32
I. nimf donemi 2.22 9.54 89.13 80.80
II. nim{ dénemi 6.82 5.60 83.05 76.28
Il nimt dénemi 0.00 2.45 83.05 74.41
V. nimf dénemi 0.00 1.75 83.05 73.11
V. nimf donemi 0.00 0.00 83.05 73.11

Denemelerde, 25 ve 30°C'da yetistirilen bireylerin ergin olduktan sonra
sirasyla ortalama 9.95 ve 7.19 giin sonra yumurta birakmaya bagladiklan
gorilmistir (Cetvel 3). Disi bireylerin 25°C’da 24.15 giin siiren ovipozisyon
dénemi icinde ortalama 224.92 adet yumurta, 30°C’da ise 21.16 giin siiren
ovipozisyon donemi icinde ortalama 180.90 adet yumurta biraktigi saptanmistir.
Lodos (1986), ortam kosulu belirtmeden bir disinin hayati boyunca 50-80 arasinda
yumurta brraktigini bildirmektedir.

Her iki sicakhkta da yumurtalar cogunlukla iki siradan olusan kimeler
halinde birakilmigtir. Bu kiimeler, her sirada 6 adet olmak tizere toplam 12 yumur-
tadan olusmustur. Bazen 13 veya 14 adet yumurta iceren, ender olarak da 12'den
daha az yumurtal veya az sayida dagimk yumurta iceren kiimelere de rastlanmugtir.
Kiimedeki yumurta sayisina, denenen her iki sicaklik degerlerinin etkisi olmadig
dikkati cekmistir. Lodos (1964), bir yumurta kiimesinin ortalama 12-14 yumur-
tadan olustugunu, ¢ogunlukla 12 yumurtali oldugunu belirtmektedir. Yine Lodos
(1986} ve Lupoli (1990) de yumurtalann iki sirali ve 12 tanelik diizgiin dizili
kiimeler halinde birakildigin: kaydetmektedirler

Disi bireylerin dmiirleri boyunca birakacaklar toplam yumurta sayisinin
varisint 25°C'da ovipozisyon déneminin ilk 11.83 giiniinde biraktiklar saptanmustir.

Cetvel 3. Ancyrosoma leucogrammes'in 25°C ve 30°C sicakliklarda biraktigi ortalama yumurta
sayis1 ile ortalama preovipozisyon, ovipozisyon, yanovipozisyon, postovipozisyon ve tmiir
siireleri (giin)*

Dénem 25°C 30°C

Yumurta sayisi 224.92 (84-344) A 180.90 (72-290) B
Preovipozisyon siiresi 9.95 (6.5-19.0) A 7.19(4.0-12.5) B
Qvipozisyon siiresi 24.15 (6.0-44.5) A 21.16 (4.0-33.0) B
Yariovipozisyon siiresi 11.83(3.0-23.0) A 8.30(3.0-20.0)B
Postovipozisg}on siivesi 3.04 (1.0-8.0) A 2.45(0.5-8.5) AB
Omiir (Disi) 37.14 (14.0-53.5) A 30.80(12.5-48.0) B
Omiir (Erkek) 32.90(13.0-49.0) A 27.06 (7.0-47.0) B

* LSD testine gore (p= 0.05) aym satirda farklh harfi tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden
farkhdir.
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Bu siire 30°C’da 8.30 giin clarak bulunmustur. Postovipozisyon siiresinin 25°C’da
3.04 giinle, 30°C'da saptanan 2.45 dederinden deha uzun strdiigii gérillmiistiir
(Cetvel 3).

A. leucogrammes'in disi bireyleri hem 25 hem de 30°C'da &miirlerinin
ilk haftasinda yumurta birakmaya baglammslardir. Birinci hafta 25°C'da 3.92 olan
disi basina disen ortalama yumurta sayisi 2. haftadan itibaren hizla artmis ve
4. haftada 71.67 ile en yiksek dedere ulasmustir. Yumurta birakma 5. haftadan
itibaren azalmaya baslarmis ve 8. haftanin sonuna kadar stirmiis ve 9. haftada
yumurta birakimarmstir (Sekil 1). :

Buna karsihik 30°C’da ilk hafta icinde disi basina ortalama 0.5 yumurta
yumurta birakildigi saptanmustir. Brrakilan yumurta sayist 3. haftada ortalama
49.21 yumurta/disi ile en yiiksek degere ulagmistir. Bu haftadan itibaren birakilan
yumurta sayisi azalmaya baglamistir. Yumurtlama da 7. haftamin sonuna kadar de-

‘vam etmistir. Bu haftadan sonra 30°C'ta yumurta birakimarrustir (Sekil 1).

Her iki sicaklik degerinde yasayan disi bireylerin biraktiklan haftalik yumurta
egrileri incelendigi zaman disi bireylerin biraktiklari yumurta sayisinin yasamlarnin
ilk donemlerinde daha yiiksek oldugu dikkati cekmektedir (Sekil 1).

Omiir siiresi ile ilgili arastirmalar sonunda A. leucogrammes'in erkek ve
disi bireylerinde en uzun 6émir 25°C'da yetistirilenlerde gérilmiistiir. Ayrica her iki
sicaklikta da disi bireyler erkek bireylere cranla daha uzun yasamuslardir (Cetvel 3).

A. leucogrammes’in 25°C'da yetistirilen disi bireylerinin &miirlerinin ik
iki haftasinda canhliklarini koruduklar: gériilmistir (Sekil 2). Bu bireylerde ilk 8liim
3. haftada baslamustir. Disilerin %75'i 5. haftaya kadar, yaklasik %50'si 6. haftaya

80 +
- 70"

Sekil 1. Ancyrosoma leucogrammes digilerinin 25 ve 30°C’da biraktiklan ortalama yumurta
sayilarinin haftalara gére dagilimt.
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kadar yasamlarin: stirdtirmiislerdir. Bu sicaklik degerinde 8. haftanin sonunda disi
bireylerin tamarmimn canhliklarini kaybettikleri goriilmistiir (Sekil 2). S6z konusu
bécedin 30°C'da yasayan disi bireylerinde ise ilk 8lim 2. haftada baslamis ve 7.
haftanin sonuna kadar stirmistiir (Sekil 2). Goriildiigli gibi her iki sicaklik degerinde
de disi bireylerin ergin dénemlerindeki éliimler yash bireylerde daha fazla olmak-
tadir.

A. leucogrammes’in 25°C'da yetistirilen erkek bireylerinde ik dlimler,
dmiirlerinin 2. haftasinda baslamaktadir. Ergin erkek bireylerin yaklasik %75’i 4.
haftaya kadar, yaklasik %25'i ise 6. haftaya kadar canhhkiarim koruyabilmislerdir.
Bu haftadan sonra bireylerdeki 8lim oraninin daha yiiksek oldugu dikkati
cekmekie ve 7. haftanin sonunda biitiin erkek bireylerin sldugt gérilmistir {Sekil
3). Buna karsilik 30°C’da yetistirilen erkek bireylerde ergin olduklar1 hafta icinde
dlimiin bagladidi dikkati cekmektedir. Bu bireylerin yaklagik %701 4. haftaya
kadar canh kalabilmiglerdir. Bu haftadan sonra &liim oram artmis ve 7. hafta

sonunda biitiin erkek bireyler canhliklarini kaybetmislerdir (Sekil 3).

Arastirmanin sonuclanna gére A hiperboliine esas olan A. leucogrammes’in
bir doliiniin siiresi 25°C'da 37.43 giin, 30°C’da 25.58 giin olarak bulunmustur.
Elde edilen bu degerlerin yardimiyla gelisme esigi (C) 14.2°C ve sicaklik sabitesi
404.2 giin derece olarak hesaplanrmustir.

Canhi kalma oran (%)

Sekil 2. Ancyrosoma leucogrammes'in 25 ve 30°C’da yetistirilen disi bireylerinin canh kalma
egrileri.
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Canh kalma oram (%)

Sekil 3. Ancyrosoma leucogrammes’in 25 ve 30°C'da vetistirilen erkek bireylerinin canl kalma
egrileri.

(")zet

Ancyrosoma leucogrammes’in bazi biyolojik 6zellikleri, 25:1°C ve 30+1°C
sicakhiklara ayarlanmus iklim odalarinda aragtinlmistir. Odalarin orantili nemi %55+5 ve
giinlitk aydinlanma stiresi 16 saat olarak sabit tutulmustur. Deneme siiresince bireylere
besin olarak anason, dereotu, havuc, kereviz ve maydanoz tohumlan verilmis, su 1ht1ya<;lan
saf su ile karsilanmustir.

Her iki sicaklikta, A. leucogrammes’in yumurtalarinin agilma siireleri, her nimf
dénemindeki bireylerin gelisme stireleri, preovipozisyon, ovipozisyon, yariovipozisyon, post-
vipozisyon, 8miir siireleri ve her bir diginin biraktigi ortalama yumurta sayisi saptanmistir,
Yumurtalann acilma oranlari ve her nimf dénemindeki 8liim oranlan bulunmustur. Erkek ve
disi bireylerin cank kalma egrileri ¢izilmistir. Ayrica bcedin gelisme esidi ve sicaklik sabitesi
hesaplanmustir.
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