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Yumurta parazitoiti, Telenomus busseolae
(Gahan) (Hym., Scelionidae)’'nin Sesamia
nonagrioides Lef. (Lep., Noctuidae)
yumurtalarinda baz biyolojik &zellikleri
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Summary - o |

Some biological aspects of the egg parasitoid, Telenomus busseolae (Gahan)
(Hym., Scelionidae) on the Sesamia nonagrioides Lef. (Lep., Noctuidae) eggs

Biological aspects of the egg parasitoid, Telenomus busseolae (Gahan) (Hym.,
Scelionidae) on the Sesamia nonagrioides Lef. (Lep., Noctuidae) eggs were studied in a
growth chamber at different temperatures and 65+10% of relative humidity. The longevity
of T. busseolae females was found to be 12.1, 10.2, 9.2 and 3.9 days at 20, 25, 30
and 35£1°C respectively. T. busseolae parasitized approximately 65.7, 84.55 and 94.45
eggs of 8. nonagrioides during the life span at given temperatures. T. busseolae was
not parasitized S. nonagrioides eggs at 35x1°C. The life table of T. busseolae was
examined and the net reproduction rate (R,) were 23.20, 44.56 and 54.95 female/fernale
at 20, 25, and 30£1°C respectively. Intrinsic rate of increase (ry,) were 0.088, 0.172 and
0.301 female/female/day and mean genaration time (T,) were 35.48, 22.38 and '13.44
days, respectively.

-The results show that 30x1°C was the optimum temperature for T. busseolae to
rear on S. nonagrioides eggs. S
Key words: Misir, Telenomus busseolae, Sesamia nonagrioides, biological aspects

Anahtar sézciikler: Maize, Telenomus busseolae, Sesamia nonagrioides, biyolojik
ozellikleri

* Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimii, Hatay
** Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Adana
e-mail: esertkaya@ataturk. mku.edu.tr
Alinis (Received): 30.09.2002

231




Giris

Cukurova Bélgesi'nde Misir Kogankurdu, Sesamia nonagrioides Lef.
(Lep., Noctuidae) ézellikle ikinci (iriin mmusirin énemli zararhilarindan biridir. Akdeniz
{ilkelerinde sorun olan bu zararlinin miicadelesi yapilmadi@: takdirde birinci trtin
musirda %0-10, ikinci tiriin rmsirda %100’e yaklagsan énemli tiriin kayiplarina neden
olmaktadir (Tsitsipis, 1988). Bayram (2003), S. nonagrioides’in Cukurova
Bolgesi'nde ekonomik zarar esigini belirlemistir. 8. nonagrioides’in liclinci ve
dérdiineti dsliiniin ekonomik zarar esidini %3.15 ve %5.33 bulasik bitki olarak
bildirmistir. Zararhnin gelismesini sap ve kocan icerisinde gecirmesi ve 6zellikle
ikinci {irtin musirda bélgede yapilan ucakla ilaglamalarda beklenilen basarwy:
engellemektedir. Bu nedenle 8. nonagrioides’in biyolojik miicadelesine yonelik
calismalar dnem kazanmustir. Zararhmn Cukurova’da 1990 yilindan bu yana yiiri-
tilen cahismalarda en etkili dogal diismaninin yumurta parazitoiti, Telenomus
busseolae (Gahan) (Hym., Scelionidae) oldugu belitlenmis ve dogada 8.
nonagrioides yumurtalanm ortalama %24.44 ile %46.58 oraninda parazitledigi
ortaya ctkanlmistir (Kayapinar ve Kornosor 1990, Kornosor ve ark., 1992, Sertkaya
ve Kornosor, 1994, Sertkaya et al. 1999). Ulkemizde dogal olarak bulunan T.
busseolae yalnizca Tiirkiye'de degil ayni zamanda zararlinin sorun oldugu yerler-
de de en etkili dogal diisman: oldugu bildirilmistir (Alexandrie & Tsitsipis, 1990).

T. busseolae'nin S. nonagrioides yumurtalan {izerinde biyolojisi ile ilgili
ayrintih bir ¢calismaya rastlanmamustir. Bu nedenle, T. busseolae’nin 8. nona-
grioides yumurtalan {izerinde biyolojik dzelliklerinin belirlenmesi amaclanmustir.

Materyal ve Metot

8. nonagrioides ile yumurta parazitoiti, T. busseolae biyolojik calis-
malar icin C.U. Zir. Fak. Bitki Koruma Bélimii'nde 25+1 °C sicaklik ve %6510
orantil nem ve 16:8 saat aydinlatmal iklim odasinda siirekli olarak tiretilmistir.
Degisik amaclarla araziden getirilen S. nonagrioides larvalar1 10-15’i bir arada
plastik kaplar icerisinde Kkiiltiire alinmis ve beslenmesi taze misir kocan, sap ve
vaprad verilerek saglanmustir. Larvalarin besinleri giinliik olarak degistirilmis, pupa
olanlar plastik hiicrelere alinmis ve erginler ciktiginda 2 erkek 1 disi olarak plastik
ciftlesme kaplarina birakdmustir. Erginlerin beslenmesi kiiltiir kabiun igine yerles-
tirilen saat camina konulan pamuga emdirilmis %20’lik sekerli su ile saglanmuistir.
Erginlerin yumurta birakmasi bu ciftlesme kabinin icerisine iklim odasinda saksi-
larda vyetistirilen 20 cm boyuna gelmis musir bitkisi kullanilarak saglanmustir. Guinliik
olarak elde edilen yumurtalar 5 cm eninde, 10 cm uzunlugunda beyaz bir karton
{izerine arap zamk siirillerek yapistirdmis ve bu yumurtalar parazitoit tiretimi igin
kullanilmustir. Cam tiipler icerisine alinan bu yumurtalarin kenarina ve camin ig¢
ceperine ince bir film seklinde bal siiriilerek parazitoit erginleri icin besin saglanmis
ve slirekli olarak iiretim gerceklesmistir.

Parazitoitin 8. nonagrioides yumurtalarinda biyolojik 6zellikleri 20, 25,
30 ve 35+1 °C sicakhk ve %65+10 orantith nem ve 16:8 saat aydinlatmal: iklim
dolaplarinda yiirtitilmiistiir. Bu amacla 20 tekerriirlii olarak yiirlitiilen bu denemelerde
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parazitli yumurtadan yeni ¢ikrmus 1 erkek, 1 disi parazitoit 2 cm capmda 18 c¢m uzun-
lugunda cam tiipler icerisine alinmis ve giinliik olarak elde edilen S. nonagrioides
yumurtalan birinci giinde 100, diger giinlerde hergiin 50 yumurta, disi parazitoit
dliinceye kadar verilmistir. Parazitoit erginlerine besin olarak, cam tiiplerin i¢ viizeyine
bir igne yardimi ile ince bir ¢izgi halinde bal verilmistir. Eski yumurtalar 24 saat ara
ile alinmis ve giinliik olarak birakilmis yeni yumurtalar verilmis ve bu isleme disi birey
dlinceye kadar devam edilmistir. Bu islemler sirasinda cam tiipiin {izerine gerekli
etiket bilgileri kayit edilmistir. Parazitlenmis yumurtalardan cikan parazitoitler gtinlitk
olarak alinmis ve cinsiyetlerine gére aynlmistir. Elde edilen verilerden parazitoitin
vasam stiresi, konuk¢u yumurtast icerisinde ergin éncesi dénemlerinin gelisme siires,
bir disinin parazitledigi ortalama yumurta sayisi ve bunlarin giinlere gére dagilimu
ile yasam cizelgesi Birch (1948)'tin 6nerdidi ve Watson (1964)'un gelistirdigi
yénteme gdére olusturulmustur. Yasam cizelgesindeki verilerden temel ekolojik
parametre olan;

X; disi bireylerin giin olarak yasi

Lx; X yagstaki bireylerin 1’e gére canhilik oran

Mx; disi basina birakilan glinlitk disi yavru sayisi PR

Kalitsal tireme yetenegi, ry,: 2 e 7™ Ixmx=1 VR ]

Net tireme glicl, Rg: Ixmx dederlerinin glinliik carpimiarinin toplanmasiyla
hesaplanmustir.

Bu verilerden dl siiresi, Ty: loge R/ formiiliinden elde edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

S. nonagrioides yumurtas: verilen ve bal ile beslenen T. busseolae
erginlerinin yasam stiresinin disilerde sirasiyla 12.1+0.64 (2-38), 10.2+0.47 (5-19),
9.2+0.48 (3-18) ve 3.9+£0.31 (3-5) giin, erkeklerde ise 7.6+0.46 (3-18), 8.0+0.53
(4-18), 7.1+£0.47 (3-16) ve 4.7+0.25 (4-6) glin siirdigi belirlenmistir (Cetvel 1).
Sadece 35x1 °C'de erkek ve disi émriiniin diger sicakhklara gére istatiksel olarak
farkl oldugu anlagilmistir.

Kornosor et al. (1992), T. busseol/a;d\ﬁﬂerinin omri {izerine sicakhigin
etkili oldugunu 25+1 °C sicakhk ve %70+5 nemde disilerin konukcu yumurtast
verilmeksizin yalnizca bal ile beslendiginde 13.57 (4-27) giin, 21-29 °C degisken
sicaklik ve %50-70 orantili nemde disilerin émiir uzunlugunun 22.16+2.3 (1.5-44)
giin oldugunu, giinlik olarak yumurta verilen ve bal ile beslenen T. busseolae
disi bireyin émiir uzunlugunun 4.35+0.45 (1-11) giin olduunu; Hafez et al.
(1977) laboratuarda S. cretica Led. yumurtalannda ortalama 29.2 °C sicaklikta
ciftlesmis T. busseolae disilerinin 2.6 (1-4), ortalama 24.4 °C’ de T. busseolae
disilerinin ortalama 1.6 (1-3) giin yasadiGim bildirmistir. Bu cahsmada elde edilen
sonuglarla karsilastinldigi zaman Hafez et al. (1977)'in bulgularindan oldukca farkh
oldugu, bunun da konukcunun farkl tiir ve ortam sicakhgmnin degisken olmasindan
kaynaklanabilecegi diistiniimektedir. Yalmz Kornosor et al. (1992)nin 25+1 °C’'deki
sonucu karsilastinldiginda bu ¢ahsmada disi dmriiniin daha uzun oldugu bulunmustur.
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Cetvel 1. Telenomus busseolae (Gahan)nin Sesamia nonagrioides Lef. yumurtalan iizerinde
farkl: sicakhklarda belirlenen bazi biyolojik 6zellikleri

Sicakhklar Ortalama ergin émrii Ergin dncesi Bir disi T. busseolae'nin
(°C) (Gtin) dénemlerinin ortalama omrii boyunca parazitledigi
Q [o} gelisme siiresi (Giin) S. nonagrioides yumurta sayisi
201 12.1+0.6 a 7.6+x0.4 a 34.6x0.1a 65.7x1.1a
25+1 10.2+04a 8.0+0.5a 20.8+0.3b 84.5+x1.0b
30«1 9.2+04a 7.1x04 a 12.9+0.0¢ . 944+1.1b

35=+1 3.9+0.3b 4.7£0.2b - -

* Ortalamalar arasindaki fark yukarndan asagiva dogru izlendiginde ayni harfi icermiyorsa Duncan
testine goére istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05).

Parazitoitin 20, 25, 30x1 °C sicaklikta ergin éncesi dénemlerinin konukgu
yumurtasi igerisinde gelisme sireleri (yumurta+larva+pupa) sirast ile ortalama
34.61+0.16, 20.83+0.38 ve 12.97+0.03 giin olarak belirlenmistir {Cetvel 1). T.
busseolae 35 °C sicaklikta konuk¢usunu parazitlememistir. Chabi Olaye ve ark.
(1997), T. busseolae’nin 18-32 °C arasindaki sicakliklarda S. calamistis yumur-
talarini parazitledigini, 34 °C sicaklikta bu parazitoitin parazitleme yapmadidim
bildirmislerdir.

Sicaklik arttikca konukeu yumurtas: icerisinde parazitoitin gelisme siiresi kisal-
mustir. El-Kifl et al. (1977), T. busseolae’nin S. cretica yumurtalan {izerinde
ortalama 29.2 °C (26-32) sicaklikta ergin dncesi dénemlerinin gelisme siiresinin
ortalama 13.8 (13.3-14.1) giin, ortalama 20.4 °C (10.5-28.5)'de 28.4 (28.2-29.1)
giin ve 32 °C’de 13.3 (13.3-13.6} giin oldugunu bildirmislerdir. 30 °C’de bu calis-
madan elde edilen bulgular karsilastiridigi zaman konukgu tiir farkh olmasina ragmen
sonuglarin uyum igerisinde oldugu belirlenmistir.

T. busseolae'nin 20, 25 ve 30+1 °C sicaklikta 5mrii boyunca ortalama
65.7+1.16 (15-121), 84.55+1.07 (44-120), 94.45x1.16 (50-138) yumurta
parazitledigi saptanmustir (Cetvel 1). Sicaklik artisina paralel olarak T. busseolae’nin
parazitledigi yumurta sayist artrms 25 ve 30+1 °C sicakhkta bir disinin parazitledigi
yumurta sayist arasindaki fark énemsiz; fakat 20+1 °C sicaklik ile karsilastiril-
diginda ise aralarinda istatistiksel olarak dnemli bir fark bulunmustur. Hafez et al.
(1977), T. busseolae'nin ortalama 29.2 °C’ de 41.5 (32-50) adet S. cretica
yumurtast parazitledigini bildirmis, bu sicakhk derecesine en yakin olan 30+1 °C
sicaklik ile bu ¢alismadaki bulgular karsilastinldiginda T. busseolae’'nin daha fazla
yumurta parazitledidi gorilmektedir. Bu durum, Hafez et al. (1977)nin yaptid
cahgmada sicakhgin degisken olmas: ve konukeunun farkl tiir olmasindan kaynak-
lanabilir. T. busseolae'nin parazitledidi ortalama yumurta sayisinin giinlere gére
dagilim: incelenmis ve birinci glinde t¢ sicaklik derecesinde de yilksek parazitleme
meydana gelmis ve parazitleme azalarak devam etmistir (Sekil 1). T. busseolae
20+1 °C dmrii boyunca parazitledigi 8. nonagrioides yumurtasinin %50.83’lini
(33.4 adet yumurta) dmriintin birinci glintinde %74.03’tnti dmriinitn ik ti¢ giiniinde
parazitlemistir. Ovipozisyon periyodu birinci gilinde baslamis ve yirmidérdincii
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Sekil 1. Farkh sicakliklarda bir Telenomus busseolae {Gahan)nin émrii boyunca parazitledigi

Sesamia nonagrioides Lef. yumurtalarinin giinlere gére dagihmi.

gline kadar devam etmistir. Deneme sonucunda parazitlenmis yumurtadan ¢ikan
bireylerin %36.98’ini disi bireyler, %63.02’sini erkek bireyler olusturmustur. T.
busseolae’nin dmriiniin sonuna dogru erkek bireyler meydana getirdigi ve dene-
menin sonunda cinsiyet oraninin 1.0:1.7 (2:3) oldugu belirlenmistir. Deneme sonunda
erkek bireylerin fazla olmasinin nedeninin ¢iftlesmeyen disilerin erkek birey olustur-

masindan kaynaklanmaktadir.
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T. busseolae'nin 25+1 °C sicaklikta 6mrii boyunca parazitledigi yumurtanin
%57.86’sim1 (49.1 adet yumurta) birinci giinde parazitlemis ve parazitieme
onliglincli gline kadar azalarak devam etmistir. Denemenin sonunda toplam
populasyonun %52.75'ini disi bireyler, % 47.25'ini erkek bireyler olusturmus ve
parazitli yumurtadan ¢ikis yapan parazitoidin cinsiyet oram 1.1:1.0 (Q o") olarak
bulunmustur. \ |

T. busseolae 30x1 °C sicaklikta émrii boyunca parazitledii yumurtamn
%57.84'tinli (54.4 adet yumurta) birinci glinde parazitlemis ve parazitleme
onbirinci gline kadar azalarak devam etmistir. Ovipozisyon siiresi 11 glin stirmiis ve
denemenin sonunda toplam populasyonun %58.90'm: disi bireyler, %41.10’unu
erkek bireyler olusturmus ve parazitli yumurtadan ¢ikis yapan parazitoitin cinsiyet -
orarmm 1.4:1.0 (@:0) olarak bulunmustur. Her ¢ sicakhik derecesinde de T. busseolae
dmrl boyunca parazitledigi yumurtanin yaklasik %70'ini ilk tic glinde parazitlemis
ve en uygun sicakligin 301 °C oldugu bulunmustur. Chabi Olaye et al. (1997),
T. busseolae'nin 8. calamistis Hampson yumurtalarinda biyolojik &zelliklerini
incelemisler, 34 °C’de parazitoit ¢ikisinin meydana gelmedigini ve parazitoit icin
en uygun sicakhgin 31 °C oldugunu bildirmislerdir. T. busseolaenin birinci giinde
parazitleme oraninin yiiksek olmasi ve daha ¢ok sayida disi birey olusturmasi, bu
parazitoitin kitle iretiminde birinci giinde parazitlenen yumurtalarin kullanilmasinin
bliyiik yarar saglayacagd: kanaatine varilmistir. ‘

Telenomus busseolae’nin Sesamia nonagrioides yumurtalarmda
yasam cizelgesi

; T. busseolae'nin 20, 25 ve 30+1 °C sicaklikta S. nonagrioides yumurta-
sindan 35., 21. ve 13. giinde cikis yaptigi, sicaklik arttikca 8. nonagrioides
yumurtasi icerisinde parazitoitin ergin éncesi dénemlerinin gelisme siiresinin kisalchd
belirlenmistir. Her tic sicakhik derecesinde de parazitoitin 1. glinde Mx (Disi/disi/giin)'in
tepe noktasina ulastig: belirlenmistir. 20, 25 ve 30x1 °C sicakhkta yasam cizelge-
sindeki temel ekolojik parametrelerden kalitsal tireme yetenegi (1) sirasiyla 0.088,
0.172 ve 0.301 disi/disi/glin olarak bulunmus, net tireme giicli (R,), 23.20, 44.56
ve 54,95 disi/disi/6miir ve ortalama dol stiresi (T,) 35.48, 22.38 ve 13.44 giin
olarak bulunmustur {Cetvel 2).

Cetvel 2. Farkh sicakliklarda Sesamia nonagrioides Lef. yumurtalar iizerinde Telenomus busseolae
{Gahan)’nin yasam ¢izelgesine ait sonuglar

Sicaklk (°C)  Kalitsal iireme vetenegi (r,,) Net iireme giicii (R) Ortalama dol stiresi (T,)
201 0.088 23.20 35.48
251 0.172 44.56 22.38
30=1 0.301 54.95 13.44

Bir disinin ovipozisyon siiresi boyunca biraktigi toplam disi yavru sayisimi
gbsteren net tireme giicli (Ry) 54.95 ile 30x1 °C’de en yiiksek olurken, 23.20 ile
20x1 °C’de izlenen bireylerde en diisiik bulunmustur. Populasyonun artisini gosteren
onemli kriterlerden biri olan kalitsal tireme yetenegi ry,, 30+1 °C'de gelisen bireylerde
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Sekil 2. Farkli sicakliklarda Telenomus busseolae’'nin Sesamia nonagrioides yumurtalarinda
yasam ¢izelgesi.

0.301 olarak bulunmus, bunu sirasiyla 0.172 ile 25«1 °C, 0.088 ile 20+1 °C’de
gelisen bireyler izlemistir. Ortalama dol diiresi (T,), sicakliktaki artisa bagh olarak
6nemli oranda kisalmus, 20+1 °C’de 35.48 giin olan bu siire 25+1 °C’de 22.38
giine, 30x1 °C’de 13.44 giine diismiistiir (Cetvel 2). Her ii¢c sicakliktaki yasam
cizelgesindeki temel ekolojik parametreler karsilastinldiginda T. busseolae icin en
uygun sicakhdn 30«1 °C oldugu sonucuna vanlmistir. T, busseolae’nin 20+1 °C
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sicaklikta yumurtadan ergine kadar olan gelisme dénemini 34 giinde tamamladigt
ve 35. giinde ise ergin cikislarimin gériildiigi belirlenmistir. Ovipozisyon stiresi T.
busseolae disilerinin konukg¢ularina verildigi 1. giinde basglamis disi bireyin olus-
mast 9. giine kadar stirmiistiir. Disi basina birakilan gtinliik disi yavru sayis1 (Mx),
18.75 ile ovipozisyon siiresinin 1. gliniinde tepe noktasina ulasmstir. T. busseolae
disi bireylerinde &liim ovipozisyon siiresinin 1. giintinden itibaren baglamis ve
yasama orani (Ix)16. gline kadar dogrusal bir azalma gostermistir (Sekil 2).

T. busseolae’nin 25x1 °C sicaklikta yasam cizelgesi incelendiginde,
yumurtadan ergine kadar olan gelisme dénemini 20 glinde tamamladigi ve 21.
giinde ergin cikiglarnin gdrildiigc belirlenmistir (Sekil 2). Ovipozisyon stiresi T.
busseolae disilerinin konukcularna verildigi 1. glinde baslamus disi bireyin olus-
mas1 13. gline kadar stirmistiir. Disi bagina birakilan giinliik disi yavru sayiss (Mx),
26.35 ile ovipozisyon siiresi 1. giiniinde tepe noktasina ulagmstir. T. busseolae
disi bireylerinde &liim ovipozisyon siiresinin 5. gliniinden itibaren baslamis ve
vasama orani Ix 18. giine kadar dogrusal bir azalma gdstermistir {Sekil 2).

T. busseolaenin 30x1 °C sicakhkta yumurtadan ergine kadar olan
gelisme dénemini 12 giinde tamamladigi ve 13. glinde ergin ¢ikiglarinin géruldugt
belirlenmistir. Ovipozisyon periyodu T. busseolae disilerinin konukgularina
verildigi 1. giinde baslamis disi bireyin olusmasi 11. gline kadar siirmustiir. Disi
basina birakilan glinltik disi yavru sayisi (Mx), 43.70 ile ovipozisyon periyodunun
1. giinlinde tepe noktasina ulasmistir. T. busseolae disi bireylerinin &ltimi
ovipozisyon periyodunun 3. giiniinden itibaren baglamis ve daha sonraki giinlerde
dogrusal olarak azalmustir (Sekil 2).

Sonug olarak, T. busseolae'nin gerek parazitledidi yumurta sayisi gerekse

vasam cizelgesindeki sonuclar incelendiginde bu parazitoitin iiretiminde en uygun
sicakligin 30+1 °C oldugdu belirlenmistir. Bundan sonraki calismalarda laboratuvarda
parazitoitin kitle (iretim olanaklan arastirimali, dogada ise kislama durumu ve
alternatif konukgularinin arastirilmasinin yararh olacad ve parazitoit populasyo-
nunun ylksek oldugu alanlarda kimyasal ilaclamalardan kaginilmasi gerektigi
dustiniiimektedir. ! o Cfa

bzet

Farkl: sicakhklarda ve %65+10 orantih nemde yumurta parazitoiti Telenomus
busseolae'nin Sesamia nonagrioides yumurtalarinda biyolojik &zellikleri incelenmistir.
T. busseolae disilerinin 6mrii 20, 25, 30 ve 351 °C sicakliklarda swrasyla 12.1, 10.2,
9.2 ve 3.9 giin olarak bulunmustur. T. busseolae erginleri yasam siiresi boyunca verilen
sicakhklarda yaklasik 65.7, 84.55 ve 94.45 S. nonagrioides yumurtas: parazitlemistir. T.
busseolae 35+1 °C sicaklikta 8. nonagrioides yumurtalarm parazitlememistir. T.
busseolaenin S. nonagricides yumurtalarninda yasam cizelgesi incelenmis, 20, 25 ve
30£1 °C sicakliklarda net iireme giicli (R,), strasiyla 23.20, 44.56 ve 54.95 disi/disi,
kalitsal {ireme yetenegi (r,,), 0.088, 0.172 ve 0.301 disi/disi/glin, ortalama d&l stresi (T),
35.48, 22.38 ve 13.44 glin olarak bulunmustur.

Sonuglar T. busseolae'nin 8. nonagrioides yumurtalarinda tiretimi icin en uygun
sicakhigin 30+1 °C oldugunu gostermektedir.

238




Literatiir

Alexandn, M.P. & J.A. Tsitsipis, 1990. Influence of the egg parasitoid Platytelenomus
busseolae (Hym.: Scelionidae) on the population of Sesamia nonagrioides
{Lep.: Noctuidae) in Central Greece. Entomophaga, 35: 61-70.

Bayram, A., 2003. Misir Kocankurdu Sesamia nonagrioides Lefebvre (Lep.: Noctuidae)'in
ekonomik zarar diizeylerinin belirlenmesi ve yumurta parazitoidi Telenomus
busseolae (Gahan) (Hym.: Scelionidae)nmin bazi biyolojik &zellikleri {lizerine
arastirmalar. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisti Doktora Tezi. No: 767, Adana, 102 s.

Birch, L.L., 1948. The intrinsic rate of natural increase of an insect population. J. Anim.
Ecol 17: 15-26. . |

Chabi Olaye, A., F. Schulthess, T.G. Shanower & N.A. Bosque-Perez, 1997. Factors
mfluencmg the developmental rates and reproductive potentials of Telenomus
busseolae (Gahan) (Hym.: Scelionidae), an egg parasitoid of Sesamia calamistis
Hampson (Lep.: Noctuidae). Biological Control, 8: 15-21.

El-Kifl, A.H., Y.H. Fayad, & M. Hafez, 1977. On the immature forms of Platytelenomus
hvlas Nixon, an egg parasite of the sugar cane borer, Sesamia cretica Led. in
Egypt. Bull. Soc. Ent. Egypt., 61: 153-160.

Hafez, M., A.H. El-Kifl, & Y.H. Fayad, 1977. On the bionomics of Platytelenomus
hylas Nixon, an egg parasite of Sesamia cretica Led. in Egypt. Bull. Soc.
Ent. Egypt., 16: 161-178.

Kayapinar, A. & S. Kornosor, 1990. Misir Kurtlannin Dogal Dismanlan ve Biyolojik
Savasta Kullamima Olanaklan. Cevre Biyolojisi Sempozyumu, 17-19 Ekim, Ankara.

Kornosor, S., A. Kayapmar, & E. Sertkaya, 1992. Akdeniz Bélgesi'nde yumurta parazitoidi
Platytelenomus busseolae (Gahan) (Hym.: Scelionidae)nin Sesamia nonagrioides
Lef. {(Lep.: Noctuidae)'in populasyonuna etkisi ve yayilis alanimin behrlenme& Tiirk.
Entomol. Derg., 16 (4): 217-226.

Sertkaya, E., & S. Kornosor, 1994. Cukurova’da Sesamia nonagrioides Lefebure
{Lep.: Noctuidae)'in yumurta parazitoidi Platytelenomus busseolae (Gahan)
(Hym.: Scelionidae)'nin yaygmlid: ve dogal parazitleme orani tizerinde arastirmalar.
Tiirkiye 3. Biyolojik Miicadele Kongresi Bildirileri (25-28 Ocak, {zmir). 565-574.

Sertkaya, E., A. Bayram, & S. Komosor, 1999. Platytelenomus busseolae (Gahan) (Hym.:
Scelionidae) ve Trichogramma evanescens West. (Hym.: Trichogrammatidae)'in
Sesamia nonagrioides Lef. (Lep.: Noctuidae) ve Ostrinia nubilalis Hbn.
(Lep.: Pyralidae) yumurtalarini dogal parazitleme orari ve populasyon gelismesi.
Tiirkive 4. Biyolojik Miicadele Kongresi Bildirileri (26-29 Ocak, Adana), 45-56.

Tsitsyps, J.A., 1988. The Corn Stalk borer, Sesamia nonagrioides: Forecasting,
crop-loss assesment and pest management. Integrated Crop Protection in Cereals.
Balkema, Rotherdam, Brookfield, 171-177.

Watson, T.F., 1964. Influence of host plant condition on population increase of Tetranychus
telarius (Linnaeus) (Acarina: Tetranychidae). Hilgardia, 35: 273-322.

239




