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Sanayi domatesinde Kék-ur nematodlari
(Meloidogyne spp.) (Nemata: Heteroderidae)' ndan
korunmak icin ekim-dikim zamaninin saptanmasi
izerinde arastirmalar®
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Summary

Studies on the determination of sowing and transplanting time of tomato for
control of root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) (Nemata: Heteroderidae)

Tomato is a very important vegetable for human food. In Turkey, tomato production
has increased in recent years and has reached 8,890,000 tons in 2000. However, tomato
plants are damaged by root-knot nematodes in some places. Control of these nematodes is
not only quite expensive but also low effectiveness except for some cultural measurements.
When variation in yearly population of root-knot nematodes are examined, it is observed
that population density peak of the second stage larvae are formed twice in a year, one in
spring and another in autumn.

In this study it is aimed to determine especially the time of population density peak
of Spring in order not to come across planting and transplanting time of field grown tomato
with this peak, to make interactions soil temperature and planting and transplanting time
with this peak, and to apply the results in practise.
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Giris )
Domates yetistiriciliginde degisik hastalk ve zararhlarn yansira kok-ur nematod-
lan da, gerek dogrudan, gerekse dolayli olarak, énemii derecede zarara neden olmaktadir.
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Sasser (1979)e gore kok-ur nematodlan domateste % 24-38 tirlin kaybina neden
olmaktadir. Bazi yazarlara gbre bu rakam lokal olarak % 90’a kadar ¢ikmaktadir.

Kok-ur nematodlar1 dzellikle akarsu kenarlarinda oldugu gibi, kumsal, altivyonlu
ve nemli topraklarda, yodun aktivite gtstermekte ve tnemli zararlara neden
olmaktadir (Van Gundy, 1985). Bat: Anadolu’da Gediz Havzasi, Bakircay Havzast,
Kiictk ve Bliyik Menderes Havzalarinin toprak karakteri kék-ur nematodlarinin
yogun aktivite gosterebilecedi yapidadir. Halbuki bu yerlerde, basta domates olmak
tizere yogun olarak sebze iiretimi yapilmaktadir. Ozellikle Gediz Havzasi'nda daha
énce yapilan calsmalarda kék-ur nematodlan ile bulasik lokaliteler buyuk dlclide
saptanmustir (Pehlivan & Kaskavalct, 1992;1993).

Kék-ur nematodlar: yumurta ile cogalan organizmalardir ve dort larva dénemi
gecirdikten sonra ergin olurlar. Bilindigi gibi ikinci larva dénemi kismen yumurta
icinde, kismen hareketli halde toprakta bitki kdkiinti arayarak, kismen de bitkinin
kok dokusunda gecmektedir (Netscher & Sikora, 1990). Dolayisiyla koklerin
enfeksiyonu bakimindan en énemli dénem ikinci larva dénemidir.

Yapilan ¢alisma ve gdzlemlere gore kok-ur nematodlarinin toprakta serbest
halde bulunan ikinci dénem larva yogunlugu, biri sonbaharda digeri ilkbaharda
olmak {izere yilda iki defa, dar bir zaman araliginda, pik meydana getirmektedir
(Johnson, 1985). Bolgede ilkbahar piki ekim ve dikim bakimindan énem kazan-
maktadir. Bu pikin, ilkbaharda toprak sicakligi ve nemine bagl olarak, kislayan
yumurtalardan ani ¢ikislar sonucu meydana geldigi distiniilmektedir. Bélgede domates
lireticisi sanayi domatesini tohum ekimi veya fide sagirtmasi olmak iizere iki sekilde
tiretmektedir. Ancak bulasik yerlerde bazi yillar tohumdan tiretilen, bazi yillar da
fide sasirtmasiyla tiretilen domateslerin kék-ur nematodlarnndan 6nemli derecede
zarar godrdiigli sikayet konusudur. Bu zarann gerek cimlenmekte olan domates
fidelerinin, gerekse sasirtilmis olan hassas fidelerin kék-ur nematodlan ikinci dénem
larva populasyon yogunluk pikine rastladigindan kaynaklandigi distintilmektedir.

Bu calismada sanayi domatesinin ekim-dikim sekline gére gerek ¢imlenmekte
olan domates fidesini, gerekse sasirhilmis olan hassas fideyi kék-ur nematodu ilkbahar
ikinci dénem larva yogunluk pikine rastlatmamak icin pik olusturma zamaninin tespiti,
bunun toprak sicakligi ve buna bagh olarak ekim-dikim zamaninin belirlenmesi
amaclanmustir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma 01.02.1999 - 01.08.2001 tarihleri arasinda Gediz Havzasinda,
nehir kenarinda yer alan bulasik tarlalarda yiiriitiilmiistir. Bu amagla ekolojik
kosullar dikkate alinarak Manisa - Turgutlu ve Manisa - Ahmetli olmak tizere iki alt
bolgeye ayrimis ve galismalar iki asamada gerceklestirilmistir.

Tarla calismalan

Mart ve nisan 1999 aylan icinde, Turgutlu ve Ahmetli (Manisa) yérelerine gidilmis,
Turgutlu’da "Tukas Salca Fabrikast" ilgili elemanlan ve arazi sahipleri ile goérisii-
lerek onceki yillarda kok-ur nematodlar ile bulasik oldugu bilinen ve ilk yil domates
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iretimi yapilacak olan tarlalar belirlenmeye calisilmistir. Tarlalarla ilgili bilgi alinms
ve bu tarlalar iginden biri Turgutlu’'da, digeri Ahmetli’de olmak tizere 2 adet &rnek-
leme tarlasi secilmistir. Tarla calismalar: 1999 ve 2000 yillarinda yiiriitimiistiir.

Birinci yil, 3.5.1999-25.4.2000 tarihleri arasinda periyodik olarak toplam 43
hafta bu tarlalardan toprak érnegi ahinmstir. Bu amacla bir dekarlik parsel secilerek,
dokuz nokta belirlenmis, her érnekleme noktasinda miimkiin oldugu kadar homojen
toprak 6rnegi alabilmek i¢in 0-10; 10-20 ve 20-30 cm derinlikten olmak {izere,
toprak burgusu kullanilarak, ticer 6rnek alinmistir. Bu arada bitki kéklerinin de
alinmasina dikkat edilmistir. Bu sirada her derinlige ait toprak sicakhigi, toprak
termometresi kullanlarak &lciilmiis ve ortalamas: alinarak kaydedilmistir. Uc ayr
derinlikten ahnan dokuzar toprak &rnegi kendi aralarinda pacal edilerek, iclerinden
birer kg toprak alimp ¢ polietilen torbaya yerlestirilmis ve etiketlenmistir. Etiket
bilgilerine o andaki fenolojik bilgiler de eklenmistir. Béylece iki &rnekleme tarlasina
ait alt1 6rnek, sogutma kabina konarak laboratuvara getirilmis ve serin bir yerde
korunmustur.,

Ikinci yil ise 2.5.2000-26.4.2000 tarihleri arasinda bir dnceki yil belirlenen
piklerin bulundugu dénemlerde érnekleme tarlalarina daha sik olmak tizere toplam
40 hafta gidilerek ayni islemler tekrarlanmistir. Béylece piklerin daha net olarak
ortaya konmasi saglanmaya calisilmistir.

Laboratuvar cahsmalan

Laboratuvara getirilen her bir toprak &rnegi tartilarak, 1 kg’ plastik kovaya
aktarilmis ve yiizeyi ¢rtiilinceye kadar tizerine su eklenmistir. Karstinldiktan sonra,
agrr kisimlann dibe ¢dkmesi icin, materyal 40-50 saniye bekletilip ¢ozeltinin Ust
kismu ikinci kovaya aktanlmustir. Islem, aktarilan su kismen berraklasincaya kadar
birkac¢ defa tekrarlanmustir (Yilksel, 1966). Daha sonra bu suda bulunmasi muhtemel
ikinci dénem larvalarn elde edilmesi amaciyla "sekerli su-santrifiij” yontemi
kullanifarak 325 mesh’lik elekten gecirilmistir (Coolen & D'Herde, 1972). Elde
edilen larvalar sayim kaplarina alinarak "Zeiss" marka stereo binokiiler mikroskop
yardimui ile sayilmis ve kaydedilmistir.

Arastirma Sonuclan ve Tartisma A.

Calismanin birinci ve ikinci yilinda Turgutlu ve Ahmetli'deki 6rnekleme tarla-
larina ait toprak érneklerindeki larva sayilan (L2 / 1 kg toprak), 0-30 c¢m derin-
likteki ortalama toprak sicakliklan ile bu tarlalarda &lciilen hava sicakliklan {°C)
siraswyla Cizelge 1 ve Cizelge 2’'de verilmistir.

Cizelge 1'de gorildigii gibi Turgutlu'daki 6rnekleme tarlasinda birinci yil
16.06.1999 tarihinden itibaren toprakta ikinci dénem larva yogunlugu artmaya
baglamis, 31.08.1999 - 29.09.1999 tarihleri arasinda, bir ay kadar bir stire icinde
diisiik seviyede seyretmistir. Bu tarihten sonra tekrar yiikselerek 15.11.1999
tarihinde 64 adet/1 kg toprak degeri ile en yiiksek seviyesine ulasmistir. Bundan
sonra yogunluk giderek diismiis, 12.01.2000 - 21.03.2000 tarihleri arasinda hic
larva bulunamamustir. Ancak 30.03.2000 tarihinde baglayip 11.04.2000 tarihinde
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Cizelge 1. Turgutlu ve Ahmetli (Manisa) 6rnekleme tarlalarinda birinci yila ait larva yogunluklar (L2) ile
sicaklik degerleri

Tarih Turgutiu Ahmetli

L2 Toprak Hava L2 Toprak Hava

yogunlugu  sicakhdi (°C)  sicakhg: yoguniugu sicakhg (°C) sicaklig

(adet/1kg  (0-30 cm) Q) (adet / 1 kg (0-30 cm) °C)

toprak) toprak)

03.05.1999 0 24 32 0 24 32
09.05.1999 0 23 24 0 22 26
21.05.1999 2 22 27 14 ‘ 22 29
28.05.1999 2 22 25 o 25 32
02.06.1999 3 23 28 1 25 30
10.06.1999 1 25 28 4 27 27
16.06.1999 4 27 29 1 28 33
23.06.1999 9 27 30 9 29 31
01.07.1999 37 25 32 24 27 33
09.07.1999 33 27 34 14 28 36
14.07.1999 23 26 28 25 .. 28 31
21.07.1999 40 22 30 24 20 28
27.07.1999 53 28 32 12. 28 34
04.08.1999 51 27 31 12 24 29
11.08.1999 60 24 27 15 29 35
18.08.1999 51 30 35 13 25 29
24.08.1999 40 29 32 14 24 28
31.08.1999 4 26 29 12 .. 21 26
07.09.1999 16 27 31 10 22 . 26
15.09.1999 12 22 28 9 18 24
22.09.1999 3 23 27 15 20 24
29.09.1999 6 25 29 36 21 25
06.10.1999 24 21 25 24" 21 25
13.10.1999 52 14 22 52 14 22
22.10.1999 47 16 18 47 16 18
27.10.1999 56 15 19 56 15 19
05.11.1999 55 14 20 55 14 20
15.11.1999 64 10 15 64 10 15
26.11.1999 48 8 9 48 8 9
07.12.1999 29 9 13 99 9 13
15.12.1999 27 .8 14 27 8 14
23.12.1999 9 9 8 9 9 8
12.01.2000 0 5 9 0 5 9
26.01.2000 0 4 5 0 4 5
07.02.2000 0 6 10" 0 . "5 10
22.02.2000 0 .8 10 0. 6 8
07.03.2000 0 7 10 0 6 9
21.03.2000 0 9 10 0 8 9
30.03.2000 1 17 21 B 15 19
05.04.2000 12 22 30 10 = 20 29
11.04.2000 16 14 17 16 14 17
18.04.2000 5 23 27 3 19 25
25.04.2000 2 19 25 5 18 22
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Cizelge 2. Turgutlu ve Ahmetli (Manisa) érnekleme tarlalarinda ikinci yila ait larva yogunluklan (L2) ile
sicaklik degerleri

Tarih Turgutlu Ahmetli
L2 Toprak Hava L2 Toprak Hava
yodunlugu  sicakhdi (°C}  sicakhdt yoguniugu sicaklig (°C) sicakhdi
(adet / 1 kg (0-30 cm) ¢C) (adet / 1 kg (0-30 cm) °C)
toprak) toprak}
02.05.2000 1 19 23 4 19 25
09.05.2000 3 23 26 3 18- 23
16.05.2000 1 23 . .26 1 21 25
23.05.2000 0 23 . 28 -3 21 26
30.05.2000 2 30 32 1 26 29 .
06.06.2000 2 29 32 s 1 26 30
13.06.2000 1 28 B2 1 27 30
20.06.2000 1 23 26 2 23 -~ 25
27.06.2000 1 29 32 4 28 .32
04.07.2000 0 30 34 7 28 32
11.07.2000 12 30 35 24 24 33
18.07.2000 7 22 29 12 22 28
25.07.2000 6 26 30 22 21 28
31.07.2000 9 24 27 22 22 26
07.08.2000 7 23 28 18 21 26
14.08.2000 6 25 31 17 23 28
22.08.2000 7 25 31 18 23 . 28
29.08.2000 16 22 24 24 17 19
05.09.2000 30 25 30 57 23 ) 27
11.09.2000 17 23 28 30 19 24
19.09.2000 15 23 30 27 19 24
26.09.2000 15 21 25 29 17 22
02.10.2000 21 19 24 48 17 23
09.10.2000 63 16 22 59 16 21
16.10.2000 61 17 24 50 16 23
23.10.2000 56 13 13 43 12 13
30.10.2000 15 14 21 59 12 20
06.11.2000 99 14 23 47 14 21
14.11.2000 42 13 21 37 10 20
20.11.2000 14 9 16 23 10 18
06.12.2000 3 7 10 7 6 10
13.12.2000 0 6 14 0 5 10
29.01.2001 0 16 0 8 16
27.02.2001 0 11 19 0 10 19
22.03.2001 0 17 27 0 14 25
29.03.2001 18 16 23 10 14 23
06.04.2001 19 15 21 13 12 18
13.04.2001 27 15 20 28 14 19
20.04.2001 27 16 22 37 14 20
26.04.2001 31 16 20 57 14 18

273

P



16 adet/1 kg toprak degeri ile en yiiksek seviyeye ulasan 12 giin kadar stireli bir
yogunluk artist olmustur. 25.04.2000 tarihinde ise bu deger 2 adet/1 kg toprak
seviyesine inmistir. o

Cizelge 2'de ise ikinci wil ikinci dénem larva populasyon yodunlugunun
11.07.2000 tarihinden itibaren artmaya basladigi, 06.11.2000 tarihinde 99 adet/1 kg
toprak rakamu ile en yiiksek seviyeye ulastigi gorilmektedir. Ancak bundan sonra
ani bir diisme meydana gelmis ve 13.12.2000 - 22.03.2001 tarihleri arasinda hig
larva bulunamarmstir. Bu tarihten sonra yogunluk tekrar artmaya baslams, fakat
¢alisma sona erdiginden yogunluk diisiis tarihi saptanamamustir.

Cizelge 1 ve 2'de goriildiig gibi Ahmetli’deki &rnekleme tarlasinda da ikinci
dénem larva yogunlugu 2 yil boyunca periyodik olarak algalip yiikselmistir. Ahmetli’de
de birinci yil 15.11.1999, ikinci yil 30.10.2000 tarihlerinde straswyla 64 adet/1 kg
toprak ve 59 adet/1 kg toprak olarak, larva yogunlugu en yiiksek seviyeye cikmistir,

Cizelge 1 ve 2’deki degerler Sekil 1 ve 2’de oldugu gibi grafikle gésterildiginde,
2 yil boyunca ikinci dénem larva yogunlugunda onemli derecede alcalip yikselmeler
oldugu daha iyi bir sekilde gérilmektedir. Bu yiikselmelerden, Turgutlu drnekleme
tarlasina ait 15.11.1999 ile 06.11.2000 tarihlerinde, Ahmetli 8rnekleme tarlasina
ait 15.11.1999 ile 30.10.2000 tarihlerinde gerceklesen piklerin sonbahar pikleri
oldugu, Turgutlu ve Ahmetli érnekleme tarlalarma ait 11.04.2000 ile 26.04.2001
tarihlerinde gerceklesen piklerin ise ilkbahar pikleri oldugu tahmin edilmektedir.
Ancak ikinci yil bu pikler 15 giin kadar énce gerceklesmistir.

Calismanin birinci ve ikinci yillarinda Turgutlu ve Ahmetli'deki 6rnekleme
tarlalarma ait 0-30 c¢cm derinlikteki toprak érneklerinden elde edilen kék-ur nema-
todlan ikinci dénem larva sayilan ayni derinlikteki ortalama toprak sicakliklan,
drnekleme tarihlerine gore vil icindeki populasyon gelismesi ile ilkbahar ve sonbahar
pikleri Sekil 1 - 2'de gértilmektedir.

Bu calismada ilkbahar pikleri, domates tiretim seklinin ve ekim-dikim tarih-
lerinin belirlenmesi bakimindan énemli olarak degerlendirilmistir. :

flkbahar piklerinin baslangici gerek Turgutlu gerekse Ahmetli’de birinci wil
30.03.2000, ikinci yil 29.03.2001 tarihlerine, yaklasik ayni zamana rastlamustir.
Toprak sicakli@i ise birinci yil ayni tarihlerde, ikinci vil iki hafta kadar énce 10°C’nin
(izerine ¢ikrmustir. Cizelge 1-2'deki hava ve toprak sicakliklar ile Sekil 1-2’deki
toprak sicakhd: de@erlerine dikkat edilecek olursa birinci wil daha serin, ikinci vil ise
sicak bir yaz ve ihk bir kis mevsiminin gecirilmis oldugu gorilecektir. Bu durum
toprakta larva bulunmama periyodunu etkilemis, birinci wil bu periyodun ortalama
2 ay 14 giin, ikinci yil yaklasik 25 giin uzayarak 3 ay 9 glin olmasina neden olmustur.
Bu durumda kis mevsiminin soguk gecmesi, dolayisiyla toprak sicakhginm 10°C'nin
{izerine ¢ikma siiresinin uzamasi, Ureticinin lehine olmaktadir.

Gediz havzasinda sanayi domatesi ya tohum ekimi va da fide dikimi yapi-
larak gerceklestirilmektedir, Fide dikimi, yillara gére degismekle birlikte, 20 Nisan
ile 10 Mayss tarihleri arasinda yapilmaktadir. Calismada tespit edilen ilkbahar pik
tarihleri ile fide dikim tarihleri karsilastirilacak olursa, fide dikiminin ilkbahar pikinin
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bitisinden itibaren basgladidi ve toprada gecen kok-ur nematodu ikinci dénem
larvalarinin yeni sasirtilan domates fidelerinin kéklerine giris yapma olasihgimun
yliksek oldugu gorillecektir. Tohum ekimi ise, yillara gore degismekle birlikte, 20
Subat ile 10 Mart tarihleri arasinda gerceklestirilmektedir. Bu tarihler Ilkbahar pikinin
baslangic tarihinden en az 20 glin, bitis tarihinden de en az 34 giin &ncesine
rastlamaktadir. Bu stire icinde belirli bir kék biiyiikliigiine erisen, fide sasirtmasindan
meydana gelebilecek olan stresi yasamayan fidelerin, kok-ur nematodu ikinci
dénem larvalarinin ilk bulasmasin: telafi edebilecekleri diisiintiimektedir. Bu nedenle
tohum ekimi olarak vetistirilen bitkiler, fide sasirtmasi olarak yetistirilen bitkilere
gore kok-ur nematodu zararindan daha az etkilenecekler ve daha fazla verim
verebileceklerdir.

Sonbaharda olusan pik ise, ilkbaharda ilk bulasmay: saglayan kék-ur nematodu
populasyon yogunlugunu etkilemesi agisindan énemlidir. Tarihlere dikkat edilecek
olursa, Sonbahar piklerinin domates hasadindan sonra meydana geldigi goriiimektedir.
Cunki tireticiler hasattan sonra domates bitkilerini tarladan uzaklastirmamakta ve
kis aylarina kadar tarlada birakmaktadirlar. Bu nedenle tarlada stirekli besin kaynadi
bulan kék-ur nematodlart, populasyon yogunlugunu arthrmakta ve ilkbaharda geng
domates bitkilerine itk bulasmay: saglayacak populasyon yogunluguna ulasmakta-
dirlar.
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Sekil 1. Turgutlu ve Ahmetli’deki &rmekleme tarlalarinda 0-30 cm derinlikten ahnan toprak drneklerine
gore kok-ur nematodlan ikinci dénem larvalannin (L2) mayis 1999-nisan 2000 tarihleri
arasindaki populasyon gelismesi (birinci yil).
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Sekil 2. Turgutlu ve Ahmetli’deki 6rnekieme tarlasimda 0-30 cm derinlikten alinan toprak érneklerine
gore kok-ur nematodlan ikinci dénem larvalarmin (L.2) mayis 2000-nisan 2001 tarihleri
arasindaki populasyon gelismesi (ikinci wil). .

Yukaridaki veriler 1s1ginda, Gediz havzasi sanayi domatesi yetistiriciliginde
kok-ur nematodu zararindan korunmak igin, sanayi domatesi, &zellikle bulasik yerlerde,
"tohum ekimi" yapilarak vetistiriimeli ve hasattan sonra kok aksamu tarladan
uzaklastirilip imha edilmelidir. Fide sasirtma usulti ile yapilan dikim ise, calismada
tespit edilen kriterler dikkate alinarak, ilkbahar piki baslangic tarihinden, miimkiin
oldugu kadar éne ¢ekilmelidir.

ézet

Domates, insan besini olarak &nemli bir sebzedir. Tiirkiye'de zellikle son yillarda
Uiretimi giderek artrmig ve 2000 il itibariyla 8.890.000 tona ¢ikmugtir. Ancak bazi yerlerde
domates bitkisi kék-ur nematodlarindan énemli derecede zarar gérmektedir. Bu zararlnin
topraktan bitkiye bulasmast ikinci larva déneminde olmaktadir. Sézkonusu zararhyla miicadele
ise bazi kiiltiirel énlemlerin disinda pahal olup, yeterince basariya ulasamarmaktadir. Kék-ur
nematodlannn yillik populasyon degisimleri incelendiginde biri ilkbahar, digeri sonbahar olmak
lizere yilda iki defa ikinci dénem larva yogunluk piki meydana getirdigi gézlenmektedir.

Bu calismada tarla domatesi ekim-dikim zamarun ilkbahar yogunluk pikine rastlatmamak
icin &zellikle bu pik zamaninin saptanmast, bunun toprak sicakligi ve domates ekim-dikim
zamanyla iliskilendirilmesi ve sonuclarin pratige verilmesi amaclanmustir.
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Tesekkiir

Bu calismay bir proje cercevesinde destekleyen Tirkiye Bilimsel Teknik Arastirma
Kurumu'na tesekkiir ederiz.
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