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BaZI dogal pestisitlerin laboratuvarda Phytoseiulus
persimilis A.-H. (Acarina: Phytoseiidae)'e yan

etkileri

H. Sezin BULUT' Nilgiln MADANLAR'

Summary

Side-effects of some natural pesticides on the predatory mite Phytoseiulus persimilis
A.-H. (Acarina: Phytoseiidae) in laboratory

The aim of this study was to detenmine side-effects of natural pesticides to be applied
in greenhouses on Phytoselulus perslmllIs A.-H. (Acarina: Phytoseiidae). This study was
conducted in laboratories at Ege University, Faculty of Agriculture, Department of Plant
Protection between 2002 and 2003.

Experiments have been performed and evaluated according to Working Group
Pesticides and Beneficial Organisms of IOBC (International Organization for Biological
Control). Sodium bicarbonate, Hot pepper wax, soft soap with the preadult death rate of 12
%, 14 %, 18 %, and with the egg fertilityof 14 %, 19 %, 33 %, respectively were determined
as harmless. Organica neem oil and NeemAzal TIS with the preadult death rate of 68 %,
78 %, and with the egg fertility of 77 %, 75 % were found as slightlyharmful. Tobacco with
the preadult death rate of 87 % and the egg fertilityof 85 % was determined as moderately
harmful. However, Herba vetyl with the preadult death rate of 100 % was found as harmful.
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Giri'r

Seralann sahip olduklan fiziksel kosullar nedeniyle hastahk ve zararhlar icin
tesvik edici 6zellikte oldugu ve bu nedenle pestisitlerin yogun olarak uyqulendrqr
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bilinmektedir. Bu durumun insan ve cevre sagllgl acismdan yarattiqi olumsuzluklar,
pestisitlere alternatif olabilecek bazi maddelerin kullammm: ilqinc hale getirmektedir.
Bazi bitkisel ve hayvansal yaglar, bazi bitkilerin ekstraktlan, propolis, kieselgur, kaya
unu, sodyum silikat, sodyum bikarbonat, potasyum sabunu ve parafin yaglan gibi
maddeler 6zellikle organik tarim kapsammda 6nemli bir yer bulmaktadir (Onogur,
1996). Vine, pestisitlerin kullamrmm azaltmak amaciyla seralarda dogal dusmanlarm
salirm cok 6nemli bir yer tutmakta olup gelecekte dunyadaki uygulanma orarunm
daha da artmast beklenmektedir (Lenteren, 2000).

Turkiyc'de seralarda biyolojik savas arastrrrnalan 1990'lt ytllardan beri
basanyla surdurulmcsinc ragmen henuz urcticiler duzeyinde yaygm olarak uygulan

rnamektadtr. Bu nedenle hem entegre zararh y6netimi, hem de organik tanmda
yararlanmak amacrula doqal pestisitlerin seralarda uygulanabilirligi uzerinde cahs
malar yapllml§ ve umitvar sonuclar elde edilrnistir (Baspmar et al., 2000; Madanlar
et al., 2000; 2002; Cakrnak, 2002; Tuzel et al., 2002). Gerek doqal pestisitlerin
kullamlmasi, gerekse biyolojik sava§ etmenlerini urcterek satisim yapan firmalann
yayqmlasmasi ile ulkernizde seralarda pestisit kullarummm ezaltrlabilecegi kuskusuzdur.

Bu cahsmada, seralarda uygulanabilecek bazi dogal pestisitlerin, kirrmztorum

cekler uzerinde etkin bir aVCI akar olan Phytoseiulus persimilis A.-H. (Acarina:
Phytoseiidae)'e yan etkilerinin belirlenerek zararsiz ve az zararh olanlann ortaya
konulmasiyla, cevre dostu uygulamalann geli§tirilmesine katkida bulunulmasi
amaclanmtstir.

Materyal ve Yontem

E. O. Ziraat Fakultesi Bitki Koruma Bolurnu iklim odalannda 2002-2003
ytllan arasmda yUrullilen cahsmada (,:.0. Ziraat Fakultesi Bitki Koruma Bolumu'nden

saqlanan P. persimilis'in yerli irki, Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)
(Acarina: Tetranychidae) ile bulasik fasulye bitkileri uzcrinde uretilmistir, Denemeler

25±1 °C sicaklik, % 60±5 orannh nem ve 16 saat aydmhk kosullannda yuru
tulmustur,

Madanlar et al. (2002) tarafmdan yapilan calismada urnitvar bulunan doqal
pestisitlerden hazrr preparat olan Hot pepper wax (Amavut biberi ekstrakti},
Organica neem oil (Azadirachta indica A. Juss (Meliaceae) tohum yagl), Neem
Azal T/S (A. indica tohum ekstraktr), Herba vetyl (pyrethrum (Chrysanthemum
cinerariaefolium Vis. (Compositae) ekstrakti) sirasryla % 6.25; % 2.00; % 0.50 ve
% 0.10 olarak 6nerilen dozlarda uygulanml§ltr. Diger maddelerden, arap sabunu (3 g),
1 ml % 96'ltk alkolde eritildikten soma 100 ml suyla kanstmlrmstrr. Sodyum
bikarbonat kulleme hastahqma karst 6nerilen % 1.00 dozda uvqulanrmstrr. Kuru toz
tutun (100 g), oda srcakhgmdaki 1 litre suda 12 saat bekletildikten soma suzulmus
ve dogrudan uyqulanrmsnr. Bunlara ilaveten denemeyi dogrulamak icin, toksik
standart akarisit olarak % 25 dozunda Abamectin (Agrimec) uyqulanrmstir. Kontrol

icin musluk suyu kullamlrmstir.
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Oogal pestisitlerin uygulanmasl

Doqal pestisitlerin, P. persimilis'e yan etkilerinin saptanmasi icin, Blume! et
al. (2000) tarafmdan bnerilen ybntem kullamlrmsnr, Bu amacla fasulye bitkilerinden

saglikh olan ve esit buyukluktcki yapraklar almarak iC;i nemli pamuk dolu petri
kaplanna yerlestirilmistir. Bu maddeler yapraklann arka yuzepinc, tum yuzeyi

islatacak sekilde yukanda belirtilen dozlarda el pulverizetoruyle 2-3 saniye sureyle
puskurtulmustur. Uygulanan maddeler kuruduktan soma, av olarak T. cinnabarinus

bireyleri yapraklann uzerine akar fircalama makinasiyla verilmistir. P. persimilis'in

20'§er adet larvas, herbir yaprak uzerine inee firca yardlmlyla btrakilrrustrr. Akarlann

kacmasma engel olmak icin yapraklann etrafi pamuk bariyer ile cevrilrnistir, Aym
maddenin uyqulandiq; petriler birbirleriyle temas etmeyeeek sekilde icine su

konulmus kuvctlere yerlestirilmistir. Her bir madde icin 4 tekerrurdc toplam olarak
80 avci larvas. denemeye ahnrrushr.

Deneme kurulduktan bir gun soma kacanlar da blu sayilmak uzere bien

bireyler kaydedilerek uzeklastmlrmstrr. Ergin oluneaya kadar aym sekilde gbzlemler
yapilarak, ergin oncesi blum oraru tespit cdilrnistir. Bireyler ergin olduktan soma

erkek ve disiler ayn ayn kaydedilmis, erkek birey sayrsi yeterli bulunmazsa kultur
den ilave edilmistir, Birakilan avci yumurtalan kaydedilerek ortamdan uzaklastml
rmstrr, Denemenin sonlanacaqi 14. qune kadar ikiser gun arayla bu islerne devam
edilmlstir. Bu sure icinde gerektikc;ebesin ilavesi yapilrrnstrr.

X 100
kontrolde disi basma yumurta verimi

R = 1-

Sonuclarm degerlendirilmesi

Doqal pestisitlerin etkisiyle gerc;ekle§en ergin bneesi blum oram Abbott for

mulune: dis; basma yumurta verimi (R) ise dis: olumleri dikkate alinarak a§agldaki
formulle hesaplanrrustir.

uygulamada disi basina yumurta verimi

Denemelerin qecerliliqi Anonymous (1990)'da bildirilen kriterlere gbre
belirlenmistir. Buna gbre, kontrolde blum orarn % 10'dan fazlaysa ve ovipozisyon

suresince disi basma yumurta verimi 12'den az olursa denemenin tekrarlanrnasi
gerekmektedir. Aynca, Blumal et al. (2000) tarafmdan bclirtildigi gibi, toksik standart

pestis it uygulamalannda % 50'den fazla blum qerceklestiqinde deneme gec;erli
olmaktadir. Bu cahsmada elde edilen degerler, onqorulen kriterler doqrultu-sundadir.

Ergin bneesi blum oranlanna gbre pestisitler Uluslararasr Biyolojik Mucadele
Organizasyonu (lOBe) "Pestisitler ve Faydah Organizmalar" calisma grubu tara

fmdan dort simfa aynlmakta; blum cram < % 30 ise zararstz (1), % 30-79 ise az
zararh (3), % 80-99 ise orta dereeede zararh (2) ve > % 99 ise zararh (4) kabul
edilmektedir (Hassan, 1992).
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Arastrrma Sonuclarr ve Tartisma

Denemede kullarulan doqal pestisitlerin P. persimilis'in ergin oncesi blum

oraru ve yumurta verimine etkileriyle ilgili sonuclar Cizelqe l'de verilmistir. Bu

maddelerden sodyum bikarbonat, Hot pepper wax ve arap sabununun sirasiyla %

12, % 14 ve % 18 ergin oncesi blum oranma etkyle P. persimilis'e zararsiz

olduqu saptanrrustir. Yoldas et a!. (1998) ise domates bitkilerinde yaptiklan <;ah~

mada kulleme icin uygulanan sodyum bikarbonatm, bitkilerin uzerinde bulunan P.
persimilis bireylerini oldurdugum; bildirmektedir. Sonuciardaki farkhhqm, bu

cahsmada sodyum bikarbonatm dogrudan aver akar uzerine anlrnasmdan kaynak

landlgl dusunulmektedir, Avci akara karst zararsiz oldugu saptanan arap sabununun

ise beyazsinek, kmmzrorumcek, thrips ve yaprakbitlerine karsr etkili bulunrnasi, bu

maddenin pratikte P. persimilis ile birlikte kullarnrm acismdan dikkat cekici bir

sonuc olmustur (Madanlar et al., 2000; Tuzel et aI, 2002). Willmott (2001),

insektisit etkisi olan sabunlann, kuruyunca kalmti sorunu yaratmadlklanndan P.
persimills sahrnmdan once kullamldiqmda olumsuz etkisinin bulunrnadiqmi ifade

etmektedir. Arap sabunu ile ilgili bulgular Oetting and Latimer (1995)'in yaptiklan

cahsrnavla da benzerlik gbstermektedir. Arastmcilar, thripslerle mucadclede insek
tisit etkisi olan bir sabunun, zararlmm doqal dusrnam olan Neoseiulus cucumeris
(Oudemans) (Acarina: Phytoseiidae) ile birlikte kullamlma olanaqim incelernislerdir.

N. cucumeris sahmmm, bu calrsmadakinden daha yuksck olan % 4 dozundaki

sabun uyqularnasiyla aym zamanda yaprlmesmm sakmcasi olrnadrqi sonucuna var

rruslardir.

Neem'in <;e~itli formulasyonlanmn hedef dis: organizmalara ve yararhlara

etkileri uzerinde pek cok cahsrna yapilrmstir (Jacobson, 1989; Hoelmer et a!., 1990;

Price and Schuster, 1991; Schmutierer, 1992; Stark, 1992; Ascher, 1993; Schmutterer,

1997). Madanlar et a!. (2000) tarafmdan yapilan cahsmada beyazsinek, ktrrmzi

orurncek ve yaprakbitlerine dogrudan uygulandlgmda yuksek etki gbsteren mad

deler arasmda saptanan Organica neem oil ve NeemAzal TIS bu calismada sirasiyla

% 68 ve % 78 ergin oncesi blum oranma etkiyle P. persimilis'e az zararh olarak

saptanrmstir. Benzer sekilde Schmutterer (1990) de neem preparatlannm, P.
persimilis uzerindeki oldurucu etkisinin, hedef organizmalarda meydana getirdigi

etkiden daha dusuk olduqunu bildirmektedir. Spollcn & Isman (1996), P. persimilis ve

Amblyseius cucumeris (Oudemans) (Acarina: Phytoseiidae) uzerinde neem'in

akut ve subletal etkilerini arastirrrnstrr. Uygulama yapildiktan 24 saat soma, 60 ppm

neem uygulanan disklerde kontrole gbre daha az saotda P. persimilis ve A.
cucumeris disisinin bulunduqunu ortaya koymustur. Mansour et a!. (1997) ise bir

baska neem preparati olan Neemgard'm P. persimilis'e zararsiz olduqunu belirt

mektedirler.

Tutun uygulamasmm ergin oncesi blum oraruna % 87 etkiyle aver akara orta
derecede zararh olduqu saptanrmstir. Stenseth (1976), nikotinin kalmti etkisiyle P.
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persimilis'in yumurtalanna etkisi olrnadiqmi, hareketli dbnemlerine ise az zararh

bulunduqunu belirtrnektedir. Aym arastmci, sonraki cahsmasmda nikotinin bu aver

akar uzerinde orta derecede zararh olduqunu ifade etmektedir (Stenseth, 1979).

Cizelqe 1 Bazi doqal pestisitlerin Phytoselulus perslml/ls A -H 'e laboratuvar kosullennda yan etkileri

Doqal pestisit ad. Ergin oncest olum oraru Yumurta verimine IOBC srmf

(M)(%) etki Dram (R) (%) degeri

Sodyum bikarbonat 12 14 1

Hot pepper wax 14 19 1

Arap sabunu 18 33 1

Organica neem oil 68 77 2

Neem-Azal T/S 78 75 2

Tutun 87 85 3

Herba vetyl 100 100 4

Abamectin (standart pestis it) 100 100 4

Herba vetyl adh pyrethrum preparatmm ise % 100 etkiyle zararh olduqu
sapranrmstrr, Benzer sonuclar Stenseth (1976) taraimdan, pyrethrumun P. persimilis'e

% 0.00125'den % O.Ol'e kadar deqiscn 4 farkh dozunun kalmti ybntemiyle
uygulanmaslyla da elde edilrnistir. En yuksek uygulama dozu olan % O.Ol'de tum
hareketli dbnemlerin ve yumurtalann <;ogunun bldugu saptanrrusnr, Bradley &
Murrell (1999), pyrethrumun predator akarlara zararh oldugunu ve bu nedenle
fitofag akarlann da populasyonlannda artis meydana geldigini ifade etmektedir.

Dogal pestisitlerin P. persimilis'in yumurta verimine etkileri incelendiginde,

zararsiz oldugu saptanan arap sabunu, Hot pepper wax ve sodyum bikarbonatm
ayru sekilde yumurta verimi uzerinde de cok etkili olmadiqi saptanrms, yumurta
verimindeki azalma oranlan sirasiyla % 33, % 19 ve % 14 olarak belirlenrnistir. Avcl

akara karst az zararh olduqu saptanan Organica neem oil ve NeemAzal T/S'in
srrasiyla % 77 ve % 75 gibi daha yuksek oranlarda yumurta veriminde azalmaya

neden oldugu saptanrmsnr. Orta derecede zararh olan tutunun etkisiyle yumurta
verimi % 85 oranmda azahrken, Herba vetyl % 100 ergin bncesi olumunc neden

oldugundan yumurta elde edilernernistir (<;:izelge 1). Bbylece, uygulanan madde
lerin zararhhk derecesi arttikca yumurta veriminde de azalma meydana geldigi
qorulmustur,

Laboratuvar kosullarmda yapilan cahsrna sonucunda, seralarda zararhlara
karst umitvar bulunan bazi doqal pestisitlerden Herba vetyl P. persimilis'e zararli,

tutun orta derecede zararli, Organica neem oil ve NeemAzal T/S az zararh, Hot
pepper wax, arap sabunu ve sodyum bikarbonat zararsiz olarak belirlenrnistir. P.
persimilis'e zararh bulunan Herba vetyl dismdaki doqal pestisitler ileride yapilacak
calismalarla sera kosullannda yan etki denemelerine almarak, organik yetistiricilik
ve entegre zararh ybnetimi programlanndaki uygulama zamanlan belirlenrnelidir,
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Ozet

Seralarda uygulanabilecek 0021 doqal pestisitlerin avci akar Phytose/ulus pers/mllls A
H. (Acarina: Phytoseiidae)'e yan etkilerinin belirlenmesi emaciyla bu cahsma 2002-2003
yrllan arasmda E. O. Ziraat Fakultesi Bitki Koruma Bolumu laboratuvarlannda
ger~ekle~tirilmi~tir.

Denemeler, Uluslararasi Biyolojik Savas Organizasyonu (IOBC)'nun Pestisitler ve
Yararh Organizmalar cahsma grubu standartlanna gbre kurulmus ve degerlendirilmi~tir.

Sodyum bikarbonat, Hot pepper wax ve arap sabunu siresiyla % 12, % 14 ve % 18 ergin
bncesi olum oram ve %14, % 19, % 33 yumurta verimine etkiyle zararsiz olarak saptanrrustir.
Organica neem oil ve NeemAzal TIS srrasiyla % 68 ve % 78'lik ergin bncesi blum oram ve %
77 ve % 75 yumurta verimine etkiyle az zararlr, tutun % 87'lik ergin bncesi blum oraru ve %
85 yumurta verimine etkiyle orta derecede zararh, Herba vetyl ise % 100'luk ergin bncesi
blum oraruna etkiyle zararh olarak oulunmustur.
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