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iki farkh konukcu ve iki farkh sicakhgm parazitoit
Dibrachys boarmiae (Walker) (Hymenoptera:

Pteromalidae)'nin ergin oncesi qelisme suresi,
verim, e§ey oram ve ergin yasam suresine etkileri
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Effects of two different hosts and two different temperatures on preadult
development time, fecundity, sex ratio and adult longevity of parasitoid,

Dibrachys boarmiae (Walker) (Hymenoptera: Pteromalidae)

Effects of two different hosts and two different temperatures on preadult development
time, fecundity, sex ratio and adult longevity of parasitoid, Dlbrachys boarmlae (Walker)
(Hymenoptera; Pteromalidae) were investigated. Studies were carried out under 65±5 %
relative humidity and conditions with continuous light, two different hosts (Galleria
mellonella L. and Achorla grlsella Fabr.) and two different temperatures (25±2°C and
30±2°C). Preadult development time decrased with temperatures, male parasitoids emerged
more early than female parasitoids. Host type did not effect preadult development time of
parasitoid, but effected adult longevity, sex ratio and fecundity of parasitoid. Adult
parasitoids obtained on G. mellonella lived longer than A. grlsella. At the same host,
fecundity and sex ratio of the parasitoid did not cause any significant difference at the
different temperatures. Fecundity was 16.03 at 25°C and 15,94 at 30°C and sex ratios were
71.46 % at 25°C and 72.90 % at 30°C in A. grlsella. Fecundity was 31.38 at 25°C and
31.19 at 30°C and sex ratios were 80.40 % and 85.52 % respectively in G. mellonella.
Adult male parasitoids lived less than female parasitoids in the foodless conditions.
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Giri§

Bilindiql gibi biyolojik savasm basansi, kullamlacak etmenin scciminin yarun
da, onun istenildigi zaman kitlesel olarak uretilebilrnesine, laboratuvarda uretilenle
rin doga kosullanna uyumuna ve biyolojik savasin uygulama ybntemine baqlidir
(Doutt, 1959; Gulel, 1982; Biswas, 1994; Hokkanen & Lynch, 1995; Hu & Vinson,
2000). Biyolojik sava§ etmenlerinden olan parazitoitlerin ergin bncesi qelisrne sure
leri, ergin yasam suresi ve ergin parazitoit verimi pek cok faktbre baqh olarak degi§
mektedir (Gule!, 1982; GUlel, 1987; GUlel, 1988a; GUlel, 1988b; Sankaya, 1994;
Morales-Ramos ve ark., 1996, Uckan & Ergin, 2002; Mehrnejad, 2003). Parazitoit
lerde konukcuvu disilerin arayip bulmasmda, cevredeki fiziksel ve kimyasal fektorler
onernlidir (Tumliston et al., 1993).

Konukcusunun farkh ergin oncesi qelisme evrelerini parazitleyebilen, gregar
ve idiobiont bir ektoparazitoit olan Dibrachys boarmiae (Walker) (Pteromalidae:
Hymenoptera)'nin konukcu parazitoit iliskileri ve biyolojik savasta iyi bir materyal
olabileccqi dcqisik arastmcilar tarafmdan bildirilmistir (Gulel, 1982; Sankaya, 1994;
Uckan & Gulel, 2002; Mehrnejad, 2003). Bu nedenle bu cahsmada, D. boarmiae'
nin ileriye yonelik kullarum potansiyelini belirlemek icin, iki farkh konukcu turunde
ve iki farkh sicakhkta ergin bncesi qehsmc suresi, verim, esey orani ve erginlerin
ya§am suresi ele almrrustir.

Materyal ve Yontem

Denemelerde D. boarmiae ile konukcu olarak Buyuk balmumu quvesi,
Galleria mellonella Linnaeus (Lepidoptera: Pyralidae) ve Kucuk balmumu gu
vesi, Achroia grisella (Fabricius) (Lepidoptera: Pyralidae) kullamlrmsnr. Dene
meIer % 65±5 orantih nem, 25±2°C ve 30±2°C'de surekli aydmlaltlan labo
ratuvar kosullannda, Ekim 2002- Haziran 2003 tarihleri arasmda yapilrrustrr. Dene
meier konukcu turlerinin ve parazitoitin belirli arahklarla birbirini izleyen laboratuvar
stok kulturlerinin kurulmasiyla qerceklastirilmlstir.

Konukcu ve parazitoit kiiltiirlerinin kurulmasi

Denemelerde konukcu kulturlerin kurulmasmda Sankaya (1994)'dan, D.
boarmiae erginlerinin laboratuvardaki stok kulturlerinin kurulmasmda ise G.
mellonella prepupalan kullarularak Gulel (1982)'den yararlandml§ltr.

Konukcu ve sicakhgm etkilerinin saptanmasr

Parazitoit D. boarmiae'nin ergin oncesi qclisrnc suresi, verim (bir disinin
parazitlediqi bir konukcudan elde edilen ergin sayrsi), oqul dolundeki e§ey oram ve
ergin yasam suresini belirlemek icin 25±2°C ve 30±2°C srcakhkta, iki farkh
konukcu turuyle (G. mellonela ve A. grisella) denemeler yaprlrmstir. Deneme
lerde iki farkh konukcu turune ait prepupalar kullamlmistir. Denemede 3-5 qunluk
15 disi, 0-3 gunluk bes erkek parazitoitle bir erlenmayerde bir araya konup 12 saat
tutularak ciftlesrncleri saqlenrmsnr. Ciftlesmis disiler icerisinde bir konukcu prepu-
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pasi ve parazitoit besini (bir olcu bal, uc bl<;u kuru petek kansimmdan olusan)
bulunan 10 ml'lik deney tuplerine tek tek konulmustur. Aglzlan pamukla kapatilarak
hazirlanan tupler 10-12 gun soma gunluk olarak kontrol edilmistir. Deney tuplerin
den rastgele secilen beser tanesi bir grup olacak sekilde u<; grup olusturulmustur.
Birinci gruptan elde edilen erginler, parazitoitin ergin 6ncesi geli§me suresini, ikinci
gruptan elde edilenler verim ve e§ey orarum, u<;uncu gruptan elde edilen erginler
ise ergin yasam suresini belirlemede kullarulrmsnr. Birinci gruptaki tuplerden ergin
olarak cikan parazitoitlerin ergin 6ncesi geli§me suresi belirlenrnis ve eseylerine g6re

kaydedilmistir, ikinci gruptaki tuplerdcn elde edilen tum erkek ve disilerin saYISI ayn
ayn kaydedilerek, bir konukcu prepupasmdan elde edilen top lam ergin sayisi ve

e§ey oraru ile di§i yuzdesi belirlenmistir. Ucuncu gruptan elde edilen erkek ve disi
parazitoitler ayn ayn deney ti.iplerine konulmustur. Besinsiz kosullarda ergin ya§am
sureleri belirlenrnistir. Yukandaki islernler her iki konukcu turu ve her iki srcakhk

degerinde u<; kez tekrar edilmistir.

D. boarmiae erginlerinin boy uzunluklarma konukcunun etkisinin ortaya

konmasi amaciyla 30 ± 2°e sicakhkta her iki konukcudan elde edilen 30'ar adet

disi ve erkek bireyde boy olcumleri kaydedilmistir. Ergin parazitoit erginlerinin boy

uzunluklan, stereomikroskop altmda erginlerin bas ucundan abdomen ucuna kadar
olan boy mesafesi olculerek yapilrmstir.

istatistiksel analizler

Verilerin istatistiksel analizleri SPSS for Windows (ver.1O.0) Software paket
prograrru kullanilarak yapilrrusnr, Gruplann karsrlastmlmasmda varyans analizi,

gruplar arasmda fark <;tktIgmda t testi, gruplar arasmdaki disi yuzdelerinin karst

lastmlmasmda da khi kare testi kullamlrmstir.

Arastirma Sonuelari

iki farkli sicakhk ve iki farkh konukcu turunun parazitoit, D. boarmiae'nin
ergin 6ncesi geli§me suresi, verim ve ogul dolundeki dis; yuzdesi uzerine etkileriyle

ilgili cahsma sonuclan C;:izelge l'de verilmistir.

Cizelge l'den g6ruldugu gibi, konukcu turu parazitoitin esey oranmda ve

veriminde bnemli bir fark ortaya crkanrkcn (p<0,05), aym konukcu turunde farkli
sicakhklar arasmda verim ve e§ey oranmda 6nemli bir fark ortaya cikmarmsnr

(p>0,05). Cahsilan konukculardan A. grisella'da dis! basina duscn ortalama birey
sayisi 25DC'de 16,03 ve disi yuzdesi % 71,46; 30 DC'de 15,94 ve disi yuzdesi %
72,90 iken, G. mellonella'da bu degerler sirastyla 25DC'de 31,38 ve % 80,40;

30DC'de 31,19 ve % 85,52 olarak saptanrmstir. Denenen iki sicakhk degerinin ve iki
farkh konukcunun parazitoitin ergin bncesi qelisme suresindc bnemli bir etkisi

olmarrustrr. Her iki durumda da disiler erkeklerden soma ergin olrnuslardir. Fakat

ergin bncesi ortalama qelisme suresi ybnunden erkekler ile disiler arasmda bnemli

bir fark bulunmarmstir (Cizelqc 1).
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<:;izelge 1. Iki farkh konukcu ve sicakhqm Dlbrachys boannlae'nin ergin oncesi qelisme surest, verim ve di§i yGzdesine elkisi

Konukcular

A. grIsella G. mellonella

Sicekhklar(0C)
Ergm 6ncesi gelisme surest Ergm 6ncesi qellsme suresi

Toplam birey seyrsr Toplam birey sayrsi
(gun) lortalama±S.H.) Verim (gUn) (ortalama:.+.:S.H.) Verim

Di§i yuzdesr
(ortalama±S.H.)

Di§i yOzdesi
(ortalama±S.H.)Erkek

Di§l Erkek Di§l Erkek Di§i Erkek Di§i

16.63±0.06 a 16,04±0.10 a 424 121 71,46 a 16,03±1,27 a 16,68±0,1l a 16.51±0,17 a 551 108 80,40 a 31,38±2,39 a
25

In~155) In~45) (m~34) In~206) In~45) Im~21)

15,88±0.08 b 15,53±0,1l b 214 58 72,90 a 15,94±1,73 a 16,07±0,05 b 15,76±0,1l b 981 142 85.52 a 31.19±1,94 a
30

In~94) (n~55) Im~17) (n~1881 In~58) Im~341

Aym sOtunda ayru harfl tas.yan di§i yuzdelert ve ortalamalar arasmdeki fark (p~O,05) onemslzdir

n=parazitoit saY1S]

m e konukcu prepupa seyrsr



D. boarmiae erginlerinin yasam suresine ait veriler, C;:izelge 2'de gorul
mektedir. C;:izelge 2'den erkeklerin disilerden daha kisa yasadrklan: G. mellonella'
dan elde edilen her iki e§eye ait erginlerin A. grisella'dan elde edilenlerden daha
uzun yasadiklan qorulrnektedir,

Cizelqe 2 Iki farkh sicakhkta Dlbrachys boarmlae ergin!erinin yasern suresi

Erginlerin elde edildigi konukcu

A. grlsella G. mellonella

Sicakhk (0C) Ergin yasarn sUresi (gUn) Ergin yasern sUresi (gUn)

(Ortalama±S.H.1 (Ortalama±S.H.)

Dis: Erkek Di§i Erkek

25
6,16±0,10 a 4.91±O.l6 a 7,47±0,12 a 6.17±0,14 a

(n~1041 (n~lOO) (n~98) (n~90)

30
4,71±0,10b 3,47±0,1l b 7,24±0,1l a 5,40±0,18 b

(n~ 120) (n~571 (n~337) (n~ 120)

Ayru sutunde ayru harf tasiyan ortalarnalar arasmdeki lark (p,;0.05) onemsizdir

n=parazitoid saY1SI

C;:izelge 3'te 30°C'de iki farkli konukcudan elde edilen D. boarmiae erkek ve

di§i bireylerine ait boy uzunluklan gorulmektedir.

• Cizelqe 3. iki farkh konukcuda ve 30°C'de Dlbrachys boarmlae erginlerinin ortalama boy uzunluklan

Dlbrachys boarmlae

Konukcular Dis! boyu (rnrn) Erkek boyu (mm)

(Ortalama±S.H I (Ortalama±S.H )

A. grlsella
2,25±0,02 a 1,72±0,02 b

(n~30) (n~30)

G. mellonella
2,48±0,03 a 1,94±0.03 b

(n~30) (n~30)

Aym sallrda aym harfi la§lyan ortalamalar arasmdaki fark (p,;0,05) iinemsizdir

n=parazitoid sayrsi

Tartrsma ve Kam

Genel olarak vucut sicakhklanm cevre sicakhklanna gore ayarlayan poikilo
termal canhlarda sicakhk artrsi, canhmn yasayabileccqi simrlar icerisinde kalmak
kosuluyla metabolik luz: arttmnaktadrr. Buna bagh olarak erginlerin yasam sure
sinde ve qelisrne suresinde degi§iklik olmaktadir. Bu durum, farkh bocek turleri ile
yapilan cahsmalarla qosterilmistir (Santos & Shields, 1998; Lysyk, 2000; Levesque
et aI., 2002). D. boarmiae'nin Sitotroga cerealella Olivier (Lepidoptera:
Gelechiidae)'da 15°C'de 54,05 gunde, 25°C'de 17,91 qunde ve 30°C'de ise 13,55
qunde ergin olduqu bildirilmistir (Mehmejad, 2003). Bu cahsmada ergin oncesi
geli§me sureleri 25 ve 30°C'de istatistiki olarak farkh bulunmustur (C;:izelge 1).
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Ancak yukandaki calisma ile yakm degerler elde edilrnernistir. Bunun da deneme

lerde kullamlan konukculann farkhhqmdan kaynaklanabllecegi dusunulmektcdir

Farkh bocek turlerinde besin kalitesindeki degi§ikliklerin onlann ergin bncesi

dbnemdeki geli§imlerini, ergin somas I dbnemde de degi§ik fizyolojik aktivitelerini

etkiledigi degisik arastmcilar tarafmdan incelenrnistir (Gulel, 1982; 1987; 1991; Lin

& Winston, 1998; Lysyk, 2000). Yapilan calrsmada da, besin kalitesindeki farkhhk

lann parazitoitin ergin bncesi qelisme suresinde, verim ve esey oranmda etkili

olduqu qosterihrustir (Cizelqe 1). Hymenopter parazitoitlerde konukcu-parazitoit

iliskilerine baqh olarak, parazitoit disilerinin verim ve ogul doldeki e§ey oraruni

degi§tirebildigi bilinmektedir (Godfray, 1994; King, 2002). Escy orarunda parazitle

dikleri konukcunun daha bnce parazitlenmis olup olmamasi, konukcunun birden

cok dis! tarafmdan parazitlenmesi, disinin ya§1 ve biraktiq. yumurta sayisi, yumurta

birakan disiler arasmdaki etkilesimler ile erkegin dblleme gucu etkili olmaktadrr

(Gulel, 1982; 1987; 1988b; 1991; King, 2002). Bu cahsrnada kullanilan iki konukcu

turunde de parazitoitin larval geli§imini tamamlayabilmesi ve anatomik olarak ku

sursuz erginler elde edilmesi her iki konukcunun besin kalitesi yonundcn parazitoit

icin uygun oldugunu gbstermektedir. Ancak A. grisella'dan elde edilen erginler,
G. mellonella'dan elde edilen erginlerden daha kucuk boyludur (Cizelqe 3). Bu

durum kalite olarak yeterli alan konukculardan, kantite olarak daha ustun olarun

saglad@ besin miktan ile ilgilidir. G. mellonella prepupalannm A. grisella
prepupalanndan daha buyuk olmast nedeniyle G. mellonella'da ergin bncesi

geli§imini surduren larvalann daha fazla besin alma sansma sahip oldugu dusunul

mektedir. Bu durum ogul doldeki e§ey oranmda da farkhhklera neden olrnustur

(Cizelqe 1). Gulcl (1988a), D. boarmiae ile ilgili cahsmasinda disilerin buyuk ko

nukculan tercih ettigini, Sankaya (1994) da prepupa aglrhgl arttikca D. boarmiae'
de verimin arttiqiru gbstermi§lerdir. Denemede disl basma duscn ortalama parazitoit

sayisi bir konukcu turundcn diqerine degi§mi§tir (Cizelqe 1). GUlel (l982), D.
boarmiae'nin G. mellonella prepupa ve pupalannda ortalama verimini sirasiyla

51,7 ve 12,4 olarak vermistir, Gregar turlerde genellikle larvalar arasmda kani

balizm olrnadrqmdan, sadece konukcudan aldiklan besin ile larva dbnemlerini

tamamlayabilmektedirler. Sonucta aym konukcudan elde edilen parazitoit sayisi,

konukcunun kantitatif olarak yeterliliqine gbre degi§ecektir. A. grisella'nm konuk

cu olarak kantitatif yeterligi, G. mellonella'ya gbre daha az olduqundan iki ko

nukcu uzerinde ayru sayida yumurta birakilrms olsa bile, G. mellonella'dan elde

edilen birey sayisi daha cok olacaktir. Konukcu turune gbre verimde saptanan bu

farkhhklar, diqer hymenopterlerde yapllan cahsmalarla da uygunluk gbstermektedir

(Uckan ve Gulel, 2002; Mehmejad, 2003).

Mehmejad (2003), D. boarmiae ile yaprms oldugu calismada u<; farkh

konukcu turunde escy oranlanni incelemis ve G. mellonella'nm ogul dolundcki

disi oraruru % 92 olarak buldugunu bildirmistir, Bu calismada ise bu oran, % 85,52

olarak bulunmustur. Bu farkm cahsma kosullanndaki farkhhktan kayneklan-drqi

dusunulmektedir.
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Parazitoitlerin yeti§tirilmesi sirasmda sadece konukcunurun kalitatif degil,

kantitatlf olarak da yeterli olmasma dikkat edilmelidir. Bu doqrultuda eger parazitoit
birden cok konukcu uzerinde geli§imini tamamlayabiliyorsa, parazitoitin yetistiril
mesinde buyuk alan konukcu turleri secilmelidir.

Parazitoit erginlerinin besinsiz sartlarda ergin yasarn suresi erkek ve disiierde
farkh olmustur. Aynca elde edilen konukcu turunc gore de farkhhk soz konusudur

(Cizelge 2). Erkek ve disiler arasmdaki fark, metabolik aktivitelerinden ve vucut
buyukluklerindcn kaynaklanmaktadrr. Konukcu turu, qclisme donerninde parazi
toite sagladlgl besin ile elde edilen erginlerin boyunda oncmli olmaktadtr, Bu ne

denle ergin oncesi qelisme doneminde daha fazla besin saglayan G. mellonella'
dan elde edilen parazitoitler, diqer konukcudan elde edilenlere gore daha buyuk
olmustur (Gulel, 1988a). Erginlerden de buyuk boylu olanlar kucuk boylu olanlara
gore daha uzun ya§amaktadlrlar (Gulal, 1988b).

Denemeler sonucunda D. boarmiae'nin urctiminde konukcu olarak ogul

dolunde daha fazla sayIda birey verdigi ve disi yuzdesinm yuksek olduqu G.
mellonella ve ergin bncesi qelisme suresinin daha kisa surdugu 30 OC sicakhk

uygun bulunmustur,

Ozet

Cahsmada iki farkli konukcu ve iki farkli sicakhgm parazitoit Dlbrachys boarmlae
(Walker) (Hymenoptera: Pteromalidae)'nin ergin oncesi geli§me suresi, verim, e§ey oram ve
ergin ya§am suresine etkileri arastmlrmstir. Denemeler, % 65±5 nem ve surekli aydmhk
kosullannda iki farkl: sicakhk (25±2°C ve 30±2°C) ve iki farkli konukcu turuyle (Galleria
mellonela L. ve Achorla grlsella Fabr.) yaprlrmsnr. Ergin bncesi geli§me suresi, sicakhk
artisma baqh olarak kisalrrus, erkekler disilerden daha once cikrmslardtr. Konukcu turunun
parazitoidin ergin bncesi qelisme suresinde bnemli bir etkisi olmarrnstrr. Fakat parazitoidin
ergin yasam suresinde, e§ey oranmda ve veriminde bnemli bir lark ortaya cikarrmstrr. Aym
konukcu turunde Iarkh stcakhklarda ortalama verim ve e§ey oranmda bnemli bir fark ortaya
crkmamistrr. Konukculardan A.grlsella' da dis! besina dusen ortalama birey saYISI 25°C' de
16,03, 30°C'de 15,94 ve belirtilen sicakhklarda ogul dolundeki di§iyuzdesi strasiyle % 71,46
ve % 72,90'dlr, G. mellonella'da bu degerler stresiyia 25°C' de 31,38, 30°C'de 31,19 ve
ogul dolundeki disi yuzdesi sirasicla % 80,40 ve % 85,52 olarak bulunmustur, Her iki
konukcu turunden elde edilen erkek parazitoitler, besinsiz ortamda disilerden daha kisa ya§a
rmslardir. Aynca A. grlsella'da geli§imini tamamlayan parazitoit erginleri G. mellonella'
dan elde edilenlerden daha kisa yasarmslardrr.
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