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Bursa Ili un fabrikalarinda zarar yapan Ephestia
kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) nin
ergin popitlasyon dalgalanmasi *

Kiymet Senan COSKUNCU** Bahattin KOVANCI**

Summary

The adult population fluctuations of Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera:
Pyralidae) in flour factories in Bursa province

This study was carried out to determine adult population fluctuations of
Mediterranean flour moth, Ephestia kuehnilella Zeller by means of pheromone traps in
total 7 flour factories in Osmangazi, Niltfer, Karacabey, Yenisehir districts of Bursa province
during 2000-2002.

In monitoring of the adult E.kuehniella population fluctuation and catching of adult
in traps studies, Pherocon II type trap, IMM+4 (sex pheromone of Plodia interpunctella
Hibn.) pheromone capsule were used and the number of the adults caught in traps
evaluated weekly.

As a result of these studies, the first E. kuehniella adults were observed on April; on
the other hand the adult flights decreased after October and E.kuehniella showed 2-4
distinct flight peaks in the flour factories. It was determined that adult flight of E. kuehniella
usually become dense in the machine part of flour factories.

Consequently, pheromone traps were effective in determining the adult emergence
and pest densities in storage houses and thus they could be an important aid in appropriate
timing of insecticide applications, which could result in fewer applications of insecticide for
managing stored product pests.
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Giris

Ulkemizde un tiretimi, karatas degirmenleri ve modern un fabrikalarinda
olmak Uzere iki sekilde gerceklestirilmektedir. Ancak un degirmenlerinin sayist
glinimizlin sartlarina bagl olarak gittikce azalmis ve yerini modern un fabrikalarina
birakmigtir. Un ve unlu mamdiller sanayii tretimi, tlkemiz toplam gida sanayii

tretim degerinin yaklagtk % 43’tnl olusturmakta, un sanayiinin payi ise %17’yi
bulmaktadir (Tarikahya, 1991).

Ulkemiz gida sanayii tarafindan tretilen un ve mamidilleri, basta bugday unu
olmak Uizere ekmek, pasta, makarna, irmik, biskivi ve bulgurdur. Yapilan
aragtirmalara gore tlkemizde kisi bagina 160 kg/yil civarinda bugday, 400 g/gln
ekmek, 5 kgfyil biskivi tlketilmektedir. Bu verilere gore bir degerlendirme
yapildiginda, tlkemizde un tiiketiminin 1996 yilinda 9 milyon ton ve ekmek
ttiketiminin 300 bin ton civarinda oldugu tahmin edilmektedir (Anonymous, 1996).

Ulkemizde un fabrika ve degirmenlerinde zarar olusturan bocek tiirleri ile
ilgili calismalarda Erakay (1974) Ege Bolgesi un fabrikalarinda bulunan bécek
popilasyonunun % 84.1’ini Kirma bitleri, % 5.7’sini Un guvesi, % 3.4’ini
Boynuzlu kinkanath bocek, % 2.5unu Ekin karabocegi, % 1.4’Gnu Attagenus spp.
(Coleoptera: Dermestidae), % 1.2’sini Laemophlaeus spp. (Coleoptera: Cucujidae),
% 1’ini Bugday biti ve % 0.8’ ini ise Un kurdu, Testereli bocek ve Scenopinus
spp. (Diptera: Scenopinidae)’nin olusturdugunu ve bu zararlilarla miicadelede
fimigasyon uygulandigini, Yucel (1998) Giineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki un
fabrika ve degirmenlerinin % 48.8’inde Ephestia kuehniella Zeller'nin zararina
rastlandigini kaydetmektedirler. Coskuncu (2004) ise E. kuehniella’nin Bursa Ili
un fabrikalarinda ve degirmenlerinde zarar yapan en yaygin tlrler arasinda
oldugunu, ozellikle temizlie 6nem vermeyen fabrikalarda bu tlriin zararini
arttirdigini bildirmektedir. Arastirmaci ayrica un fabrikalarinda zararllarla yapilan
micadelenin sadece kimyasal micadeleye dayandigini ve bilingli olarak
yapilmadigini da belirtmektedir.

Son yillarda kimyasal mucadele yéntemine alternatif yontemlerin gelistiril-
mesinde, zararli poptilasyonlarin tarla ve depo kosullarinda yayiliglarinin ve ucus-
larinin izlenmesinde, béceklerin popiilasyon yogunlugunun dustiriilerek kimyasal
miicadelenin minimuma indirilmesinde, kimyasal miicadele zamaninin saptanmasi
ve etkinliginin kontrol edilmesinde feromon tuzaklarin kullanilmast yayginlagmustir.
Ozellikle depolarda zararl lepidopter tiirleri icin feromonlarin kullaniimasi éneril-
mektedir (Goktay & Kismali, 1989). Yurtdisinda, Plodia interpunctella Hiibner
(Lepidoptera: Pyralidae)’nin sentetik eseysel feromonunu iceren tuzaklar, cesitli
depolanmig Urlinlerde ve un fabrikalarinda zarar yapan lepidopter tiirlerinin
belirlenmesi, ucuslarinin izlenmesi ve bu zararlilara karsi yapilacak miicadeleye
yardimci olarak kullaniimaktadir (Cogan, 1983; Sifner et al., 1983; Carmi et al.,
1984; Soderstrom et al.,, 1987; Cravedi et al., 1993; éifner, 1995; Prozell &
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Scholler, 1997; Zakladnoi et al., 1997; Abraham, 1998; Pereira et al., 1998;
Skovgérd et al., 1999; Johnson et al., 2000). Bununla birlikte tilkemizde bu konuda
sadece Ozar et al. (1985) tarafindan Ege Boélgesi incirlerinde incir kurtlarmin
bulagmalarinin eseysel feromon tuzaklari ile engellenmesi Uzerinde bir caligma
bulunmaktadir.

Bu nedenlerle, toplam 27 adet un fabrikasimin bulundugu Bursa linde
(Anonymous, 2000), un fabrikalarinda ve degirmenlerinde 6nemli zarara neden
oldugu bilinen E. kuehniella'nin ergin poptilasyon dalgalanmasini eseysel
feromon tuzaklar kullanarak incelemek ve boylece depolarda yapilacak miicadeleye
yardimci olmak amactyla bu ¢alisma yapilmustir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Bursa li un fabrikalarinda énemli bir zararli olan E. kuehniella’
nin ergin populasyon dalgalanmasinin eseysel feromon tuzaklar kullanilarak izlen-
mesi amaciyla, Osmangazi ngsinde 2 (U1,U2), Nilufer ngsinde 1 (U3), Yenisehir
ilgesinde 2 (U4, U5), Karacabey ilgesinde 2 (U6, U7) adet un fabrikasinda 2000-
2002 yillarinda yapilmustir.

Erginlerin yakalanmas: ve popiilasyon dalgalanmalarinin izlenmesinde
Pherocon 1I tipi tuzaklar ve P. interpunctella’nin eseysel feromonu ana
komponenti olan (Z29,12E)-9,12 tetradecadienyl acetat iceren STORGARD IMM+4
feromon kapsiilleri kullanilmistir. Bu tuzak ve kapstiller Amerika (Trécé Inc. PO Box
6278 Salinas, California 93912, USA)’dan ithal edilmistir. Kullanilan tuzak tipi,
genellikle P. interpunctella ve depolanmis Urlinlerde zararli diger lepidopter
ttrlerinin izlenmesinde kullanilmaktadir. STORGARD IMM+4 feromon kapstilleri
ise Kurumeyve guvesi, P. interpunctella erginleri disinda Un givesi E.
kuehniella, Incir givesi Cadra cautella (Walker), Kuruincir giivesi Cadra
figulilella (Gregson) ve Tutun gtvesi Ephestia elutella (Hiibner) nin erginlerini
de cezbetmektedir.

Calisma yapilan U1, U6 ve U7 un fabrikalarinda, un cuvallarinin depolandidi
bina birinci bélim ve makine aksaminin bulundugu bina ise ikinci béliim olarak
degerlendirilmistir. Buna gére U1, U2, U3, U4, U5, U6 ve U7’ve siraswyla 4, 2, 5, 4,
5, 4 ve 4 adet olmak lzere toplam 28 adet IMM+4 feromon kapsiillii tuzak, Doud
ve Phillips (2000) tarafindan bildirilen yonteme goére ve tuzaklarin kullanma
kilavuzunda belirtildigi sekilde, 1.5-2 m yukseklige ve tavana yakin olarak asilmus,
aralarinda 15 m mesafe birakilarak yerlestirilmistir. Yapiskan ytizeyli tuzaklara sekli
verildikten sonra feromon kapstiller tuzagin merkezine gelecek sekilde, el degmeden
Ozel posetlerinden cikarilarak pens yardimiyla yerlestirilmistir. Tuzaklar haftada bir
kez kontrol edilerek sayimlar yapilmig, sayim sonuclari bir haftada yakalanan
toplam birey sayist ortalamasi olarak degerlendirilmistir. Kullanilan feromon
kapstillerin cezbedici 6zelligi azaldig icin 6 haftada bir yenileri ile degistirilmistir.
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Tuzaklar kontrol edildigi zaman, tuzagin yapiskan ytizeyinde biriken 6li bocek ve
¢opler temizlenmis, yapigkan yizeyli tuzak feromon degistirildigi zaman, tozlu
ortamlarda ise daha sik olarak yenisi ile degistirilmistir. Ayrica tuzak kontrolleri
sirasinda igletmenin ilaclama yaptidi tarihler de 6grenilerek kaydedilmistir.

Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Bursa line bagl dért ilcede bulunan un fabrikalarinda 2000-2002 yillarinda
yapilan ¢alismalarda, ¢alisma yapilan un fabrikalarinin timiinde E. kuehniella’nin
ergin ucuslar ve zarar saptanmustir. Ozer (1957), E. kuehniella'nin Bursa ilinde
yulaf, aycicegdi, biskiivi ve seftali kurusunda zarar olusturdugunu bildirmektedir.
Ayrica, Ozar & Yiicel (1982), depolanan hububat tiriinlerine zarar veren bécekler
arasinda E. kuehniella ve P. interpunctella’nin bulundugunu, Cravedi et al.
(1993), iki un fabrikasinda yaptiklar calismalarda en yaygin tirtin E. kuehniella
oldugunu, Rotundo et al. (1995), un ve kepekte en yaygin tiirlerin E. kuehniella
ve P. interpunctella oldugunu, Abraham (1998), Macaristan' da 1996-1997
yillarinda un ve tahil depolarinda eseysel feromon tuzaklari ile yaptigi calismalarda
E. kuehniella, P. interpunctella ve Sitotroga cerealella Oliv. tlrlerini
belirledigini, Skovgard et al. (1999) ise Danimarka’da un fabrikalarinda E.
kuehniella’nin 6nemli bir zararli oldugunu bildirmektedirler.

Ephestia kuehniella erginlerinin popiilasyon dalgalanmalari

Ul un fabrikasinda 2000 yili Agustos ayinda, asilan eseysel feromon
tuzaklarinda ilk sayim 25 Agustos’ta yapilmisg, fabrikanin birinci boéliminde bu
tarihte E. kuehniella ergin sayisi ortalama olarak toplam 7 adet/tuzak ile en
yiiksek degerde bulunmustur. E. kuehniella erginlerinin Ekim ve Kasim aylarinda
¢ok dustik sayida yakalandigi belirlenmistir. Fabrikanin ikinci bolimtinde ise E.
kuehniella ergin sayisinin ilk sayim tarihinde 27 adet/tuzak ile en yiiksek degerde
oldugu bulunmustur. Ergin ucusu 13 Ekim’de tekrar baglamis ve 6 adet/tuzak ile
hafif bir tepe noktasi olusturmustur. Daha sonra yakalanan ergin sayisi azalarak
devam etmistir (Sekil 1). Bu sonuglar, izleme stiresince en azindan fabrikanin ikinci
boliiminde farkh iki ugusun bulundugunu géstermektedir.

Ul un fabrikasinda 2001 yilinda, ilk E. kuehniella erginlerinin fabrikanin
birinci béliminde 25 Mayis'ta yakalandidi ve ucusun Kasim ortalarina kadar azalip
¢ogalarak devam ettigi belirlenmistir. Bu stirede 3 Agustos’ta 10 adet/tuzak ve
5 Ekim’de 17.5 adet/tuzak ile iki belirgin tepe noktasinin olustugu saptanmistir.
Fabrikada 6 Temmuz'da genel bir ilaclama yapildidi ifade edilmistir. Bu sonuclar,
fabrikanin birinci béliiminde E. kuehniella erginlerinin iki belirgin ergin ugusunun
bulundugunu gostermektedir. Fabrikanin ikinci bolimiinde ise ilk E. kuehniella
erginleri 20 Nisan tarihinde yakalanmis ve ergin ucusu 16 Kasim’a kadar stirmustiir.
Ucus periyodu boyunca 11 Mayis'ta 4.5 adet/tuzak, 22 Haziran’da 7.5 adet/tuzak,
17 Agustos’'ta 12 adet/tuzak ve 5 Ekim’'de 9 adet/tuzak ile dort tepe noktasi
meydana getirmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Ephestia kuehniella’'nin Ul un fabrikasinin farklh bo

yillarina ait ergin popiilasyon dalgalanmalari.
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Bu sonuclar, fabrikanin ikinci boliminde E. kuehniella erginlerinin izleme
sliresince dort belirgin - ucusunun bulundugunu goéstermektedir. Ayni  un
fabrikasinda 2002 yilinda, fabrikanin birinci bélimde ilk erginler 27 Mayis tarihinde
yakalanmis ve ergin sayisi artarak ve azalarak ucus Ekim basina kadar devam
etmistir. Ugus periyodu boyunca 10 Haziran, 15 Temmuz ve 9 Eylil'de birer tepe
noktasi olugsmus yani i¢ ucus gortlmustir (Sekil 1). Fabrikanin ikinci boélimtnde
ise ilk erginler 17 Haziran’da yakalanmis, 24 Haziran’da 2 adet/tuzak diizeyine
ulagmigtir. Bu tarihten sonra ergin ucusglart dusiik dizeyde dalgalanarak devam
etmistir (Sekil 1). Bu sonuglar, fabrikanin ikinci boliminde E .kuehniella
erginlerinin diistik bir popiilasyon diizeyine sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica
fabrikada diizenli olarak ilaglama yapilmadigi, Temmuz-Agustos aylarinda DDVP ile
1-2 kez ilaclama yapildigi, bunun disinda nakil borularinin temizlendigi kaydedil-
migtir.

Osmangazi llcesinde secilen ikinci un fabrikas: olan U2’de 2002 yilinda,
E. kuehniella ergin sayisinin 30 Nisan’da oldukca ytiksek bir degerde (60.5 ergin/
tuzak) oldugu belirlenmis ve 21 Mayis'ta 83.5 ergin/tuzak ile bir tepe noktasi
yapmustir (Sekil 2). Bu tarihten sonra 22 Mayis’ta fabrikanin DDVP ile ilaglandig
ifade edilmis, yakalanan ergin sayist giderek azalma gostermis, fakat 18 Haziran’da
tekrar yulkselerek 57 adet/tuzak ile ikinci bir tepe noktast olusturmustur. Fabrika
20 Haziran’'da tekrar ilaglanmis ve yakalanan ergin sayisinin gittikce azaldigt belir-
lenmistir. E. kuehniella ergin sayisi tekrar artarak 30 Temmuz'da 64 adet/tuzak ile
liclincli tepe noktasina ulagmstir (Sekil 2). Ayrica 20 Agustos tarihinden 6nce
fabrikada fimigasyon yapildidi, sonraki haftalarda E. kuehniella popiilasyonunun
distik duzeyde devam ettigi belirlenmistir. Bu sonuclar U2 un fabrikasinda
E. kuehniella’'nin 4 belirgin ucusunun bulundugunu ancak, dérdiinci ugusun ¢ok
zayif oldugunu gostermektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Ephestia kuehniella’'nin U2 un fabrikasinda 2002 yili Nisan-Ekim aylari
arasindaki ergin popiilasyon dalgalanmasi.
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Niliifer licesinde bulunan U3 un fabrikasinda 2000 yilinda, ilk tuzak
kontrollerinin yapildigi 25 Agustos’ta fabrika genelinde E. kuehniella erginlerinin
¢ok yiiksek sayida oldugu (98 adet/ tuzak) belirlenmis, daha sonra yakalanan ergin
sayilan 29 Eylil’de 32.1 adet/tuzak ve 17 Kasim’da 51.3 adet/tuzak ile birer tepe
noktasi yapmustir (Sekil 3). U3 un fabrikasinda fabrika katlarina gore E. kuehniella
ergin poptilasyonu incelendiginde, makine aksami ve un cuvallarinin bulundugu
birinci katta, 25 Agustos tarihinde 110.6 adet/tuzak ile ergin sayisi en yiksek
degerde bulunmus, bu tarihten sonra ergin poptlasyonunun 29 Eylal’ de ve
17 Kasim’ da birer tepe noktast yaptigi gortilmustir (Sekil 3). Fabrikanin ikinci
katinda ise 25 Agustos’ ta ergin sayist 97 adet/tuzak ile yine en yiiksek degerde
bulunmus, daha sonra ergin poptlasyonu 29 Eylil’ de 54 adet/tuzak ile 2. tepe
noktasina ve 17 Kasim’ da 111 adet/tuzak ile 3. tepe noktasina ulasmistir (Sekil 3).
Fabrikanin 3. katinda ise ergin popiilasyonu 25 Agustos tarihinde 77 adet/tuzak ile
en yuksek degerde bulunmus, daha sonra 20 Ekim’ de 17 adet/tuzak ile bir tepe
noktasi yapmis ve azalarak disiik seviyede devam etmistir. Bu sonuglar, U3 un
fabrikasinda izleme stiresince E. kuehniella’'nin 3 belirgin ucusunun bulundugunu
gostermektedir.

Bursa li Yenisehir Ilcesinde bulunan U4 un fabrikasinda 2002 yilinda, E.
kuehniella ergin sayisi 17 Mayis tarihinde 14.7 adet/tuzak olarak bulunmus ve daha
sonra ergin sayisinin giderek azaldigi belirlenmistir. Fabrikada 7 Haziran tarihinden
itibaren genel bakim calismalari baglamis, makine aksamlari sokulerek temizlenmistir.
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Sekil 3. Ephestia kuehniella'nin U3 un fabrikasinda 2000 yili Agustos-Kasim aylari arasindaki
fabrika katlarina gére ergin poptilasyon dalgalanmasi.
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Bu tarihlerde fabrikada tretim yapilmamis, hicbir kimyasal miicadele uygulan-
mamustir. Ancak E. kuehniella ergin sayisinin 21 Haziran’da 68 adet/tuzak ile
ikinci tepe noktasina ulastigi ve 12 Temmuz'da 43.5 adet/tuzak ile Uglincii tepe
noktasini yaptigi belirlenmistir. Bu tarihten sonra ise fabrikanin bakim galismalari
bitmis ve diizenli olarak ilaclama yapilmaya baglanmistir. Daha sonra yakalanan
ergin sayisinin azalarak devam ettigi gorilmustiir. Bu sonuclar, U4 un fabrikasinda
izleme stiresince E. kuehniella’'nin 3 belirgin ucusunun bulundugunu goster-
mektedir (Sekil 4 ).

Yenisehir {lcesinde secilen ikinci un fabrikast olan U5 un fabrikasinda 2002
vilinda E. kuehniella ergin sayisi 17 Mayis tarihinde 17 adet/tuzak ile bir tepe
noktast olusturmus, daha sonra poptlasyon giderek azalmigtir. Ergin ugusu
5 Temmuz'dan itibaren tekrar baglamis ve Ekim sonuna kadar ¢ok disiik diizeyde
dalgalanarak devam etmistir (Sekil 4). Sonug olarak, izleme stiresince U5 un
fabrikasinda E. kuehniella’'nin birinci ugusu hari¢ diger uguslarin cok dusik
diizeyde bulundugu belirlenmistir. Fabrikada 13 Haziran tarihinden énce genel bir
bakim yapilmaya baglanmis ve buitin makinalar, borular sokiilerek temizlenmistir.
Ayrica Haziran aymin ilk haftasindan Agustos ay1 sonuna kadar DDVP ile ilaglama
yapildigi ifade edilmistir.
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Sekil 4. Ephestia kuehniella erginlerinin Yenisehir ilcesinde bulunan U4 ve U5 un fabrikalarinda 2002
yili ergin popiilasyon dalgalanmalari.
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Bursa ili Karacabey llcesinde secilen U6 un fabrikasinda 2002 yilinda,
fabrikanin birinci boliimiinde eseysel feromon tuzaklarinda yakalanan E. kuehniella
poptlasyonu cok distk bulunmus ve izleme periyodu boyunca ergin ugusunun
distk dizeyde dalgalanarak devam ettigi belirlenmistir. Fabrikanin ikinci bolimiun-
de ise E. kuehniella ergin popilasyonun duisiik dizeyde oldugu, ergin sayisinin
yikselerek 11 Temmuz'da 3 ergin/adet ile tepe yaptidi, daha sonra ise azalarak
devam ettigi belirlenmis, 29 Eylil’den sonra ise higbir ergin yakalanamamuigtir.
Fabrikada 18 Temmuzda flimigasyon yapilmistir (Sekil 5).

Karacabey Ilcesinde calisma yapilan diger un fabrikast olan U7 un fabrika-
sinda 2002 yilinda, fabrikanin birinci bolimiinde egeysel feromon tuzaklarinda
yakalanan E. kuehniella popilasyonu ¢ok diisiik bulunmus ve izleme periyodu
boyunca ergin ugusunun distk dizeyde dalgalanarak devam ettigi belirlenmistir.
Fabrikanin ikinci boliiminde ise E. kuehniella ergin poptilasyonu 20 Haziran
tarihinde 4 adet/tuzak ile yiiksek diizeyde bulunmus, daha sonra ergin sayisi gittikce
azalmig ve 11 Temmuz-15 Agustos tarihleri arasinda hi¢ ergin yakalanamamustir.
Ergin ucuslari 22 Agustos’ta tekrar baslamig, 2 adet/tuzak ile bir tepe noktasi
olusturduktan sonra giderek azalmis ve 26 Eylil’de 7.5 adet/tuzak ile son bir tepe
noktast yapmigtir (Sekil 6). Ayrica fabrikanin 16 Haziran ve 11 Agustos’ta
ilaglandig ifade edilmistir.
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Sekil 5. Ephestia kuehniella erginlerinin 2002 yilinda Karacabey Ilcesinde bulunan U6 un fabrikasmnin
farkli béliimiindeki ergin popiilasyon dalgalanmalari.
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Sekil 6. Ephestia kuehniella erginlerinin 2002 yilinda Karacabey Ilcesinde bulunan U7 un fabrikasinin
farkl bolimlerindeki ergin poptilasyon dalgalanmalari.

E. kuehniella’nin ergin popiilasyon dalgalanmalar yillara ve fabrikalara
gore degerlendirildiginde genellikle 2-4 ucusunun gerceklestigi anlagilmaktadir. Her
ne kadar bu sonuglarin biyolojik calismalarla dogrulanmasi gerekiyorsa da her
ucusun bir doéle karsilik geldigi ve boylece E. kuehniella’nin 2-4 dol verdigi kabul
edilebilir. Esin (1971) ve Demir (1985), E. kuehniella'nin bulundugu yerin
sicakhigma gore vilda 3-4 dél verdigini, Ozgiir (1990) ise un fabrikalarinda yilda 3
dol verdigini bildirmektedirler. Bulgularimiz literatiir verileri ile benzerlik
gostermektedir. Bununla birlikte, dél sayisinin, kimyasal miicadele, depo temizligi,
ortam sicakligt, nem, besin cesidi gibi etkenlere gore degisebildigi de belirlenmistir.

E. kuehniella erginlerinin un fabrikalarindaki ergin popitilasyon
dalgalanmalari incelendiginde, ergin uguslarinin ekim ayi1 sonunda azaldigi, kasim
ayinda ise cok az sayida veya hi¢ ergin yakalanmadigi belirlenmistir. Bu durumda
tirlerin gelisme stirelerinin bu aylarda sicakliklarin diigmesine bagli olarak uzadig
veya larvalarinin fakultatif diyapoza girmis olabilecegi diistntilebilir. Nitekim Cox
(1987), un fabrikalarindan aldigi ve laboratuvarda vyetistirdigi E. kuehniella
larvalarinda diyapozun stiresini aragtirmig, 20-25 °C strekli sicakliklarda ve farkl
fotoperiyotlarda diyapozun ortalama stiresinin 3 haftadan 40 haftaya kadar
degistigini, larvalarin biyik cogunlugunun ise en az 4 ay diyapozda kaldigini,
ayrica larvalar stirekli karanlik kosullarda yetistirildiginde diyapozda kalma stiresinin
uzadigini ve bu siirenin maksimum 60 hafta oldugunu bildirmektedir. Ayrica
diyapozdaki larvalarin, diyapozda olmayan larvalara gére distik sicakliklara kars
daha dayanikli oldugunu da belirlemistir. Ahmad & Ali (1991), Irak'ta bulunan iki
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hurma deposunda eseysel feromon tuzaklari kullanarak Cadra cautella (Walker),
Cadra calidella Guénée, Cadra figulilella (Gregson), Ephestia elutella
(Hubner), E. kuehniella ve P. interpunctella'nin mevsimsel ucuslarini izlemigler
ve ergin sayilarinin kasim sonuna kadar giderek azaldigini, aralik ve mart’ta ise hig
ergin yakalanmadigini, sonug olarak sicakliklarin diisiik olmasinin ugus i¢in uygun
olmadi@i ya da btitin tiirlerin larvalarinin diyapoza girdigini, Skovgard et al. (1999),
ise Un guwvesinin gelismesinin bluytk olclide diyapozdaki larvalara ve un
fabrikalarindaki sicakliga bagl oldugunu vurgulamiglardir.

Ephestia kuehniella’nin un fabrikalarindaki bulasiklik durumu

Un fabrikalarina asilan eseysel feromon tuzaklarinda yakalanan lepidopter
turlerinin sayilar1 ve tuzaklarda yakalanma oranlari, bulunduklari bélimlere ve
yillara gore degerlendirilmistir. Buna gére E.kuehniella erginlerinin, Ul un
fabrikasinda izleme periyodu boyunca 2000, 2001 ve 2002 yillarinda tuzaklarda
yakalanan toplam lepidopter sayisinin, sirasiyla % 36.8, % 42.3 ve % 13.3’ini
olusturdugu belirlenmistir. Osmangazi Ilcesinde bulunan diger un fabrikasi olan
U2’de 2002 yilinda izleme periyodu boyunca yakalanan toplam lepidopter sayisinin
% 80.7’sini E. kuehniella olusturmustur. Nilifer lcesinde bulunan U3’de, 2000
yilinda yakalanan toplam lepidopter sayisinin % 98.1'i E. kuehniella’dir.
Yenisehir {lcesinde bulunan U4 ve U5'de un fabrikalarinin biitiiniinde yakalanan
toplam lepidopter sayisinin sirasiyla % 83.2 ve % 67.0° sini E. kuehniella
olusturmustur. Karacabey ligesinde bulunan U6 ve U7’de 2002 yilinda, yakalanan
toplam lepidopter sayisinin sirasiyla % 13.2 ve % 7.3’1 E. kuehniella’dir. Buna
gére, Osmangazi ve Niliifer Ilcelerindeki un fabrikalarinda 6zellikle temizlige ve
kimyasal miicadeleye 6nem verilmeyen un fabrikalarinda E. kuehniella daha
yogun olarak saptanmustir. Ayrica, Yenisehir flcesinde bulunan un fabrikalarinda
yapilan calismalarda eseysel feromon tuzaklarinda yakalanan Un gtivesi erginlerinin
vakalanan diger tirlere gére daha fazla sayida, Karacabey Ilcesindeki un
fabrikalarinda ise daha az sayida oldugu gorilmektedir.

Un fabrikalarinda yapilan calismalarda, izleme periyodu boyunca E.
kuehniella erginleri, Osmangazi Ilcesinde bulunan Ul ve U2 un fabrikalarinda
makine aksammm bulundugu bolimlerde, Niliffer llcesinde bulunan U3 un
fabrikasinda elek kati olan ikinci katta, Yenisehir llcesinde bulunan U4 ve U5 un
fabrikalarinda makine aksaminin bulundugu birinci katta diGer katlara goére daha
fazla sayida yakalanmistir. Ozer (1957), E. kuehniella'nin un fabrikalarmimn
makine aksaminda a§ yaparak zarar meydana getirdigini, Demir (1985), E.
kuehniella’nin un veya un kalintis1 bulunan tozlar igerisinde gelistigini, unda zarar
olusturan bocekler arasinda en yaygin tiir oldugunu, ayrica zararhnin ergin ve
larvasina un fabrikalarinda un cuvallarinin Gstiinde, unlarin nakledildigi borular
icerisinde ve makine aksaminin bulundugu kisimlarda rastlandigint kaydetmektedir.
Siss et al. (1996), un fabrikalarinda E. kuehniella’'nin makine aksami ve
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borularda yuva yapmasi ve ¢ok aktif olmamalari nedeniyle miicadelede tamamiyla
bagarili olunmasi igin ayrica depo temizligine de 6nem verilmesi gerektigini
bildirmektedirler. Pereira et al. (1998), Portekiz’de dért un fabrikasinda yaptiklari
calismalarda E. kuehniella'nin mevsimsel ucguslarini (Z,E)-9,12-tetradecadienyl
acetat feromonu bulunan tuzaklarla izlemisler ve fostoksin uygulanan fabrikalarda
zararlinin populasyon yogunlugunun dusik oldugunu, flimigasyon yapilmayan
fabrikalarda ise yiiksek bir poptlasyon goértildiigiini belirtmiglerdir.

Yapilan bu ¢alismada, kullanilan eseysel feromon tuzaklarinin E. kuehniella
erginlerinin  ¢ikis zamanmin belirlenmesinde, poptlasyon dalgalanmasinin
izlenmesinde, un fabrikalar igerisinde =zararlinin yogun olarak bulundugu
boltimlerin belirlenmesinde ve yapilan miucadelenin degerlendirilmesinde basarili
oldugu sonucuna varimistir. Ayrica un fabrikalarinin ¢ogunda bilingli miicadele
yapilmadigi, ilaclama yapilsa bile bunun yeterli olmadigt 6zellikle miicadele ve
temizlige 6nem verilmeyen isletmelerde E. kuehniella populasyonunun yiiksek
oldugu gorilmistiir. Bu nedenle un fabrikalarinda kimyasal miicadele yaninda
temizlige de 6nem verilmesi gerektigi sonucuna varimistir. Ayrica eseysel feromon
tuzaklarin kullaniminin yayginlagmastyla un fabrikalarinda daha bilingli miicadele
yapilabilecegi ve bu yolla gereksiz ilaclamalardan kacinilabilecegi diisiintilmektedir.

(")zet

Bu calisma, Bursa ili un fabrikalarinda Ephestia kuehniella Zell.'nin feromon
tuzaklar kullanilarak belirlenmesi ve ergin poptlasyon dalgalanmasinin izlenmesi amaciyla
Osmangazi, Niliifer, Karacabey ve Yenisehir llcelerinde bulunan toplam 7 un fabrikasinda
2000-2002 yillarinda yapilmugtir. Erginlerin yakalanmasi ve poptlasyon dalgalanmalarinin
izlenmesinde Pherocon I tipi tuzak ve IMM+4 (Plodia interpunctella Hbon. nin feromonu)
feromon kapstilleri kullanilmis, yakalanan ergin sayilar haftalik olarak degerlendirilmistir.

Yapilan cahigmalar sonucunda E.kuehniella’'nin, ik ergin uguglarinin Nisan ayinda
bagladigi, Ekim ayindan sonra giderek azaldigi ve un fabrikalarina gére 2-4 belirgin ugus
perivodunun bulundugu belirlenmistir. Ayrica E.kuehniella erginlerinin genellikle un
fabrikasinin makine aksami bulunan béliimlerinde yogunlastii da saptanmustir.

Feromon tuzaklar zararlilarin ¢ikis zamanlari ve depoda yogun olduklart bolimlerin
belirlenmesinde etkin olmus ve bdylece dogru zamanda daha az ilaglama ile zararlilarin
mucadelesinde yardimct olabilecegi belirlenmistir.
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