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Avci bocek Anthocoris nemoralis (F.) (Heteroptera:
Anthocoridae)’in laboratuvar ve doga kosullarinda tireme
glicli Gizerinde aragtirmalar™

Ertan YANIK** Avni UGUR***

Summary

Investigations on the fecundity of predator Anthocoris nemoralis (F.)
(Heteroptera: Anthocoridae) under laboratory and natural conditions

In this study, fecundity of predator Anthocoris nemoralis (F.) which is one of the
most important natural enemies of psyllids on pear tree was investigated.

Experiments were carried out at 25+1°C with a 75+5% RH and 16L:8D
photoperiod in the laboratory on two preys and at natural conditions on two different times
(May and July, 2002). Cacopsylla pyri (L.) and Ephestia kuehniella Zell. eggs were
served as prey of A. nemoralis to investigate the fecundity.

In laboratory, the oviposition period of female A. nemoralis fed on C. pyri and E.
kuehniella eggs were 46.4+548 days and 65.53+9.05 days, respectively. Mean egg
production during the oviposition period of female was 259.20+43.45 and 296.46+60.49,
respectively. Under natural conditions, in the experiments carried out in May, the females
laid 157.7+19.97 egg/female during the oviposition period, 28.0+3.22 days. Under natural
conditions, in the experiments carried out in July, the female laid 137.42+14.97 egg/female
during the oviposition period, 30.25+4.28 days. It was determined that the preoviposition
period of A. nemoralis fed on E. kuehniella eggs was comparatively higher than the
preoviposition period of A. nemoralis fed on C. pyri eggs.
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Giris

Anthocoridae familyasi tlrlerinin cogu predatér olup, avlarini bocekler ve
diger Arthropoda tiirleri olusturmaktadir. Béceklerden daha cok Homoptera taki-
mina bagl Psyllidae, Aphididae ve Coccoidea tiirlerini tercih etmektedirler (Onder,
1982). Armut agaclarinda zararh tirler arasinda énemli bir yere sahip olan psyllid-
ler, agaclarin yaprak ve stirglinlerinde, bitki 6zsuyu ile beslenerek zararlara neden
olmaktadir (Onugar, 1983; Winfield et al., 1984). Armut bahcelerinde yogun ilag¢ kulla-
nimyla psyllidlerin insektisitlere karst dayanikhilik kazanmasi, yogun ilaglama yapi-
lan bahcelerde zararlilari baski altinda tutacak dogal diismanlarin azalmasi, psyllid
tlrlerini armut agaclarinin ana zararlist durumuna getirmektedir (Winfield et al., 1984).

Armut bahcelerinde psyllidleri bask: altinda tutan en énemli predator tiirler-
den biri Anthocoris nemoralis (F.) (Heteroptera: Anthocoridae)’dir (Fauvel &
Atger, 1981; Pezzi, 1982; Hodgson & Mustafa, 1984). Solomon & Morgan (1994),
Ingiltere’de bircok armut iireticisi tarafindan benimsenen yeni entegre miicadele
yaklagiminin, zararliyla predatorii arasindaki iliskive dayandirildigini belirterek, ilac-
lama zamani ve ilag seciminde avci tiirtin de dikkate alinmasi gerektigini bildirmek-
tedirler. Birgok tlkede kitle tiretimi yapilan avcinin armut bahcelerine salimi yapila-
rak psyllid populasyonu baski altina alinmaya calisilmistir (Parker, 1981; Fauvel et
al., 1984; Mori & Sancassani, 1984; Fauvel et al., 1994; Rieux et al., 1994; Unruh &
Higbee, 1994). Tuirkiye'de Anthocoridae familyasi tiirlerinin biyolojileri ile ilgili yeterli
calisma bulunmamaktadir. Onder (1982), polifag bir tiir olan A. nemoralis’in {ize-
rinde 6nemle durulmasi gerektigini bildirmektedir. Bu calismada, laboratuvar ve
doga kosullarinda A. nemoralis’in tireme glicliniin belirlenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2000-2002 yillan arasinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimii'nde gergeklestirilmistir. Calismanin ana materyalini avct bocek A.
nemoralis ile avlari Cacopsylla pyri (L.) (Homoptera: Psyllidae) ve Ephestia
kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) olusturmustur.

Yetistirme yontemleri

A. nemoralis’in iklim odasinda yetistirilmesi, Samsoe-Petersen et al. (1989)
esas alinarak yapilmigtir. A. nemoralis’in nimf ve erginlerine besin olarak siyah
karton seritler tizerine saf su yardimyla yapistirilan E. kuehniella yumurtalari
verilmistir. A. nemoralis’in yumurta birakmas! icin tlysiiz ve sertlesmis yapidaki
sakiz sardunyasinin (Pelargonium peltatum Strack, Geraniaceae) yapraklari
kullanilmigtir. A. nemoralis bireyleri, icinde sakiz sardunyast yapragdi ve E. kuehniella
yumurtast bulunan seffaf plastik kavanozlara konulmustur. A. nemoralis’in yu-
murta biraktigi sardunya yapraklari haftada iki kez kontrol edilerek nimf geligimi igin
farkli kavanozlara aktarilmis ve yerine taze yaprak verilmistir. E. kuehniella yu-
murtalariin bulundugu seritler de haftada iki kez degistirilmistir. A. nemoralis,

112



25+1°C sicaklik, %75=5 orantili nem, 16:8 saat (aydinlik:karanlik) 1siklanma stiresi
ve 2500 lux sk siddeti kosullarindaki iklim odasinda yetistirilmistir.

Armut agaclarindan japon semsiyesi ve aspiratér yardimiyla toplanan C.
pyri erginleri til kafeslerin icinde armut agact yapraklarina asilarak tizerlerine C.
pyrinin yumurta birakmasi saglanmistir. Uzerinde C. pyri yumurtas: bulunan
armut yapraklart denemelerde kullanilmistir. E. kuehniella, icinde 2:1 oraninda
bugday unu : bugday kepegi karigimi (Bulut & Kilinger 1987) bulunan plastik
kivetlerde (27x37x7 cm) 25+1°C sicaklikta, karanlik ortamda yetistirilmistir.

Anthocoris nemoralis (F.)’in preovipozisyon, ovipozisyon, postovi-
pozisyon siireleri, biraktigi yumurta sayisi, ergin 6mrii ve esey oraninin
saptanmasi

Armut agaglarindan toplanan A. nemoralis erginleri iki dol boyunca E.
kuehniella yumurtasiyla beslendikten sonra denemeler yapilmistir. C. pyri yumur-
talar1 verilerek iklim odasinda ve doga kosullarinda yapilan denemelerde kullanilan
A. nemoralis, iklim odasinda yetistirilen kiltirden saglanmis olup bir dél stiresince
denemelerin yapildigi ortamlarda C. pyri yumurtasiyla beslendikten sonra kulla-
nilmistir. Denemelerde A. nemoralis’e gunlik tiiketebileceginden fazla miktarda
av verilmistir.

Iklim odasindaki denemelerde 5.5 cm capinda ve 5 cm viiksekliginde plastik
seffaf kavanozlar kullanilmis olup, bu kavanozlarin taban kismina beyaz kurutma
kagidi yerlestirilmis ve kapag: til ile kapatilmistir. Doga kosullarindaki calismalar
armut agaclarinin yapraklarina asilan til kafeslerde gerceklestirilmistir. Bu ttil kafes-
ler, bir armut yapragmnin kivrilmadan siGabilecegi biyiiklikte olup, tel iskelet {ize-
rine til gegirilerek yapilmistir.

iklim odasinda yapilan denemeler 25+1°C sicaklik, %75+5 orantil nem,
16:8 aydinlik: karanlik kosullarinda yuritilmustir. E. kuehniella yumurtalannin av
olarak kullanildigi denemeler floresan lambalar ile saglanan 2500 lux 1gik
siddetinde, C. pyri yumurtalarinin av olarak kullanildigi denemeler ise 5000 lux 151k
siddetinde yapilmistir. Doga kosullarinda yapilan denemeler, 2002 yilinin mayis
(doga kosullari-1) ve temmuz (doga kosullari-1I) aylarinda Kegioéren (Ankara)’de yapil-
migtir. Sayimlar, iklim odasindaki denemelerde stereoskobik mikroskop ile doga
kosullarinda ise el lubu ile yapilmistir. Iklim degerleri, birer saat arayla denemenin
yapildigi ortamdan alinmistir.

Av olarak C. pyri yumurtasinin kullanildigi iklim odasi ve doga kosullarinda
yuritilen denemelerde, ayni giin ergin olan A. nemoralis disi ve erkekleri kava-
nozlarda veya tiil kafeslerde 4 gtin stireyle birbirlerinden ayri olarak tutulmuglardir.
Bu stire sonunda (doga kosullarinda bazi disiler yagmurdan dolayi besinci gtin ¢ift-
lestirilmistir) aveinin disi ve erkekleri 1.5 cm ¢apinda, 15 cm uzunlugunda cam ttip-
lerde bir kez ciftlestirilerek ciftlesme stireleri kaydedilmistir. Bir kez ciftlestirilen A.
nemoralis disileri cam tlplerden alinmistir (Brunner & Burts, 1975). Avcinin
ciftlestirilene kadar ayn tutuldugu 4-5 giin, preovipozisyon stiresine dahil edilmistir.
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Av olarak E. kuehniella yumurtalarinin kullanildigi iklim odasinda yirtiilen
denemede ayni gln ergin olan A. nemoralis’in 1 disi ve 1 erkek bireyi birlikte
icinde E. kuehniella yumurtasi ve sakiz sardunyasi yapragi bulunun kavanozlara
yerlestirilmistir. Her glin ayn1 saatte yapilan kontrollerde A. nemoralis’in preovipo-
zisyon, ovipozisyon, postovipozisyon stireleri ile birakti@ yumurta sayisi kaydedil-
mistir. Bu kontrollerde av yenisi ile degistirilmistir. A. nemoralis’in ergin 6émri ve
biraktigi yumurta sayist iklim odasinda C. pyri’de 10 adet disi, E. kuehniella’da
15 adet disi ve 15 adet erkek, 20.05.2002 tarihinde baslanan doga kosullari-'de 10
adet disi, 20.07.2002 tarihinde baslanan doga kosullari-II'de 12 adet disi ve 6 adet
erkek tizerinden belirlenmistir.

A. nemoralis’in iklim odasinda C. pyri ve E. kuehniella yumurtasi, doga
kosullarinda C. pyri yumurtasiyla beslenerek ergin olan bireylerinin stereoskobik
mikroskop yardimiyla erkek-disi ayirimi yapilarak esey orani belirlenmistir.

Arastirma Sonuclar ve Tartisma

iklim odasinda Anthocoris nemoralis (F.)’in preovipozisyon, ovi-
pozisyon, postovipozisyon siireleri, biraktigi yumurta sayisi ve ergin omri

iklim odasinda farkh avlarda beslenen A. nemoralis erginlerine ait preovi-
pozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon slresi, ergin émri ve birakilan yumurta
say1si lUizerinde yapilan calismalarin sonucu Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1 ince-
lendiginde A. nemoralis’in preovipozisyon stiresi, E. kuehniella ile beslendiginde
83.67 glin, C. pyri ile beslendiginde 7.10 gin siirmis olup aralarindaki fark
istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Iklim odasinda C. pyri ile beslenen A.
nemoralis’in disileri, ciftlesmeyi takip eden 3 giin iginde yumurta birakmaya bas-
lamiglardir. Horton et al. (2000), A. nemoralis’in giftlesme gergeklestikten yaklagik
3 giin sonra yumurta birakmaya bagladigini bildirmektedir. Fauvel et al. (1984), A.
nemoralis’in preovipozisyon stresinin C. pyri ve Ceratitis capitata (Wied.)
(Dip.: Tephritidae) ile beslendiklerinde 3-6 giin, E. kuehniella ile beslendiklerinde
14-15 giin oldugunu bildirmektedir. Brunner & Burts (1975), A. nemoralis’e,
ginde 10 Cacopsylla pyricola (Forst.) bireyi (yumurta veya geng nimfleri)
verildiginde preovipozisyon siiresinin 13 gilin, tiiketebileceginden fazlasi av veril-
diginde 5 glin oldugunu bulmuslardir. Calismamizda iklim odasinda E. kuehniella
yumurtalariyla beslenen A. nemoralis bireylerinin preovipozisyon suresinin, C.
pyri ile beslenenlerden daha uzun olmasinin, avcinin Greme diyapozuna girmis
olabileceginden kaynaklandigi dustinilmektedir. Anderson (1962) cesitli avlarda
yetistirilen Anthocoris spp.’inde bazi avlarin Giremeyi devam ettirirken bazilarinin
tireme diyapozuna neden oldugunu belirtmektedir.

Cizelge 1’de, iklim odasinda E. kuehniella ile beslenen A. nemoralis disi-
lerinin C. pyri ile beslenenlerden daha uzun yasadiklari, ovipozisyon streleri ile
biraktiklar1 yumurta sayilar1 arasindaki farkin énemsiz oldugu gorilmektedir. Ayrica
iklim odasinda E. kuehniella ile beslenen erkeklerin disilerden daha uzun yasa-

114



diklart belirlenmistir. Brunner & Burts (1975), C. pyricola’da A. nemoralis
disilerinin 21+1°C’da ortalama 30 (15-54) giin yasadigini belirtmektedir.

Calismada iklim odasinda E. kuehniella ile beslenen A. nemoralis’in bir
disisinin en ¢ok yumurtayr 687 adet ile 86 giinde, en az 19 adet ile 11 glinde, C.
pyri ile beslendiginde en cok 482 adet ile 70 giinde, en az 51 adet ile 22 giinde
biraktigi saptanmiustir. Brunner & Burts (1975) 21+1°C’da C. pyricola’nin yumur-
ta veya gen¢ nimflerini av olarak verdiginde A. nemoralis’in gunlik biraktigi
yumurtanin 5.5 adet oldugunu bildirmektedir. Arastiricilar avcinin en ¢ok yumurtayi
318 adet ile 49 glinde, buna karsin en distk 28 adet ile 19 glinde biraktigini bil-
dirmektedir. Ayni aragtiricilar avcinin ortalama 138 adet/disi yumurta biraktigin
belirtmektedirler. Anderson (1962) A. nemoralis’in bir disisinin Aulacorthum
circumflexum (Buckt.) (Hom.: Aphididae)’da beslendiginde 39 glinde 225 adet
yumurta biraktigini sdylemektedir. Fauvel et al. (1984) E. kuehniella ile beslenen
A. nemoralis’in F2 doluniin ortalama 46 giinde 197.7 adet yumurta biraktigini
bildirmektedirler. Calismada A. nemoralis’in literatiirde belirtilenlerden daha fazla
sayida yumurta biraktigi saptanmustir.

Iklim odasinda av olarak E. kuehniella yumurtas: verilerek yapilan calisma-
da A. nemoralis disilerinin yumurtalarini sardunya yapraginin epidermisine gém-
mek disinda ortama biraktigi da gorilmustir. Bitki dokusu disina birakilan bu yu-
murtalarin bir ginden az stire igerisinde buziisttigli ve acilmadigi gézlenmistir. Doku
digina birakilan bu yumurtalarin sayisi ortalama 24.20+7.27 (0-75) adet olarak
belirlenmistir.

E. kuehniella yumurtasiyla beslenen A. nemoralis disisinin gtinlik
biraktigi ortalama yumurta sayisinin, yumurtlama suresi icerisindeki dagilimi Sekil
1’de gorilmektedir. Avcr ilk yumurtasint ergin olduktan sonra 13. glinde birakmus,
27. glne kadar yumurta birakmamis ve 27. ginden itibaren birakilan yumurta
sayist ergin yasl ile birlikte giderek artmistir. A. nemoralis, ergin yasinin 58., 63.,
86. ve 89. glinlerinde sirasyla, ortalama 5.86, 6, 6.15 ve 6 adet yumurta birakarak
tepe noktalar1 olusturmustur. Ergin yasinin 89. giinlinden sonra birakilan yumurta
sayisinda giderek azalma goriilmustiir. Ergin émriiniin son glinlerinde birakilan
ortalama yumurta sayisinda goriilen degisimin nedeni, ergin olduktan sonra 175.
glinde yumurta birakmaya baglayip 249. glinde son yumurtasini birakan bir adet
disiden guinliik degerlerin elde edilmis olmasidir. A. nemoralis’in kitle tretimi
acisindan distinildigiinde besin, zaman ve ig glici tasarrufu saglamak amaciyla
biraktigi yumurta sayisindaki azalmanin gorildiga ergin 6mrintin yaklasik olarak
100-115. glinlerinden sonra yetistirmenin devam etmemesi gerektigi sonucuna
varilabilir.
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Sekil 1. Anthocoris nemoralis (F.) disisinin 25+ 1°C sicaklik ve %75=5 orantili nemde besin olarak Ephestia kuehniella Zeller ve Cacopsvylla pyri (L.) yumurtasi

verildiginde gtinlik biraktigi ortalama yumurta sayist (Not: 207. gtinden itibaren 1 disiden giinliik degerler elde edilmistir).
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C. pyri yumurtasiyla beslenen A. nemoralis disisinin giinlik biraktigi
ortalama yumurta sayisimin, yumurtlama siresi icerisindeki dagilimi Sekil 1’de
gorilmektedir. Avcinin ergin yasginin 7. ginl olan yumurtlama déneminin ilk gind,
ortalama 4.2 adet yumurta birakirken, ikinci glinii ortalama 9.6 adet ile en yiiksek
noktaya ulagsmis ve daha sonra ergin yasi ilerledikge birakilan ortalama yumurta
sayisinda giderek azalma goriilmustiir.

Doga kosullarinda Anthocoris nemoralis (F.)’'in preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon siireleri, biraktigi yumurta sayis1 ve ergin
omrii

Doga kosullarinda iki farkh zamanda C. pyri yumurtasiyla beslenen A.
nemoralis’in ergin bireylerine ait preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon
sliresi, ergin 6mri ve birakilan yumurta sayisi tizerinde yapilan galismalarin sonucu
Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde 20 Mayis 2002 tarihinde baslanan
doga kosullari-[ ile 20 Temmuz 2002 tarihinde baslanan doga kosullari-I'de A.
nemoralis’in preovipozisyon siiresinin sirasiyla 7.82 ve 7.00 gin sirdigi ve
aralarinda istatistiki olarak 6nemli farkin (p<0.05) oldugu bulunmustur. Birinci
denemede disilerin ¢iftlesmeyi takiben 3-5. glinde, ikinci denemede tamaminin gift-
lesmeyi takiben 3. giinde ilk yumurtayi biraktidi belirlenmistir. Doga kosullari-1 de-
nemesi i¢in avcinin preovipozisyon periyoduna denk gelen 20-28 Mayis tarihlerinde
gindiz sicakliklart 20-30°C arasinda iken doga kosullari-lI denemesinde 20-26
Temmuz tarihleri arasinda gindiiz sicakliklart 30-40°C (Sekil 4) ile daha yiiksek
olmustur. Bu dénemde birinci denemede ikinciye gére A. nemoralis’in disilerinin
daha az av tikettikleri gorilmustiir. Sicakligin diistik olmast ve avcinin daha az av
tiiketmesinin birinci denemede preovipozisyon stresinin uzamasinin nedenleri
oldugu dustinilmektedir. Arbogast (1984) Dufouriellus ater (Dufour) (Het.:
Anthocoridae)’in preovipozisyon stiresinin sicaklik artistyla kisaldigini bildirmektedir.

Doga kosullarinda yapilan her iki denemede A. nemoralis’in ovipozisyon,
postovipozisyon streleri, disi dmri ile giinlik ve toplam biraktiklari yumurta sayilari
arasinda istatistiki olarak 6nemli farkin olmadigi, doga kosullarinda erkeklerin disi-
lerden daha kisa yasadiklart bulunmustur (Cizelge 2). Doga kosullari-I denemesinde
en fazla yumurtanin 308 adet ile 52 glinde, en az 117 adet ile 21 giinde birakildig
belirlenmistir. Doga kosullari-Il denemesinde ise en fazla yumurta 245 adet ile 52
glinde, en az 68 adet ile 35 glinde birakilmigtir.

Doga kosullari-I'de yapilan denemede A. nemoralis disilerinin gtinlik
biraktigt ortalama yumurta sayisinin, yumurtlama stiresi igerisindeki dagilimi Sekil
2’de gorilmektedir. Avcinin disileri ergin olduktan sonra 7. giinde ortalama 0.2
adet yumurta birakmig ve ergin yasi ilerledikge birakilan yumurta sayisinin arttigi
goralmustir. Ergin yasinin 43. gliniine kadar olan stre icerisinde 20. glinde bira-
kilan ortalama 9.3 adet yumurta tepe noktasini olusturmustur. 43. gtinden sonra
gorilen artisin nedeni bu glinden itibaren bir adet disinin biraktigi giinltik yumurta
sayisini gostermesidir. Avcinin yumurtlama doénemi icerisinde biraktigi ortalama
yumurta sayisinda dalgalanmalar gortlmektedir. Sekil 4’te denemenin yapildidi
aylardaki giinlik sicaklk ve orantii nem degerleri verilmistir. Sekil 2 ile
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Sekil 2. Anthocoris nemoralis (F.) disisinin 20.05.2002 tarihinden itibaren doga kosullarinda besin olarak Cacopsylla pyri (L.) yumurtasi verildiginde gtinliik
biraktigi ortalama yumurta sayist (Not: 43. giinden itibaren 1 adet disiden giinliikk degerler elde edilmistir).
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Sekil 3. Anthocoris nemoralis (F.) disisinin 20.07.2002 tarihinden itibaren doga kosullarinda besin olarak Cacopsylla pyri (L.) yumurtas: verildiginde guinlik
biraktigi ortalama yumurta sayist (Not: 62. gtinden itibaren 1 adet disiden giinliik degerler elde edilmis olup, 95. glinde 6lmdsttir).
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Sekil 4. Ankara (Merkez) llinde Mayis-Ekim 2002 aylari sicaklik ve orantili nem degerleri.

Ekim




Cizelge 1. Anthocoris nemoralis (F.)'in 25+1°C sicaklik ve %75+5 orantili nemde farkli avlarda preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri (giin) ile ergin
omri (gln) ve biraktigt yumurta sayist (adet) (Ort.£S.H.)*

Ergin 6mri .
Av (Yumurta) Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Burakilan giinlik Birakilan toplam
Disi Erkek yumurta sayist** yumurta sayist
Ephestia 83.67+12.74b 65.53+9.05a 20.33+5.48a 169.53+9.24 195.20+11.38 4.12+0.54a 296.46+60.49a
kuehniella (13-174)%** (11-123) (1-78) (124-251) (123-269) (1.01-7.99) (19-687)
C 1 . 7.10£0.10a%*** 46.4+5.48a 8.50+2.33a 61.00+7.09 i 5.59+0.71a 259.20+43.45a
acopsyTa pyri (7-8) (19-71) (1-24) (32-101) (3.15-8.58) (51-482)

* Ayni sutun igerisinde farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark, t testine gére énemli bulunmustur (p<0.05)
** Birakilan gtinliik yumurta sayisi=Toplam yumurta sayisy/Ovipozisyon stiresi
*#% En az-En ¢ok
**#*Ergin olduktan sonra disi ve erkek 4 giin ayr1 tutulmug ve bu stire preovipozisyona dahil edilmistir.

Cizelge 2. Anthocoris nemoralis (F.)’in doga kosullarinda iki farkli zamanda Cacopsylla pyri (L.)’de preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon streleri (gln) ile
ergin 6mri (glin) ve biraktig yumurta sayist (adet) (Ort. =S.H.)*

Ergin omri Birakil tnlik Birakilan topl:
. . T . . . . Irakilan guniu 1rakian toplam
Deneme ortami Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Dis ek yumurta sayisr*** yumurta sayist
Doda kosullart.] 7.82+0.26a 28.0+3.22a 1.3+0.58a 36.60+3.54a i 5.78+0.46a 157.7+19.97a
gakos (7-9) (16-52) (0-5) (23-62) (4.03-7.44) (117-308)
Doda kosullart-II 7.00+0.00b 30.25+4.28a 5.560+2.55a 41.75+6.31a 39.50+5.85 5.27+0.69a 137.42+14.97a
ga xos (7-7) (16-57) (0-32) (23-95) (24-84) (1.79-9.06) (68-245)

* Ayni sutun igerisinde farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark, t testine gére énemli bulunmustur (p<0.05)
** Ergin olduktan sonra disi ve erkek 4-5 gin ayr1 tutulmus ve bu stire preovipozisyona dahil edilmistir
*#% Birakilan ginltik yumurta sayisi=Toplam yumurta sayisy/Ovipozisyon stiresi
**4% En az-En ¢ok
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Sekil 4’teki grafikler karsilagtirildiginda sicakligin azalmasiyla A. nemoralis’in
birakti@i yumurta sayisinda azalma, sicaklik artisiyla birakilan yumurta sayisinda
artis oldugu goriilmektedir. Nitekim ergin yasinin 11-12. glnlerine denk gelen 30-
31 Mayis 2002 tarihlerinde giindiiz sicakliklar yaklasik 25-30°C iken, ergin yasinin
13-14. glnlerine denk gelen 1-2 Haziran 2002 tarihlerinde yaklagik 15-20°C’ye
digmts ve birakilan yumurta sayisinda azalma goériilmustiir. Ergin yaginin 34-42.
guinlerine rastlayan 22-30 Haziran tarihlerinde glindiiz sicakliklar yaklasik 30°C
olmasina karsin avcinin yumurtlama déneminin sonlarina gelindigi icin birakilan
yumurta sayisinda diger zamanlara gore bir azalma gortilmustiir.

Doga kosullari-ll denemesinde A. nemoralis disilerinin glnlik biraktigi
ortalama yumurta sayisinin, yumurtlama stiresi icerisindeki dagilimi Sekil 3’te
gorilmektedir. Avci, ergin olduktan 7 gin sonra yumurta birakmaya baslamis ve 9.
giine gelindiginde biraktigi yumurta sayisi ortalama 11.8 adet ile tepe noktasina
ulagmigtir. Bu tarihten sonra A. nemoralis’in biraktigi yumurta sayisinda giderek
azalma goriilmuis, 64. glinden sonra yumurta birakmamistir. Doga kosullari-1I
denemesinin yapildi@i aylardaki sicaklik ve orantili nem degerleri Sekil 4'te veril-
mistir. Doga kosullari-Il denemesinde avcinin yumurtlama dénemine rastlayan tem-
muz sonu ve agustos aylarindaki sicakliklarda, birinci denemenin yapildigi mayis
sonu ve haziran aylarindaki kadar ekstrem degismeler goriilmemis olup, bu aylar-
daki sicakliklar daha yiiksek olmustur. Sicakliklardaki bu durumun, avcinin biraktigi
ortalama yumurta sayisinda birinci denemedeki (Sekil 2) gibi bir degisimin gorul-
memesine neden oldugu distinilmektedir.

Bir kez ciftlestirilen A. nemoralis disilerinin, iklim odasinda C. pyri
yumurtast ile beslendiginde ciftlesme siiresi 6.66+0.63 (4.0-9.45) dakika, doga
kosullari-I'de 12.19+0.73 (8.0-15.65) dakika, 1I."de 9.90+0.73 (5.31-14.09) da-
kika olarak belirlenmistir. Horton et al. (2000), Ingiltere ve Kaliforniya’dan topla-
nan A. nemoralis bireyleri tizerinde yaptiklar calismada Ingiltere populasyonunda
cgiftlesme stresinin 16.9+0.6 dakika, Kalifornia populasyonunda ise 13.8+0.6
dakika oldugunu bildirmektedir.

Anthocoris nemoralis (F.)’in esey oram

Farkli av ve farkli ortamlarda yetistirilen A. nemoralis’in erginlerinde esey
orani (Erkek /Disi) Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Anthocoris nemoralis (F.)’in farkli avlarda ve iklim odast ile doga kosullarindaki esey orani

Ergin adedi Esey orani

Av Deneme ortami .

Erkek Disi Erkek / Disi
C. pyri yumurtasi iklim odast 101 106 1/1.049
E. kuehniella yumurtasi iklim odast 276 275 1/0.996
C. pyri yumurtasi Doga kosullar: (I-1I) 12 14 1/1.166
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Cizelge 3’'de gortldigi gibi farkl avlarda ve farkli ortamlarda yetistirilen
avcinin esey orant 1/1’e cok yakin olarak bulunmustur. Campbell (1977),
Phorodon humuli (Schrank) (Hom.: Aphididae)’de A. nemoralis’in esey oranini
1/0.80 (n=>5 disi, 4 erkek), A. nemorum’un esey oranini 1/1 (n=6 disi, 6 erkek)
olarak belirtmektedir.

Sonuc olarak laboratuvar ve doga kosullarinda yapilan bu calismadan elde
edilen bulgular A. nemoralis’in kitle tretimi yapilarak armut bahcelerinde yapila-
cak salim uygulamalarinin planlanmasinda ve yiirttiilmesinde baz bilgileri saglayici
niteliktedir. Gerek laboratuvarda gerekse doga kosullarinda yapilan tim deneme-
lerde A. nemoralis’in tikettigi av sayisi arttikga biraktigi yumurta sayisinda da
artis, ergin yasi ilerledikce tiikettigi av sayisinda azalma ile birlikte birakilan yumurta
sayisinda da azalma oldugu gérilmistir. Calismada A. nemoralis’in tireme glcU-
nln yapilan literatiir aragtirmasinda bulunandan daha fazla oldugu saptanmustir.
Avcinin ciftlestikten sonra preovipozisyon stiresi C. pyri ile beslendiginde 3-5 glin
arasinda degisirken E. kuehniella ile beslendiginde, bu siire 13-174 giin arasinda
gerceklesmistir. A. nemoralis’in kitle tGretiminde, yogun talep oldugunda preovi-
pozisyon siiresinin uzun olmasi olumsuz olabilir. Avcinin laboratuvarda kitle tiretim
konukcusu E. kuehniella’da preovipozisyon stresinin uzun olmasina neden olan
faktorler tizerinde durulmasi ve bu stirenin kisaltimasina yonelik arastirmalarin
yapilmasi gereklidir.

(")zet

Bu caligma ile armut agaclarinda zararl: psylidlerin en 6énemli dogal diigsmanlarindan
biri olan Anthocoris nemoralis (F.)’in ireme giicti aragtirilmigtir.

Calisma 25*1°C sicaklik, %75*5 orantil nem ve 16 saat glin uzunlugundaki
laboratuvarda iki farkli avda ve doga kosullarinda iki farkli zamanda (mayis 2002 ve temmuz
2002) yuritilmis olup, avcmnin reme glcliniin belirlenmesinde Cacopsylla pyri (L.) ve
Ephestia kuehniella Zell. yumurtalari av olarak kullanilmustir.

Laboratuvarda C. pyri ve E. kuehniella yumurtalariyla beslenen diginin sirasiyla
46.4+548 - 65.53+9.05 giin siiren ovipozisyon periyodu siiresince birakti@ toplam
yumurta sayisi sirasiyla 259.20+43.45 - 296.46+60.49 adet olarak belirlenmistir. Doga
kogullarinda mayis ayinda baslanan denemede disi 28.0+3.22 giinliik ovipozisyon periyodu
stiresince 157.7+19.97 adet yumurta, temmuz ayinda yapilan denemede ise disi 30.25+4.28
guinlik ovipozisyon stiresince 137.42+14.97 adet yumurta birakmistic. A. nemoralis’in
preovipozisyon stiresinin E. kuehniella’da C. pyri'dekine gbre ¢ok daha uzun strdugu
belirlenmistir.
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