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Sogan sak nematodu (Dityvlenchus dipsaci)
(Kithn, 1857) (Tylenchida: Anguinidae) nun sogan
(Allium cepa L.)’daki zararina, ekim zamani ve
populasyon yogunlugunun etkileri

Sevilhan MENNAN*

Summary

Influence of planting date and initial population density on damage to onion
(Allium cepa L.) caused by stem and bulb nematode (Ditylenchus dipsaci)
(Kiithn, 1857) (Tylenchida: Anguinidae)

It has known that, Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857) (Tylenchida: Anguinidae)
was infested in onion growing areas in Amasya as a rate of 54. 09 %. Growers are using
nematisids to control this nematode in general. Because there was not any record related
planting date damage to onion caused by D. dipsaci, field experiment was conducted in
Amasya, Suluova province in 1999. In the harvest, dead and infected plants were reduced
and healthy plants were increased in early planting date plots, but there was not any
statistical importance even for yield. The most and significant difference between early and
on time planting date was found R,. In addition, 5, 10, 20, 50 and 100 D. dipsaci were
infected to onion seedlings as a pot experiments in laboratory conditions. After this research,
polynomial relationship was observed between initial population densities and fresh plant
weight. It was found significant yield losses although only 5 nematodes were infested. As a
result of the field and laboratory observations, significant relationship was determined
between population density and damage caused by D. dipsaci.
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Giris

Amasya 1li Suluova Ilcesinde yogun olarak sogan iiretimi yapilmaktadir.
llcenin sogan ekim alanlarinin % 54.09'unun Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857)
(Tylenchida: Anguinidae) sogan irki ile bulasik ve zararlinin neden oldugu trin
kaybimin ise % 65 (42-97) oldugu saptanmistir (Mennan & Ecevit, 2002). Sogan
sak nematodu ile bulasik bitkilerde sekil bozukluklari meydana gelmekte ve bulagik
yumrular pazar degerini yitirmektedir (Decker, 1981). Yorede zararli ile savasta
genellikle nematisitler kullanilmaktadir. Suluova’da sogan tarimi, tohum ile yapil-
makta olup, tohumlar hava sicakh@ ve yagisa bagh olarak genellikle subat ayi
icinde tarlaya ekilmektedir.

Ekim tarihinin degistirilmesi, bitkilerde nematodlardan kaynaklanan zarar
oranini da etkilemektedir. Bitkilerin gelisimi igin uygun, ancak nematod aktivitesi
icin yetersiz olabilecek sicakliklardaki erken ekim, nematoddan kaynaklanan tiriin
kaybini genellikle azaltmaktadir (Roberts et al., 1981). Pek cok calismada, degisik
bitkilerin ekim tarihlerinin erkene alinmast sonucu, nematodlarin Gireme degerleri-
nin (Ry=P,./Py) diistigi ve verimin ise arttigi saptanmistir (Hussey & Boerma,
1983; Koenning et al., 1985). Bunun tam tersine, bazi calismalarda ise, ekim zama-
ninin erkene alinmasiyla, bitkilerin nematoddan daha fazla zarar gérdiikleri bildiril-
mistir (Sipes & Schmitt, 1989). Goérildigi gibi, ekim zamanimnin degistirilmesi,
zararlt nematod tirt ve konukcu bitki cesidine gore degisen sonuclara neden ol-
maktadir. Ancak, sogan ekim tarihinin degistirilmesinin, D. dipsaci'nin sogandaki
zararina etkileri ile ilgili Gilkemizde yapilmis calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle,
ekim zamaninin erkene alinmasinin, Sogan sak nematodunun sogandaki zararimna
olan etkileri, 1999 yilinda Suluova Ilcesinde arastirlmistir. Ayrica, Sogan sak nema-
todunun populasyon yogunlugu ile sogan bitkilerinde meydana gelen trin kaybi
arasindaki iligki, laboratuvar kosullarinda saksi denemeleri seklinde de incelenmistir.
Boylece D. dipsaci ile savasta veri olarak kullanilabilecek énemli bilgilerin, tarla ve
laboratuvar denemeleri ile elde edilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Denemelerin materyali Sogan sak nematodu D. dipsaci sogan irki populas-
yonu ve Corum cesidi hassas sogan bitkisi tohumlaridir.

A. Ekim zaman ile ilgili tarla denemesi

Bu calismada erken ekimin, D. dipsaci’nin sodan bitkilerindeki zarar orani-
na etkileri, tarla denemesi seklinde arastirilmistir. Deneme, Amasya Ilinin Suluova
flcesine bagh Curla Koyiinde, Sogan sak nematodu ile cok bulasik bir alanda
yiritilmustir. Suluova Ilcesinin, denemenin yapildigi 1999 yilina ait toprak (10 cm)
sicakligi (°C), ortalama sicaklik (°C), aylik yagis toplami (kg) ve orantili nem (%)
degerleri Sekil 1’de verilmistir (Anonymous, 2000). Deneme, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gére 5 tekerriirlii olarak yiriitiilmustiir. Parsel biiyiikliikleri 6X4=24 m?
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olup, parseller arasinda 1 m’lik glivenlik seritleri birakilmistir. Erken ekim parselle-
rine 01.02.1999 ve diger parsellere de 24 giin sonra 25.02.1999 tarihinde tohum
ekimleri yapilmigtir. Subat ayinin sonlarina denk gelen ikinci ekim zamani, yore
so@an (reticilerinin sogan tohumlarini tarlaya ektikleri zamana denk getirilmistir.
Dolayisiyla bu tarihte ekim yapilan parseller “zamaninda ekim” ve digerleri ise
“erken ekim” parselleri olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 1. Amasya ili, Suluova ilcesindeki deneme alaminin 1999 yilina ait bazi iklimsel degerleri
(Anonymous, 2000).

Ayni sekilde erken ekim parsellerinde hasat 20.07.1999, diger parsellerde ise
bu tarihten 24 giin sonra 13.08.1999 tarihinde yapilmistir. Hasat sirasinda
parsellerdeki saglam, bulasik ve 6lu bitkiler sayilmistir. Sayimlarda sekilleri tama-
men bozuk, gelisimleri durmus ve bu nedenle pazara sunulamayacak 6zelliklerdeki
bitkiler “6li”, sekilleri bozuk ve tipik olarak Sogan sak nematodu zararini sergileyen
ancak az da olsa gelisme gosteren bitkiler “bulagik” ve gelisimleri diizgiin olup,
hicbir belirtive rastlanmayan bitkiler ise “saglam” olarak degerlendirilmistir. Hasat
sirasinda Ureticiler tarafindan ayrilarak satisa sunulmayan 6li bitkiler, parsel verim-
leri elde edilirken yapilan tartimda dikkate alinmamigtir. Hasatta, sogan bitkisinin
pazara sunulup tiiketilen kismi oldugundan sadece yumru ile ilgili 6zellikler tizerinde
durulmustur. Ayrica hasat edilen sogan bitkileri ile ilgili bu sayim ve élctimlerin ya-
ninda, nematodun R tireme faktériiniin bulunmasi amaciyla, ekim éncesi ve hasat
sonrast 100 ml topraktaki Sogan sak nematodu bireyleri sayilmistir. Sayimlarda
kullanilan 100 ml toprak, her parselden getirilen 2 altérnegin karisimindan alinmis-
tir. Topraktaki D. dipsaci bireylerinin elde edilmesinde Gelistirilmis Baermann-Huni
yontemi kullanilmis (Hooper, 1986 a) ve sayimlar sterobinokiiler mikroskop (Leica
SD6) altinda yapilmustir.
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B. Baslangi¢ populasyonu ile ilgili saks1 denemesi

Sogan sak nematodu baglangi¢c populasyonunun, sogan bitkilerine etkisini
ortaya koymak amaciyla, laboratuvarda saksi denemeleri yiratilmustir. Bu amacla
yapilan cahgmalar, doért asamada gerceklestirilmistir. Bunlar, bulagtirilacak D.
dipsaci inokulumunun hazirlanmasi, denemelerde kullanilacak toprak ve tohum-
larin sterilizasyonu, sogan fidelerinin farkli miktarda D. dipsaci bireyleri ile bulas-
tirlmast ve bulastirmadan 60 glin sonra bitkilerin koklenip, yumru agirliklarinin
belirlenmesidir.

- Inokulumun hazirlanmasi

Suluova llcesinde Sogan sak nematodu ile cok bulasik bir alandan bol mik-
tarda toprak ve bulasik sogan laboratuvara getirilmistir. Inokulum olarak kulla-
nilmak Uzere, toprak ve oOzellikle bitki 6rneklerinden oldukga fazla sayida D. dipsaci
bireyi elde edilmistir. Bu amagla Gelistirilmis Baermann-Huni ve inkubasyon yon-
temleri kullanilmigtir (Hooper, 1986 a; b). Elde edilen nematodlar, dezenfeksiyon
amact ile 20 dakika % 1 streptomisin siilfat soltisyonunda bekletilmistir. Nematod
suspansiyonundan fazla suyun uzaklastirilmasi icin, santrifiijiden yararlanilmustir.
Suspansiyonun 1 pl’si icindeki D. dipsaci bireyleri, sterobinokiiler mikroskop
altinda sayilmis ve bu sayim 10 defa tekrarlanmistir. Bulastirma yapilacak stispansi-
yon, gerekli seyreltmelerle 1000 nematod/1.5 ml olacak sekilde ayarlanmustir.
Cogaltma amaci ile kullanilacak sa@likli sogan yumrulari tizerine, bistri ile licgen
sekilli yariklar agilmistir. Bu yariklarin icine 1000 nematod/1.5 ml'lik soltsyon,
hipodermik siringalar kullanilarak bosaltilmigtir. Sogan yumrusu tizerindeki yarik,
parafilm ile kapatilarak, hazirlanan soganlar 20 +2 °C’deki inkiibatorlere konmus
ve 6-8 hafta bekletilmistir. Bu slirenin sonunda sogan yumrularindan D. dipsaci
bireylerinin elde edilmesinde, yine elek ya da gelistirilmis huni yéntemi kullanil-
mistir (Tenente & Evans, 1992; G. Caubel” ile sozli goriisme, 1998).

- Toprak ve tohumlarin sterilizasyonu

Denemede kullanilacak topraklara metil bromid uygulanmis olup, tohumlar
ise % 5 NaOCl soliisyonunda 5 dakika bekletilmistir.

- Sogan fidelerinin bulastirilmasi

Yiizey sterilizasyonundan sonra sogan tohumlari steril topraklara ekilmis ve
3-4 yaprakh fide haline gelinceye kadar 20 +3 °C sicaklik ve % 60+=10 nem
iceren 14 saat aydinlatmali iklim dolaplarinda tutularak, gtnlik bakimlari yapil-
mugtir.

Fideler 1000 ml'lik 12 cm caph plastik saksilarin her birine bir tane olacak
sekilde sasirtilmustir. Sasirtma igleminden bir gin sonra bitkiler Sogan sak nematod-

* INRA, (I'Institute National De La Recherche Agronomique) Renn, Fransa.
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lart ile bulagtirlmistir. Bu amagla, bitki bagina 5,10, 20, 50 ve 100 adet D. dipsaci
iceren 2 ml solisyon, kok bogazi cevresine dokilmistir. Kontrol olarak ayrilan
bitkilere ise nematodlu stispansiyon verilmeyip, 2 ml can suyu verilmistir. Deneme
4 tekerrtirli olarak yuritilmis ve bir kez daha tekrarlanmistir. Bitkiler yukarida
ozellikleri belirtilen iklim dolaplarinda tutulmus ve gtinliik bakimlari yapilmstir.

- Bitkilerin yumru agirhiklarinin belirlenmesi

Yapay bulastirma isleminden 60 giin sonra bitkiler, koklenip iyice yikanmig
ve yumrularin agirliklar hassas dijital terazi ile olctilerek kaydedilmistir.

Denemelerin degerlendirilmesi

Ekim zamaninin erkene alinmasinin ve farkh diizeylerdeki D. dipsaci popu-
lasyon yogunlugunun, sogan bitkisinde meydana gelen zarar oranina etkilerinin
degerlendirilmesi amaciyla, elde edilen bulgulara SAS istatistik programinda
Tukey’s testi uygulanmustir. Bitki agirli@i ile nematod populasyonu arasindaki iligki-
nin grafidi icin, nematod populasyonu degerleri log;, (x+1) transformasyonuna tabi
tutulmustur.

Arastirma Sonuclar: ve Tartisma

Sogan tohumlarinin tarlaya 24 giin erken ekilmesi sonucunda, erken ekilen
parsellerde 6li ve bulasik bitkiler azalirken; saglam bitkilerin orani artmistir. Ancak,
bu farkliliklarin higbiri istatistiksel agidan 6énemli diizeyde bulunmamistir (Cizelge 1).
Erken ekim parsellerinden elde edilen ortalama verim 59.7 kg iken, zamaninda
ekilen parsel verimlerinin de bu ortalamaya cok yakin oldugu (58.0) belirlenmistir.
Bitki gelisimi ile ilgili bu sonuclarin aksine, nematodlarin tireme orani (R,) deger-
lerine bakildiginda ise, erken ve zamaninda ekilen parsellerde bu degerin sirasiyla
7.40 ve 12.90 oldugu belirlenmistir. Ureme degerleri arasindaki énemli diizeydeki
farklihgin, bitkilerdeki zarar oranina ayni dizeyde yansimamast ilgi gekicidir.
Bulgular, soya fasulyesi bitkisinin erken ekimini, zamaninda ekim ile kiyaslayan
Riggs et al. (2000) ile uyum icindedir. Arastiricilar da, erken ekilen parsellerdeki
soya fasulyesi kist nematodu R, degerinin diistliglinti, ancak bitki gelisimlerinde ise
énemli bir fark olmadigini bildirmislerdir. Greco (1993)nun Italya’da Sogan sak
nematodunun epidemiyolojisi ve savagi ile ilgili derlemesinde erken ekilen bitkilerin
gec ekilenlere oranla daha fazla zarar gordiigi belirtilmistir. Ancak, Italya’da sogan
tohumlarmin tarlaya kasimda ekilip, mayis ayinda hasat edildigi ve bu sonuca, tarla
denemeleri ile degil sadece gézlemler sonucunda ulasildig da bildirilmektedir.
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Cizelge 1. Erken (01.02.1999) ve zamaninda (25.02.1999) ekilen parsellerin hasatta sahip olduklar 6li,
bulagik ve saglam sogan bitkilerinin ytzdeleri, ortalama verimleri (kg) (min.-maks.) ile
Ditylenchus dipsaci'nin R, (=Py/P;) (ireme degerleri

Ekim zamani % Olu bitki % Bulasik bitki % Saglam bitki Verim (kg) R, (P,P;)

Zamaninda 32,57 A* 28,26 A 39,16 A 58,0+£6,1 A 12,90
(13-44) (14-49) (26-62) (45-70)

Erken 17,50 A 20,83 A 61,60 A 59,7+ 20A 7,40
(10-27) (16-25) (55-68) (55-65)

* Ayni stitunda, ayni harfleri iceren ekim zamanlar arasinda Tukey’s (P<0.05)’e gore fark yoktur.

Ekim zamani, geng fidelerin yagllara gére daha hassas olmasi nedeniyle
onemlidir (Perez et al., 1996). Bu bakimdan kok-ur nematodlart (Meloidogyne
spp.) ile bulagik alanlarda ekim zamanina karar verilmesinde, topraktaki nematod
populasyon yogunlugunun pik yaptig tarihlerin dikkate alinmasi gerektigi Pehlivan
& Oriimli (2003) tarafindan bildirilmistir. Ekim tarihinin erkene alinmasiyla,
nematodlarin bitkilerde neden oldugu triin kaybinin azalabildigi pek cok ¢alismada
belirtilmistir (Roberts et al., 1981; Hussey & Boerma, 1983). Bunun baslica nedeni,
erken ekim zamanindaki sicaklik degerlerinin daha distik olmasidir. Clinki duistk
sicakliGa sahip topraklardaki nematod populasyon yogunlugu da genellikle daha az
olmaktadir (Palo, 1962; Yiksel, 1969; Yeates, 1972). Boylece daha hassas oldugu
bilinen geng bitkiler, geg ekilenlere kiyasla daha az sayida nematod ile karsi karsiya
kalabilmektedir. Calismada da, erken ekimin yapildigi 01.02.1999 tarihinde toprak
sicakligi 5.0°C iken zamaninda ekim yapimadigi 25.02.1999'da ise 8.2°C’ye
yikselmistir (Sekil 1). Bu nedenle, erken ekim parsellerindeki Sogan sak nematodu
baglangic populasyon yogunlugu ve R, degerinin, diger parsellerden daha diistik
bulunmustur. llerleyen aylarla birlikte artan toprak sicakligina paralel olarak,
topraktaki nematod aktivitesi de artmig ve bitki geligimleri erken ekim parsellerinde
daha iyi olmasina karsin, aradaki fark istatistiksel acidan 6nemli bulunmamustir.
Johnson & Motsinger (1990)’e gére de, gec ekim ile cavdar bitkilerinde M.
incognita’'nin asir1 Uremesi engellenebilir, ancak uzun sutreli bir yarar beklen-
memelidir. Calisma sonucunda, erken ve zamaninda ekilen parsellerdeki nematod-
larin R, Gireme degerleri arasindaki blyik farkin, bitki verimine aymi Olglide
yansimamasinin bir baska nedeni ise, ¢aligmanin sadece bir yillik verileri kapsamast
da olabilir. Yore ureticilerinin tamaminin, tarlaya bir yil sogan ertesi yil ise elit
(pancar tohumu) ya da bugday ekmeleri nedeniyle, denemeye ertesi yil devam
edilememistir. Bu nedenle, arastirma sonuglari bundan sonraki caligmalara baslan-
gi¢c olmast yaninda, konu Uzerinde yogunlasilmast gerektigini de ortaya koymak-
tadur.

Laboratuvarda yrtitiilen sakst denemeleri sonucunda ise, topraktaki nema-
tod populasyon yogunlugu ile elde edilen verim arasinda negatif polinominal bir
iliski oldugu saptanmigtir. Nematod populasyonunun artmasina karsilik, sogan bitki-
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lerinin yas agirliklart azalmis, baska bir ifadeyle, nematoddan kaynaklanan zarar
orani yiikselmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Saksi denemelerinde, sakst basina verilen nematod sayist ile 60 giin sonra bitkilerin agirhigt
arasindaki iliski.

Bu sonug, Viaene & Abawi (1996)'nin M. hapla baglangic populasyon
yogunlugu ile marul bitkilerinin agirhg arasinda saptadiklan iligki ile tam bir
benzerlik gostermektedir. Yine, Barker et al. (1976) da, M. incognita ve M. hapla
baglangic populasyon yogunlugu ve domates bitkisinin verimi arasindaki iligkiyi
incelemisgler ve bu iligkinin polinominal modele uygunluk gésterdigini, populasyon
yogunlugunun artisinin domates veriminde azalmaya neden oldugunu belirtmis-
lerdir. Kok-ur nematodlar ile yapilan pek ¢ok aragtirma bulunmasina karsin (Sein-
horst, 1970; Di Vito et al., 2000; Crow et al., 2000; LaMondia, 2002), D. dipsaci
sogan wrkinin populasyon yogunlugu ve sogan verimi arasindaki iligki Uzerinde
calismaya rastlanmamis olmasi, arastirmanin énemini arttirmaktadir.

Ditylenchus dipsaci bulastirlmayan kontrol saksilardaki sogan bitkilerinin
vas agirliklan ortalama 157.099 g iken, sadece 5 nematod/bitki olmast durumunda
bile, agirlik 31.290’a diigmustiir (Cizelge 2). Bu durumda 100 ml topraktaki 5 adet
D. dipsaci bireyinin, sogan bitkisinde zarar olusumuna neden oldugunu géster-
mektedir. Benzer sekilde Palo (1962) da, 500 gr toprakta 10 adet D. dipsaci bireyi
bulunmasinin, bitkilerdeki zarari baglatabilecegini bildirmistir. Yine Seinhorst
(1956), D. dipsaci’'nin sodandaki ekonomik zarar esigi de@erini (EZE) 100 ar
toprakta 0.2-1.0 dordiincli dénem larva olarak belirtmistir. Ayrica, biitiin sogan
stirglinlerinde siskinlik olusmast icin 500 gr toprakta 1000 adet, stirglinlerin % 50’sinde
siskinlik olusumu icin 110 adet ve stirglnlerin % 2’sinde siskinlik olusumu igin ise
10 adet D. dipsaci bireyinin olmasi gerektigi de bilinmektedir (Sayre & Mountain,
1962). Denemede elde edilen sonuclar bu bilgilerle de uyum icindedir.
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Cizelge 2. Saksi denemelerinde, bitki basina verilen Ditylenchus dipsaci
sayilar1 ve 60 giin sonra sogan bitkilerinin ortalama agirliklari (g)

D. dipsaci /bitki Bitki agirh@ (g)*
0 157.099 A
5 31.900 B
10 24.598 BC
20 13.302 BC
50 7.360 BC
100 3.629 C

* Ayni situnda, ayni harfleri iceren ekim zamanlar arasinda Tukey’s
(P=0.05)’e gore fark yoktur.

Ekim zamaninin erkene alindig tarla denemesi ve farkli populasyon diizey-
lerinde bulastirmanin yapildigt saksi denemeleri sonucunda, D. dipsaci sogan irki
populasyon yogunlugu ile soganda meydana gelen zarar arasinda siki bir iligki
oldugu saptanmustir. Ekimin 24 glin erkene alinmasi bitki gelisimini olumlu yonde
etkilemis, ancak bu etki verime ayni oranda yansimamustir. Bir yillik tarla denemesi
sonucunda, erken ekimin verimi etkilemedigi, R, tireme giicline olan etkilerinin ise
6nemli dizeyde oldugu saptanmigtir. Béylece, ekim zamaninin erkene alinmasinin,
Sogan sak nematodu ile bulasik topraklarda D. dipsaci populasyon yogunlugunu
yildan yila azaltabilecegi ifade edilebilir. Bu nedenle, konu ile ilgili kapsaml
calismalara devam edilmelidir. Arastirma sonuglarinin, daha sonraki calismalara
yararli olacagini da dustinerek, SoGan sak nematodu ile bulagik alanlarda, 100 ml
topraktaki sadece 5 birey/bitki diizeyinin sogan bitkilerinde ekonomik kayiplara yol
acabilecegi unutulmamali ve bulasik alanlarda, sogan yetistiricilerine nobetlese
ekimin benimsetilmesine calisiimalidir.

(")zet

Amasya Ili sogan ekim alanlarmin % 54.09unun Sogan sak nematodu
(Ditylenchus dipsaci) ile bulasik oldugu bilinmektedir. Yore ciftcileri zararli ile savag
amactyla genellikle nematisit kullanimini tercih etmektedir. Ekim zamaninin degistirilmesi ile
Sogan sak nematodunun bitkilerdeki zarar orani tzerinde daha 6nce yapilmis calismaya
rastlanmadigindan, Amasya ili Suluova llgesi Ciirlii Kéyiinde, 1999 yilinda tarla denemesi
yurttilmusttr. Erken ekim parsellerinde hasat edilen bulagik ve 6la bitki sayisi azalirken,
saglam bitki sayist artmig ancak bu fark, istatistiksel agcidan 6énemli diizeyde bulunmamustir.
Erken ekim parselleri ile zamaninda ekilen parseller arasindaki en blylk ve énemli fark ise
R, Ureme degerinde olmustur. Ayrica, laboratuvarda saksi denemeleri ile sogan fidelerine
farkl duzeylerde D. dipsaci bireyi bulastirilmis ve nematod populasyon yogunlugu ile sogan
bitkilerinin yas agirliklari arasinda polinominal bir iliski oldugu saptanmigtir. Bitki basina 5
nematod verilmesi durumda bile, sogan yumrularinin agirliklar belirgin olarak azalmistr.
Boylece, nematoddan kaynaklanan zarar ile populasyon yogunlugunun siki bir iligki icinde
oldugu tarla ve laboratuvar kosullarinda ortaya konmustur.
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