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Ladin ormanlarinda Dendroctonus micans
(Kugelann) (Coleoptera: Scolytidae)’in zarar
durumu ve Rhizophagus grandis (Gyllenhal)
(Coleoptera: Rhizophagidae)’in zararlinin
populasyonuna etkisi’
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Summary

Pest status of Dendroctonus micans (Kugelann) (Coleoptera: Scolytidae) and the
effect of Rhizophagus grandis (Gyllenhal) (Coleoptera: Rhizophagidae) on the
population of Dendroctonus micans in the oriental spruce forests of Turkey

This study was conducted in oriental spruce forests in the Eastern Black Sea Region
of Turkey where Dendroctonus micans (Kugelann) (Coleoptera: Scolytidae) and its
specific predator, Rhizophagus grandis (Gyllenhal) (Coleoptera: Rhizophagidae), have
been active for the last 20-30 and 10-15 years, respectively. A total of 1186 trees were
examined in 33 different areas. Of these trees, 793 were spruce. D. micans damaged
24,6 % of spruce trees. Eighty eight percent of wounded trees was damaged by D. micans.

A total of 540 D. micans adults were counted on 58 trees. 52,4 % of the adults were
recorded on 3 trees in the same experimental plot. A total of 2905 larvae were counted on
41 trees in 20 experimental plots and 177 pupae were counted on 7 trees in 5 plots. Sixty
point four percent of larvae was recorded on 10 trees in 4 experimental plots and 91,5 % of
the pupae were recorded on 3 trees.

A total of 384 R. grandis larvae and adults were recorded together with a total of
997 D. micans individuals in different developmental stages. The effectiveness of
R. grandis on D. micans in the galleries, in the experimental plots and in whole area was
84 %, 24 % and 15 %, respectively.
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Giris

Diinyada bilinen 50 ladin tiiriinden biri olan Dogu ladini, Picea orientalis
(L.) Link., dogal olarak Dogu Karadeniz ve Kafkas daglarinda yayilmistir. Toplam
alan1 286.851 ha olan ladin ormanlarimiz (Konukgu, 2001), sirasiyla 1960 ve
1980’li yillardan bu yana, Avrasya ladin ormanlarinin en tehlikeli Kabuk bocekleri

olan Dendroctonus micans (Kug.) ve Ips typographus (L.) (Coleoptera:
Scolytidae)’un ¢ok ciddi tehdidi altina girmistir.

D. micans, dinyada 20 dolayinda tiirle temsil edilen Dendroctonus
Erichson (Coleoptera: Scolytidae) cinsinin, Avrasya’daki baslica temsilcisidir
(Brown & Bevan, 1966; Fielding et al., 1991a). Doguda Sakhalin Adasi ve Kuzey
Japonya’dan Kuzey ve Bati Avrupa’va kadar uzanan alanda mevcuttur. Kuzey
Avrasya kokenli yayilisi, yaklastk son 100 yildir diizenli olarak genislemektedir. Bu
cografyada, ladinin yetistigi tim alanlarda bulunmaktadir. Fransa, Giircistan,
Tirkive ve Ingiltere’de yakin tarihlerde ulash@ bolgelerdeki siddetli zararin
strdirmektedir (Khobakhidze, 1965; Carle et al., 1979; Alkan, 1985; Grégoire,
1988; Fielding & Evans, 1997). Ulkemizde tespit edildigi 1966 yilindan (Acatay,
1968) bu yana yaklasik 250.000 ha alana yayilmustir.

D. micans, diger Kabuk bocegi tlrlerinin ¢ogundan farkh bir hayat
dongistine sahiptir. Ciftlesme, ergin bocekler kabuktan cikmadan énce kabuk
altinda gerceklesir. Bu, erkeklerin az sayida olmasini aciklar. Larvalarinin, Kabuk
bocekleri iginde ender olan bir 6zelligi, bu dénemin hemen tamamini kabuk
altindaki kulucka alanlarinda toplu halde gecirmeleridir (Grégoire, 1983). Yilin
herhangi bir zamaninda, ireme déngusiniin tim basamaklart es zamanh olarak
gorilebilir (Lempériere, 1994). Yasam dongustiniin stiresi 1 ile 3 yil arasinda
degismektedir. Bu, yumurtalarin konuldugu zamana ve sicakliga baghdir (King &
Fielding, 1989; Lempériére, 1994).

D. micans’in, yayildigi bolgelerin i¢ kisimlarinda diistik ve zararsiz bir
populasyon diizeyinde kaldigi bilinmekte (Grégoire, 1988) ve bunun en 6nemli
nedeni olarak tirin 6zgiin predatéri Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera:
Rhizophagidae) gosterilmektedir (Grégoire et al., 1989). Bu bocege karsi, komsu
Glrcistan'da 1963 wyilinda buytk boyutlu bir biyolojik miicadele programi
uygulamaya konulmustur (Khobakhidze, 1965). Bu programin olumlu sonuglari
tlkemiz sinirlar icerisine tagmis ve 1985 wilinda baglatilan biyolojik miicadele
calismalarina 6ncti olmus ve bagar sansini arttirmistir  (Eroglu, 1995). Bu
calismalarda, bugtine kadar yaklagik 5.000.000 adet R. grandis Uretilerek bocekli
agaglara yerlestirilmistir.

D. micans'n ladin ormanlarimizda neden oldugu yikimlarin 6ntlne
gecilebilmesi icin, zarar durumuna uygun, uzun dénemli mucadele stratejilerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu calismada, bu bécegin mevcut zarar durumu ve
populasyon yogunlugunu etkileyen bazi etmenler ve bunlarin basinda gelen, tirin
6zglin predatori R. grandis’in etkinligi aragtirilmigtir.
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Materyal ve Yontem

Bu calisma, Artvin, Giresun ve Trabzon illerinde, D. micans’in siasiyla
20-30, 10-15 ve 3-5 yildir zarar yaptigi, saf ve kargik Dogu ladini ormanlarinda,
25 Haziran - 28 Eylil 2001 tarihleri arasinda yurtiilmistir. Bu kapsamda, Artvin
Orman Bolge Mudirliigii (OBM)ne bagh Artvin Orman Isletme Mudiirligii
(OIM)'nde Cerattepe, Mersivan, Kafkasér ve Bas Hatilla’da 4; Ardanuc OIM’nde
Tepeduzii-Sahinkaya, Ovacik-Aydemir, Ovacik-Diizmese ve Curuspil’de 5; Savsat
OIM’'nde Velikdy-Karagol, Cil Goélii ve Tepebasi-Karcal'da 4; Yusufeli OIM’'nde
Merkez-Kiipliice, Ogdem-Yarbasi ve Demirkéy-Niigozat'ta 5; Borcka OIM’'nde Balci-
Camlica, Catili, Karagol ve Yassiada mevkilerinde toplam 4 adet; Giresun OBM
Giresun OIM Kulakkaya Sefligi’'nin Ayilik, Isbaglar, Agacbasi, Kavraz ve Diiztepe’de 5;
Trabzon OBM Macgka OiM’'nde Kamaha, Kulin Dagi, Liser Yaylasi, Havacindi,
Kalaron ve Figanoy’da 6 adet olmak lizere, toplam 33 deneme alani alinmistir.

Deneme alanlarinda toplam 1186 agag¢ incelenmistir. Bu agaclardan
84’iniin lizerinde saptanan, sirasiyla 1834, 2905, 177 ve 540 adet, D. micans
yumurta, larva, pupa ve ergini ile 18 agacta, toplam 22 galeri icinde bulunan
R. grandis’in 351 larva ve 33 ergini ¢alisgmanin ana materyalini olusturmustur.

Arazi cahgmalari, D. micans’in zarar yaptd saf ve karigik Dogu ladini
ormanlarinda 30x10 m buyutkligindeki deneme alanlarinda yuritilmustir.
Deneme alanlarina ait 6lcim, sayim ve deg@erlendirmeler icin Eroglu (1995)' nda
izlenen yol temel alinmigtir. Her bir deneme alanindaki 6lgtim, sayim ve tespitler tic
kisi tarafindan ortalama 6 saatte ve tim arazi caligmalari 23 tam glnde
tamamlanmustir.

Deneme alanlarinin yeri ve sinirlari, calisilacak orman pargasi icinde, kurulus,
kapalilik, egim, baki vb. ozellikleriyle alani en iyi temsil edebilecek yerde, e@im
yoniinde 30 m uzunlugunda bir ip uzatilarak, bu ipin saginda ve solunda 5’er m
uzaklikta iki hat olusturularak belirlenmigtir. Bu alanda, agaglara sirayla numara
verilerek, 1,30 m’deki c¢aplari, tepe catilarinin en bulyik caplart iki yonli
Olgtilmusttir. Ayrica alanda, varsa dip kitiiklerinin gaplar olgtilmusttir. Agaclarda,
varsa yaralarin yerleri, blyuklikleri ve nasil meydana geldikleri kaydedilmistir. Her
bir agacta bocek yenigi olup olmadigi dikkatli bir sekilde incelenmis ve goévde
tizerindeki bocek giris delikleri ile ucus delikleri belirlenip, gbvde tizerindeki
yerlerine gore kaydedilmistir.

Agaclarda, boceklerin  tGreme/yenik yerlerinde, kabuk &zenle kaldirilip
D. micans’in yumurta, larva, pupa ve erginleri ile varsa R. grandis larva ve
erginleri dikkatlice sayilmistir. R. grandis’in etkinligi, tG¢ degisik durum icin,
Grégoire (1984), Grégoire et al. (1989) ve King et al. (1991)’a gore belirlenmistir.
Buna gore, R. grandis ergin ve larvalariin etkinligi, her bir galeride birlikte
bulunduklart D. micans’'in yumurta, larva, pupa ve erginlerini tiiketebilme
oranlarina gére bulunmustur. R. grandis’in, arastirma alanlarinin tamamindaki
etkinligi, toplam R. grandis ve D. micans bireylerinin bulunduklar biyolojik
evrelere dagilim oranlarina gore hesaplanmistir.
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Agackakanlarin, D. micans Uzerindeki etkinlikleri, bu bocegin canli larva,
pupa ve erginlerinin bulundugu galerilerine ulasan her bir oyukla bir bocek
bireyinin tiketilmis oldugu gercegi esas alinarak hesaplanmustir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Incelemeler, cogunlukla, D. micans'm 20-30 vyil once vyerlestigi ve
R. grandis’in de 10-15 yildir bulundugu ormanlarda yurGtilmistir. Calisma
alanlarinin, Orman Bélge ve Orman Isletme Miidiirliikleri ile yerel orman alanlarina
dagiimlart Materyal ve Yontem kisminda verilmigtic. Bu alanlarin ortalama
yiikseltisi 1600 m (900 m—2050 m)’dir. Dogu bakida 5, diger ana yonlerde 6’sar ve
kuzeybati bakida 1, diger ara yonlerde 3’er deneme alani alinmustir.

Calisma alanlarinda ormanin kapaliligi, en disik % 45, en yiiksek % 83 ve
ortalama % 65'dir. Diger yandan, agac tepelerinin taban alanlari, deneme
alanlarinin yizolgiimiine gore ortalama % 123’1k bir alana sahiptir. Bu alanlardaki
orman kuruluslarinin ve karigim oranlarinin deneme alanlarina gére dagilimlari
Cizelge 1’de verilmistir.

Toplam 1186 agac incelenmistir. Bu agaclarin 595’1 (% 50,2) 14 cm ve daha
kgik, 291’1 (% 24,5) 16-30 cm, 228’1 (% 19,2) 32-46 cm, 62’si (% 5,2) 48-62 cm
arasinda, 10'u (% 0,9) 64 cm ve daha biiytk ¢aplardadir.

D. micans, sadece ladin agaclarinda zarar yapmustir. Incelenen 1186
agagtan 793 adedi (% 66,9) ladindir. Bu agaclarin 195’ine (% 24,6) zarar vermis ve
bunlarin 22’si (%11,3) kurumustur. D. micans’in, ladinlerin 111’'ine (% 14)
onceden zarar verdigi ve 84’linde (% 10,6) zararmni strdirdi@i saptanmigtir
(Cizelge 1).

Toplam agaglarin 101 tanesinde (% 8,5) yol yapimi, Uretim faaliyetleri, kesici
aletlerin kullanilmasi ve diger nedenlerle olusmus cok sayida eski, derin yaralar
saptanmigtir. Yarali agaclarin 98 adedi ladindir. D. micans’in zarar verdigi 195
agagtan 86’s1 (% 39,6) yaralidir. Bu agaglarin % 49’una 6nceden zarar verdigi,
% 39unda zararni stirdiirdi@i belirlenmistir. Yarali ladinlerin % 88‘ine zarar
vermigtir.
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Cizelge 1. Deneme alanlarinda agag tlra karigimi, zarar géren agaglarin orani ile Dendroctonus micans(Kug)'in yenik alanlart ve birey sayilart

Deneme alanlarinda Deneme D. micans'n D. micans'n D. micans'n 6nceden D. micans'in zararinin devam Deneme alanlarindaki

agag tirt* karisim alanindaki zarar verdigi zararinin devam zarar verdigi agaclardaki ettigi agaclardaki yenik alanlari D. micans miktan

oranlari (%) agac sayist agac sayist ettigi agac sayist yenik alanlar Eski Yeni Yumurta Larva Pupa Ergin
100L 58 8 6 37 36 1221 140 22 28
100L 28 4 3 720 4900 162 135 10 14
100L 25 5 2 40 10 361 2
55L,45G 36 3 1 3 80

75G,25L 40 5

75L,25G 29 8 1 42000 1000 1 15
100L 31 5 2 1200 6000 3 200 2
9%6L,4Cs 35 3

80L, 20 Kn 25 10 6 91 12450 2 495 65 3 31
100L 27 7 1 10040 600 2000 33
100L 45 4 450

100L 32 7 1 1175 240 50
68G,32L 56 3 600

50L,45G,5Cs 58 3 1 3075 1750 45 50 28 1
100L 102 8 1 3878 3 1
95L,5Cs 38 10 3 531 600 1 3
100L 41 4 3 150 10 1 2
3L, 7G 35 6 4 1030 510 752 183 210 7
100L 28 9 5 75 3060 106 106 113 286
88L,8Cs,4G 24 6 3 1800 3375 2 42 4
73L,27G 15 5 4 3550 150 58 79 7
%L, 4P 24 9 5 1650 33 63 281 8
82L, 18 Kn 17 6 1 1400 120 115 2
71L,12Ks, 10 Gn, 7 Kn 45 5 4 1 15

72L,19Gn, 6 Ks, 3Kn 29 7 625

75L,19Kn, 6 G 32 3 2 1800 1596 6 56 2
56L,24Kn,6G,7Ks, 7Kz 49 5 1 250 1
83L,11Kn,6 M 46 6 2 1 23 1
100L 21 9 8 4000 1686 824 63
93L,7Kn 32 10 6 1925 400 303 223 227 8
100L 19 5 3 83 380 288 5
97L,3G 45 4 2 1250 100 3 58 13 14
9L, 6Kn 19 3 3 1 14

Toplam 1186 195 84 69495 39716 17556 1834 2905 177 540

*: L Ladin; G Goknar; Cs Sarigam; Kn Kayin; Kv Kavak; Ks Kestane; Gn Giirgen; Kz Kizilagag; M Mese



Deneme alanlarinda toplam 202 adet kesilmis agac sayilmistir. Toplam
agaglarin % 17’si kesilmistir. Bunlarin 195’i ladin ve 7’si géknardir. Dip kittiklerinin
54’0 (% 26,7) 18 cm ve daha kucik, 96’st (% 47,5) 20-40 cm, 39'u (% 19,3)
42-58 cm arasinda, 13’4 (% 6,4) 60 cm ve daha buyik c¢aplardadir. Deneme
alanlarinin toplam yiizélclimii 9.900 m? ve agaclarin tepe konilerinin taban
ylzeylerinin olusturdugu toplam yilizey alani 12.177 m?’dir. Kesilen agaclarin tepe
taban ylzeylerinin toplam alani 3.374 m?'dir. Kesilen agaclardan dolay1 agag
tepelerinin taban ylizeylerinin toplam alaninda % 21,7 oraninda bir azalma
olmustur.

D. micans’in zarar verdigi 195 agactan 191’i lizerinde toplam 2151 tane
bagarili giris deligi, 499 tane basarisiz giris deligi ve 1898 tane ucus deligi sayilmustir.
Basarisiz girigler toplam giriglerin % 19’udur. Yaklagik her bes giris deligi acma
girisiminden biri basarisiz olmustur. Agag¢ basina ortalama 11,3 adet basarili giris
deligi, 2,6 adet basarisiz giris deligi ve 9,9 adet ucus deligi digsmektedir.

Agacg govdeleri lizerinde, giris deliklerinin % 34’ dipten itibaren ilk 0,5 m,
% 17'si 0,5-1 m, % 27'si 1-2 m, % 151 24 m, % 7’si 48 m’ler arasinda
bulunmaktadir. Buna goére, D. micans’'in etkinligi, % 51 oraninda agac
govdelerinin ilk 1 m ve % 78 oraninda ilk 2 m’lik kisminda yogunlagmustir.

D. micans’in, zarar verdigi canli 173 ladin tzerinde, toplam 109.211 cm?
eski yenik alani olctilmustir. Bir agactaki eski yenik alani ortalama 631,3 cm?’dir.
Eski yenik alanlarinin 69.495 cm?si D. micans’in 6nceden zarar verdigi ve
39.716 cm?’si ise zararinin strdigu agaglarda bulunmaktadir (Cizelge 1). Bu iki
agag grubunda, eski yenik alanlari, sirasiyla ortalama 780,8 cm? ve 472,8 cm?'dir.

Toplam 33 deneme alanindan 27’sinde D. micans zararinin devam ettigi
40 agag Uizerinde ergin ve larvalarin bulundugu galerilerin toplam alanlari 17.556 cm?
Olcllmustiir (Cizelge 1). Agag basina yeni yenik alani ortalama 438,9 cm?’dir.
Zararin devam ettigi agaclarda eski ve yeni yenik alanlari ortalama 911,7 cm?'dir.

D. micans’'in zararinin devam ettigi agaclarin 58’'inde (% 69) erginlere
rastlanmigtir. Bu agaclarda toplam 540 adet ergin sayilmigtir (Cizelge 1). Agac
bagina ortalama ergin miktar1 9,3 adettir. Erginlerin 336 adedi (% 62,2) iki deneme
alaninda, 5 aga¢ Uzerinde sayilmigtir. Ortalama ergin miktart 67,2 adettir. Bu
erginlerin % 84,2’si ve toplam erginlerin % 52,4’ ayni deneme alaninda 3 agag
lizerinde sayilmistir. Bu agaclardaki ergin miktar1 ortalama 94,3 adettir. Diger 53
agagta ortalama ergin miktari 3,85 adettir.

Erginlerin 383’G (% 70,9) erginlesme yerlerinde bir arada bulunan veya
olgunluk yiyimi yapan genc bireylerdir. Bu bireylerin esey tayini yapilmamuistir.
Geriye kalanlarin, 37’si (% 6,9) agaca girmekte olan, 21’i (% 3,9) ana yol acan,
19'u (% 3,5) yumurta koyan, 38’i (% 7) girig deli@i icinde bogulmus olan ve 42’si
(% 7,8) genc larvalarin yaninda bulunan disilerdir.
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Dogrudan treme etkinligi i¢cinde olan 77 disi ergin sayilmigtir. Bunlardan
37’si kabukta giris deligi acan, 21’i ana yol acan ve 19'u yumurta koyan disilerdir.
Ek olarak, 10 ayr1 deneme alaninda 11 agacta 14 farkl galeride 42 canli disi ergin,
toplam 1105 adet geng larva ile birlikte bulunmustur. Bu galerilerde disi basina
ortalama larva sayisi 26,3 adettir. Bu galerilerden sekizinde birer canli disi ergin
toplam 487 ve ortalama 60,9 geng larva ile birlikte bulunmustur. Bir disi erginin
vaninda en az 14 ve en fazla 175 adet genc larva bulunmustur. Iki galeride
10 (5+5) disi erginle birlikte toplam 406 (240+166) ve disi basina ortalama 40,6
geng larva sayilmigtir. Diger 4 galeriden her birinde sirasiyla 2 disi 63 gencg larva, 17
disi 130 genc larva, 3 disi 13 genc larva ve 2 disi 6 genc larvayla birlikte rastlanmustir.

Ureme alanlan icinde 25 ayn kiimede toplam 1834 ve ortalama 73,4 adet
yumurta sayilmistir (Cizelge 1). Bu miktar, sekiz galeride birer canh disi erginle
birlikte bulunan toplam 487 ve ortalama 60,9 genc larva saysi ile uyusmaktadir.

Yirmi deneme alaninda, 41 agacta toplam 2905 adet larva sayilmustir
(Cizelge 1). Larvalarin 1754’4 (% 60,4) doért deneme alaninda on agag tlizerinde
sayilmigtir. Bu larvalarin 12111 (% 69) bes agag uzerinde bulunmustur. Bu
agaclardaki ortalama larva miktar1 242,2 adettir. Bunlarin digindaki agaclarda
ortalama 15,1 adettir.

Bes deneme alaninda 7 agacta toplam 177 pupa sayilmistir (Cizelge 1). Bu
pupalarm 162’si (% 91,5) 3 agac Uzerinde bulunmustur. Bu agaclardaki ortalama
pupa miktar1 54°dir. Diger 4 agactaki ortalama 3,8 adettir.

D. micans’'in 6zgin predatori R. grandis, toplam 14 deneme alaninda, 18
agagta ve 22 galeri icinde saptanmistir. Bu galerilerde, degisik biyolojik dénemlerde
toplam 384 R. grandis bireyi ile 997 D. micans bireyi bir arada bulunmustur
(Cizelge 2).

R. grandis, deneme alanlarinin % 42,4’inde, D. micans’in bulundugu
agaclanin % 21,4’inde ve galerilerin % 16,2’sinde bulunmustur. R. grandis’in,
bulundugu bu galerilerde, D. micans Uizerindeki etkinligi % 84 olmustur (Cizelge
2). R. grandis ergin ve larvalarinin, birlikte bulunduklari galerilerdeki D. micans
bireyleri Uzerinde etkinlikleri swrasiyla % 100 ve % 79dur. R. grandis’in,
bulundugu deneme alanlarinda etkinligi % 23,9 ve 6rnekleme alanlarinin
tamaminda % 15,4 bulunmustur.

Deneme alanlarinda, D. micans’in zarar verdigi 25 agac lizerinde 72 adet
yeni ve 441 adet eski agackakan oyugu sayimistir. Bu kuslarin aktiel etkinligi,
tiikettikleri olgun larva, pupa ve ergin miktarlarma gére % 5,5 olmustur.
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Cizelge 2. Rhizophagus grandis(Guyll.)'in bulundugu galerilerdeki Dendroctonus micans (Kug.)
miktar1 ve predatér etkinligi

Agag  Cap R. grandis D. micans Toplam Toplam  Etkinlk  Kaynak*
no (cm) sayist sayist R. grandis D. micans (%)
12 32  40larva-1 ergin 40 larva 41 40 100 1-2
45 55  10larva 10 100
1 40  1lergin 200 yumurta-2 ergin 1 202 100 34
16 38 20larva 10 larva-1 ergin 20 11 100 2
27 42  1llarva 1 larva 1 1 100 1-2
27 42 11larva 10 larva 11 10 100 1-2
41 35 40larva 26 pupa 40 26 100 1-2
11 39 3ergin 4 larva 3 4 100 4
13 59  8larva-5ergin 50 larva - 1 ergin 13 51 100 4
1 44  4larva 63 larva - 2 ergin 4 65 50 2
18 41  1lergin 127 larva - 1 ergin 1 128 100 4
8 62  4ergin 74 larva 4 74 100 4
20 29  2lava 2 larva 2 2 100 1-2
29 53 2ergin 14 larva - 1 ergin 2 15 100 4
4 45  4ergin 240 larva - 5 ergin 4 245 100 4
4 32 1llawva 36 larva - 1 ergin 1 37 22 2
30 50 4larva- 2 ergin 14 ergin 6 14 43
30 50 183larva-6ergin 22 larva 189 22 100 1-2
33 35 4ergin 14 larva - 1 ergin 4 15 100 4
15 61 20larva-2ergin 25 larva-1 ergin 22 26 100 4
29 30 2lava 4 larva 2 4 50 1-2
29 30 3lava 5 larva 3 5 60 1-2
Toplam 384 997

Calisma alanlarinin ¢ok buiytik oranda 1300-1900 m’ler arasinda bulunmasi,
ladin ormanlarinin, insan kaynakh tahripler sonucu pek cok alanda ve o6zellikle
dikey dogrultuda yayihgini yitirmis oldugunu (Konukcu, 2001) aciklamaktadir.
Ladin ormanlarimizda, D. micans, mevcut ladin agaclarinin % 24,6’sina zarar
vermis ve bunlarin % 43,1’inde zararini strdirmektedir. Ladinlerin % 2,8’i ve
toplam agaclarin % 1,9’u kurumustur.

Ancak, calisma alanlarindaki agaclarm % 14,6’st kesilmistic. Bunlarin
% 96,5’i ladindir. O andaki toplam ladinlerin % 19,7’si kesilmistir. Dip kttiklerinin
hemen hemen tamami bocek zarart sonucu kesilen agaclara aittir. Buna gore,
D. micans’in, birikimli olarak, ladinlerin % 39’una zarar verdigi ortaya cikmistir.
Bu miktar, D.micans’in zarari nedeniyle agac kesimlerinin heniiz bagladig
durumdaki zarar géren agaclarin % 35’lik oranina (Eroglu, 1995) yakin olmaktadir.

Kesilen agaclar, orantisal olarak daha kalin capa ve daha genis bir tepe
ylzeyine sahiptir. Degerlendirilen 1186 agac iginde caplart 32 cm ve lizerinde olan
agacglarin oran1 % 25, kesilmis agaclarda % 49’dur. Bocek zararlart sonucu kalin
caplt agaclarin kesilmesi, ormanlarda blyik bosluklar olusturmaktadir. Kapaliligin
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azalmasi, orman alanlarini dogal genclestirme kosullarindan uzaklastirmakta, daha
agir ve masrafli bir is olan fidan dikimi ile yapay genclestirmeyi zorunlu hale
getirmektedir (Eroglu, 1995). Diger yandan ormanlarin artiminda-odun
hammaddesi tiretiminde- en blylik paya ve degere sahip olan kalin capl agaclar
hizla azalmaktadir.

D. micans’in 6nceden zarar verdigi agaclarin % 43,2’si ve zararini
strdtrdigi agaclarin % 45,2’si yarah agaclardir. Mevcut yarali agaclarin % 88’ine
zarar vermis ve % 39’unda zararini stirdiirmektedir. Benzer sekilde, yarali agaclarin
% 78ine zarar verdigi ve % 55’'inde zararini stirdirdigi saptanmistir (Eroglu,
1995).

D. micans erginlerinin % 62,2’si iki deneme alaninda, 5 agacta sayilmistir.
Bu erginlerin % 84,2’si ve toplam erginlerin % 52,4’ ayni deneme alaninda 3
agacta sayilmustir. Benzer sekilde, larvalarin % 60,4’G doért deneme alaninda 10
agacta sayilmstir. Bunlann da % 69’u bes agacta bulunmustur. Bu agaclardaki
ortalama larva miktar1 242,2 adettir. Bunlarin disindaki agaclarda ortalama 15,1
adettir. Pupalarin % 91,5’i de 3 agacta saptanmustir.

Sonucta, bu bécegin birey sayisinin belli alanlarda ve sayili agaglar tizerinde
yogunlastigt (Eroglu, 1995) acik olarak goriilmiistiir. Bu bécegin etkinliginin buytik
oranda agag¢ govdelerinin ilk bir-iki metrelik kisminda yogunlasmasi, mekanik
mucadele icin blytk bir Gstinlik ve kolaylik saglayabilecegini gostermektedir
(Eroglu, 1995).

D. micans'in 6nceden zarar verdigi agaglardaki ortalama yenik alani,
zararinin stirdiigi agaclardaki ortalama eski yenik alanindan % 39,4 daha fazladir.
Ancak, zararin devam ettigi agaclardaki ortalama eski ve yeni yenik alanlari,
onceden zarar verdigi agaclardaki ortalama yenik alanindan % 14,4 daha fazladir.

Bir ormanda salgin gelisme orani erginlerin yerlesmesine uygun agaglarin
varligina bagl iken, agacgtan agaca yayimalar yavas ve yerel iklim kosullari ile sinirli
olmaktadir (Carle et al., 1979). Bir orman alaninda, bir agagtan ¢ikan bireylerin
hepsi veya cogu etrafa dagilmakta ve tercihen onceki generasyonlarda basariyla
isgal ettikleri agaclara yerlesmektedirler (Gilbert et al.,, 2001). Bu sonuglar,
D. micans’in, zararini strdirdigi agaglarin, daha kolay barinma olanag@
bulabildigi, daha uzun stire ve daha ileri boyutlarda zarar verebildigi bireyler
oldugunu gostermektedir. Bocegin zarari sonucu kuruyan agaclar da bu grubun
icindedir.

Toplam erginlerin % 70,9’u erginlesme yerlerinde bulunan geng bireylerdir.
Bu bireylerin eseyleri belirlenmemistir. Ancak, erginlerin % 29,1’inin ya da yaklasik
1/3’inin dogrudan treme etkinligi icinde olan disiler olmasi, disi esey oraninin 10:1
(Grégoire, 1988)’den ¢ok daha fazla (Fielding & Evans, 1997) olabilecegini gostermek-
tedir.

Ureme alanlar icinde 25 ayr kiimede toplam 1834 ve ortalama 73,4 adet
yumurta sayilmigtir. Bu miktar, sekiz galeride birer canli disi erginle birlikte bulunan
toplam 487 ve ortalama 60,9 geng larva sayist ile uyusmaktadir. Bir disi erginin
yaninda en az 14 ve en fazla 175 adet geng larva bulunmustur. Bu tespitler bir
disinin ayni anda koydugu ve toplam yumurta miktarlari hakkinda bir fikir
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vermektedir. Bir disi 100 ile 150 arasinda degisen sayida yumurta koyduktan sonra
ayni agacta bagka yumurta odaciklari da olusturabilir (Grégoire, 1988).

Girig deligi icinde, recinede bogulmus 38 disi ergin sayilmistir. Bunlar,
toplam erginlerin % 7’si, tireme alanlarindaki disilerin % 24’t ve dogrudan tireme
etkinligi icindeki disilerin % 33’0 kadardir. Bu disilerin, yumurta koymak igin
agaglara girmekte olan bireyler olmasi, recine bogmasinin bu zararl: tizerindeki etki
oranmin yiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Girig deliklerinin % 19’unun
basarisiz olusu da bu sonucu kuvvetlendirmektedir.

R. grandis’in D. micans Uzerindeki aktiiel etkinligi bulundugu galerilerde
% 84, bulundugu deneme alanlarinda % 23,9 ve érnekleme alanlarinin tamaminda
% 15,4 olarak belirlenmistir. Bu oranlar Eroglu (1997)’'nda siraswyla % 87, % 31 ve
% 15'dir. R. grandis ergin ve larvalarinin etkinlikleri sirasyla % 100 ve % 79
olmustur. Ayrica, R. grandis erginleri, kabuk altinda ya da pupa olduklari toprakta,
uzun stire canli kalabilmekte ve yilin herhangi bir diliminde rastlanan D. micans
populasyonlarinin ¢ogu evrelerinden etkili bir sekilde yararlanmaktadir (King et al.,
1991).

R. grandis’in bulundugu deneme alanlar veya agaclar esas alindiginda,
etkinligi sirasiyla % 42,4 veya % 21,4 olarak da degerlendirilmektedir. Ingiltere’de,
R. grandis’in vyerlestirildigi 47 alanin 22’sinde (% 47) ergin ve larvalarina
rastlandi@i ve izleyen vyillarda ¢ alanda D. micans kulucka sistemlerinin
% 34’Unin predatoriin saldirisina ugradi@t ve ertesi yil bu G¢ alanda bu oranin
% 68e ulastigi kaydedilmistir (Fielding et al., 1991 b). Belcika’da, disik av
yogunlugunda, kulugka odaciklari ortalama % 60 oraninda iggal edilmistir
(Grégoire, 1988). Cizelge 2’dekilere benzer arazi verileri, R. grandis ile D. micans
arasindaki sayisal iligkilerindeki buyik degismelerin en ¢ok rastlanan durum
oldugunu gostermektedir (King et al., 1991).

Sonug olarak, Dogu Karadeniz Bolgesi'nde dog@al yikimlarin énlenmesinde
¢ok oOnemli bir iglev Ustlenen ladin ormanlarimizda, D. micans, ladinlerin
% 39una zarar vermis ve bu zarar sonucu bu agaclarin % 19,7’si kesilmistir.
Agaclarin % 8,5’1 yaralanmis olup bunlarin % 88’i bu bocegin zararina ugramistir.

D. micans erginlerinin % 65’1 zararmnin strdigi agaglarn % 4’Gnde ve
larvalarin % 52’si bu agaclarin % 8’inde sayilmistir. Sonucta, bu bécegin birey sayisi
belli alanlarda ve sayil agaclar lizerinde ve aga¢ govdelerinin ilk birkag metrelik
kisminda yogunlasmaktadir. Bu durum mekanik miicadele igin blyik bir tGstiinlik
saglamaktadir. D. micans’in mekanik micadelesi, kabugun acilip yumurta, larva,
pupa ve hatta genc erginlerinin yere dokiilmesinden ibarettir.

Her bir yumurta kiimesindeki yumurta sayisi ortalama 73,4 ve her bir
kiimeden cikan geng larva sayisi ortalama 60,9 olarak sayilmistir. Bir disi erginin
yaninda en az 14 ve en fazla 175 adet genc larva bulunmustur.

Giris deligi icinde, recinede bogulmus erginler, toplam disi ve erkek erginlerin
% 7’si, ireme alanlarindaki disilerin % 24’4 ve dogrudan treme etkinligi icindeki
disilerin % 33t kadardir. Ek olarak, her bes giris deligi acma girisiminden biri
basarisiz olmustur.
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R. grandis’in D. micans Uzerindeki aktlel etkinligi, bulundugu galerilerde
% 84, bulundugu deneme alanlarinda % 23,9 ve érnekleme alanlarinin tamaminda
% 15,4 olmustur. AgGackakanlarin D. micans Uzerindeki aktiiel etkinligi de % 5,5
olmustur.

D. micans’'in biyolojik miicadele caligmalarinda bugiline kadar tretilen
yaklasik 5.000.000 adet R. grandis toplam 120.000 ha alana salinmis ve bu alanda
% 15,4 oraninda bir etkinlik saglanabilmistir. Oysa agagkakanlar, hicbir pozitif katki
olmadan dogal yoldan % 5,5’lik bir etkinlik saglamistir.

ézet

Bu calsma Turkiye'nin Dogu Karadeniz Boélgesinde Dendroctonus micans
(Kugelann) (Coleoptera: Scolytidae)'in ve 6zglin predatériic Rhizophagus grandis (Gyllenhal)
(Coleoptera: Rhizophagidae)’in sirasiyla son 20-30 ve 10-15 yildir aktif oldugu Dogu ladini
ormanlarinda yuritilmustir. 33 deneme alaninda toplam 1186 agag incelenmistic. Bu
agaclarin 793’0 ladindir. D. micans ladin agaglarinin % 24,6’sina zarar vermistir. Yaralt
agaglarin % 88’i D. micans zararina ugramigtir.

58 agac tizerinde toplam 540 D. micans ergini sayilmistir. Exginlerin % 52,4’ ayni
deneme alaninda 3 agagta saptanmistir. 20 deneme alaninda 41 agag tizerinde toplam 2905
larva ve 5 deneme alaninda 7 agag Uzerinde 177 pupa sayilmigtir. Larvalarin % 60,44 4
deneme alaninda 10 a@ag tizerinde ve pupalarin % 91,5’i 3 agag tizerinde saptanmustir.

Toplam 384 R. grandis larva ve ergini ile degisik biyolojik dénemlerdeki 997
D. micans bireyi bir arada bulunmustur. R. grandis’in, bulundugu D. micans
galerilerindeki, deneme alanlarindaki ve tiim érnekleme alanindaki etkinligi sirasiyla % 84, %
24 ve % 15’ dir.
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