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Cukurova’da pamuk alanlarinda Bemisia tabaci
(Gennadius) (Homoptera: Aleyrodidae) nin
parazitlenme durumunun belirlenmesi tizerine
arastirmalar *
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Summary

Determination of parasitism status of Bemisia tabaci (Gennadius) (Homoptera:
Aleyrodidae) in cotton fields in Cukurova

Parasitism of Bemisia tabaci (Gennadius) (Homoptera: Aleyrodidae) nymphs by
aphelinid parasitoids was determined during growing season in a selected three cotton fields
[Karatas (Adana), Ceyhan (Adana), Yenice (igel)] in Cukurova Region in 2004 and 2005.
Although percent parasitism rates varied according to sampled fields and sites Eretmocerus
mundus (Mercet) and Encarsia lutea Masi (Hymenoptera: Aphelinidae) were found to be
the most important parasitoids of B. tabaci in the cotton fields. Overall percent parasitism at
Yenice where the highest B. tabaci population occurred in 2004 was 71.4 and 77.6 % in
sprayed and un-sprayed plots, respectively. In 2005 parasitism rates were found to be as
52.6 and 36.7 % for sprayed and un-sprayed plots, respectively, at the same site. Total
percent parasitism rates of Er. mundus (39.4 and 51.5 %) were higher than En. lutea (32.0
and 26.1 %) in sprayed and un-sprayed plots in Yenice in 2004. Populations of B. tabaci
were very low in Karatas and Ceyhan in both years.
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Giris

Pamuk beyazsinegi Bemisia tabaci (Gennadius) (Homoptera: Aleyrodidae)
zarar yildan yila degismekle beraber Cukurova Boélgesi pamuk tarimi igin ekonomik
kayiplara neden olan ve mtuicadelesi yapilan bir zararli durumundadir (Sekeroglu et
al., 2000). Gerek sulama ve glibreleme gibi kiiltiirel islemler, gerekse genis etkiye
sahip tarim ilaclari, zararlimin 1974 yiinda Cukurova'da buytik salginlar yapmasina
neden olmus (Sengonca, 1975; Sengonca & Yurdakul, 1975), bu tarihten sonra
sorunun ¢6zUmu icin zararl ile yapilan caligmalarin sayisinda da 6nemli artislar
gorilmustir. B. tabaci'nin miicadelesinde genis etkiye sahip insektisitler
kullanilmakta olup gereksiz ve yogun kullanilan insektisitler, zararlinin ilaglara karsi
dayaniklilik olusturmasina neden olmalarinin yaninda insan ve gevre saghgini da
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenlerden dolay: son on yildir Cukurova’da pamuk
alanlarinda tim savas calismalarina 6énem verilmis, kullanilan insektisit sayisinin
azaltilmasi amaglanmigtir (Sekeroglu et al., 2002). Tim savas programlarinda
zararlilarla yapilacak miicadelelerde, 6nceliklerden biri de dogal diismanlari dikkate
almak ve segici tanmsal ilaglar kullanmaktir.

B. tabaci'nin dogada 6nemli dogal diismanlari bulunmaktadir (Gerling,
1986). Bugiin tlkemizin de icinde bulundugu bircok tlkede B. tabaci’nin
miicadelesinde Koppert BV® gibi firmalar tarafindan ticari olarak iiretilip satilan
dogal diismanlar basarili bir sekilde kullanilmaktadir (Jones et. al., 1999; De Barro
et al,, 2000). Bu dogal diigmanlarin en onemlilerinden biri de Aphelinidae
(Hymenoptera) familyasina bagh Eretmocerus mundus (Mercet)' dur (Gerling &
Naranjo, 1998; Jones et. al., 1999; Bogran & Heinz, 2002; Davidson et. al., 2002).

Er. mundus ve Encarsia lutea Masi (Hymenoptera: Aphelinidae) nin
Cukurova’da bulundugu ve B. tabaci'nin 6nemli dogal diismanlari olduklari
bilinmektedir (Kaygisiz, 1976; Ulusoy et al., 1996). Varliklarinin bilinmesine karsin
bu parazitoitler ile ilgili ayrintili calismalar yapilmamistir. Yapilan siirli sayidaki
galismanin birinde Er. mundus ve En. sp. nr. gautieri Mercet, Cukurova'da
B. tabacinin 6nemli dogal diigmanlan olarak belirtilmisticr (Kaygisiz, 1976).
Kaygisiz (1976) calismasinda pestisit uygulanan ve uygulanmayan pamuk
tarlalarindaki B. tabaci’'nin parazitlenme durumu hakkinda bilgi vermis, ancak
parazitoitlerin etkinligini tir bazinda incelememistir. Diger bir calismada ise sadece
Er. mundus ve En. lutea'nin Cukurova’da B. tabacinin 6nemli dogal
digsmanlari olduklari belirtilmistir (Ulusoy et al., 1996).

Bu caligmada, Cukurova’da tg farkli alanda [Karatas (Adana), Ceyhan
(Adana) ve Yenice (Icel)] secilen pamuk tarlalarinda, pestisit uygulanan ve
uygulanmayan kosullarda B. tabaci'nin, Er. mundus ve En. lutea tarafindan
parazitlenme durumu ilk defa ayrintili olarak calisilmis ve tiim savas galismalari icin
veri olugturulmasi amagclanmustir.
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Materyal ve Yontem

Tarla secimi ve uygulamalar

Calismalar 2004 ve 2005 yillarinda, Karatag (Adana), Ceyhan (Adana) ve
Yenice (icel)’de secilen her biri yaklasik 50 dekar biyikligindeki 3 iretici
tarlasinda ylritilmustiir. Sezon stiresince reticilere zararlilar ile miicadele
konusunda hi¢c miidahale edilmemis, sadece tarlalarin kenardan bir dekarlik
boélimine ila¢ uygulatilmayarak, kontrol parseli olarak birakilmistir. Yapilan tim
ilaglamalar ve kullanilan pestisitler, uygulama zamanlariyla beraber kaydedilerek
Cizelge 1’de verilmistir. Tim tarlalarda Gossypium hirsitum L., SG125 pamuk
gesidi ekilmistir.

Ornekleme ve verilerin degerlendirilmesi

Zararlinin parazitlenme durumunu belirlemek igin, 2004 ve 2005 yillarinda
her (¢ tarlada da ilacli ve kontrol parsellerinden rastgele secilen 25’er adet pamuk
bitkisinin ana gévdeden ¢ikan 7. bogum yapraklart alinmig, érneklemeler haftalik
araliklarla yapilmistir. Laboratuarda stereoskobik binokiiler mikroskop yardimiyla
incelenen yapraklarda B. tabaci ve parazitoitlerinin sadece pupa dénemleri ayri
ayr sayilmigtir. En. lutea pupalari beslenme atiklarina (meconia) sahip olmalariyla
Er. mundus pupalarindan kolaylikla ayirt edilmistir (Otoidobiga et al., 2002). Her
alan ve her parazitoit igin tim sezon boyunca toplam % parazitlenme oranlar
hesaplanmis ve sonuclar cizelge halinde 2004 ve 2005 yillarnt icin ayr ayri
verilmigtir. Yiizde parazitlenme oranlar bir parazitoit tliri tarafindan parazitlenen
pupa sayisinin toplam pupa sayisina bolintp 100 ile garpimi sonucunda elde
edilmistir. Ayrica Yenice'de secilen tarlada, 2004 ve 2005 yillarinda ilagh ve kontrol
parasellerinde B. tabaci'nin, Er. mundus ve En. lutea tarafindan % parazitlenme
degerleri haftalik olarak verilmistir.

Arastirma Bulgulari
Bemisia tabaci populasyonlari

Caligmalarin yirttilduga her iki yilda da (2004-2005) Karatas ve Ceyhan’da
ornekleme yapilan pamuk tarlalarinda, B. tabaci populasyonu oldukca distik
bulunmustur. B. tabaci 2004 vyiinda Yenice’de segilen pamuk tarlasinda
populasyon olusturmus, ilagh parselde zararli populasyonu kontrol parselinden
daha yiiksek bulunmustur. Ayni alanda 2005 yilinda ise B. tabaci populasyonu
distk olmus, yaprak basina ortalama pupa sayist 2.32 adedin tzerine ctkamamigtir
(Cizelge 2 ve 3, Sekil 1).
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Cizelge 1. Karatag, Ceyhan ve Yenice'de belirlenen (g tarlada Ureticiler tarafindan 2004 ve 2005 pamuk
retim sezonlarinda kullanilan pestisitlerin etkili maddeleri, uygulama tarihleri ve dozlar

Yer Tarih Etkili Madde Dozu
Karatas 20.05.2004" Abamectin EC 25 ml/da
Acetamiprid SP 10 g/da
15.06.2004* Abamectin EC 25 ml/da
Acetamiprid SP 10 g/da
Chlorpyrifos-ethyl EC 180 ml/da
22.06.2004* Lambda Cyhalothrin EC 150 ml/da
Hexythiazox EC 100 ml/da
14.06.2005 Acetamiprid SP 10 g/da
01.07.2005* Lambda Cyhalothrin EC 150 ml/da
Triazophos EC 200 ml/da
16.07.2005* Acetamiprid SP 10 g/da
Lambda Cyhalothrin EC 150 ml/da
Triazophos EC 200 ml/da
Mepiquat Chloride 100 ml/da
Ceyhan 30.06.2004* Monocrotophos SC 250 ml/da
Cypermethrin EC 40 g/da
Acetamiprid SP 10 g/da
06.07.2004* Cypermethrin EC 40 g/da
18.07.2004* Acetamiprid SP 10 g/da
30.07.2004* Mepiquat Chloride 100 ml/da
13.08.2004*
17.06.2005 Monocrotophos SC 250 ml/da
03.07.2005 Acetamiprid SP 10 g/da
15.07.2005* Hexythiazox 100 ml/da
Mepiquat Chloride 100 ml/da
30.07.2005* Monocrotophos SC 250 ml/da
Acetamiprid SP 10 g/da
Hexythiazox 100 ml/da
Mepiquat Chloride 100 ml/da
Alphacypermethrin 200 ml/da
Yenice 06.07.2004 Acetamiprid SP 10 g/da
20.07.2004 Cypermethrin EC 40 g/da
05.08.2004 Cypermethrin EC 40 g/da
17.08.2004* Acetamiprid SP 10 g/da
Novaluron EC 40 ml/da
Dichlorvos EC 200 ml/da
16.06.2005* Acetamiprid SP 10 g/da
Hexythiazox 100 ml/da
10.07.2005 Acetamiprid SP 10 g/da
05.08.2005 Thiodicarb DF 90 g/da

* Bu tarihlerin kargilarinda yer alan etkili maddeler karigtinlarak atilmustir.

Parazitoitler ve etkinlikleri

Yiizde parazitleme oranlari, 6érnekleme yapilan alan ve tarlaya bagl olarak
degisse de Er. mundus ve En. lutea, B. tabacinin pamuk tarlalarinda énemli
parazitoitleri olarak belirlenmistir.

Karatas ve Ceyhan’da secilen pamuk tarlalarinda B. tabaci populasyon-
larinin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle, bu alanlarda parazitoitlere ait parazitleme
oranlar1 Cizelge 2 ve 3’de verilmesine karsin, parazitoitlerin pamuk tarlasinin ilach
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ve Kkontrol parsellerindeki etkinlikleri, B. tabacinin populasyon olusturdugu
Yenice'deki tarladan elde edilen verilere bagh olarak degerlendirilmistir. Buna gore;
belirtilen bolgede, 2004 yilinda ilach parselde % 39.4 olan Er. mundus’a ait
toplam paraziteme orani kontrol parselinde % 51.5 olarak saptanmistir. Bu
degerler En. lutea igin daha distik olmus, ilach ve kontrol parsellerinde sirasiyla %
32.0 ve 26.1 olarak bulunmustur. Beyazsinegin populasyon olusturdugu Yenice’'de
ilach parselde % 71.4 olan toplam parzitlenme orani ila¢ uygulanmayan kontrol
parselinde % 77.6 olarak saptanmustir (Cizelge 2).
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Sekil 1. 2004-2005 yillarinda Yenice’de secilen pamuk tarlasinin ilagh ve kontrol parsellerinde yaprak
basina ortalama Bemisia tabaci (Genn.) pupa sayisi ile Eretmocerus mundus (Mercet) ve
Encarsia lutea Masi'nin % parazitleme oranlari. A: 2004 ilacli, B: 2005 ilacli, C: 2004 kontrol,
D: 2005 kontrol parsellerini, oklar ilaglama tarihlerini gostermektedir.

Cizelge 2. 2004 yilinda tim 6rnekleme tarihlerinin toplaminda Karatag, Ceyhan ve Yenice’de pamukta
ilagh ve kontrol parsellerinde, Eretmocerus mundus (Mercet) ve Encarsia lutea Masi'ya ait
% parazitleme oranlari

flach Kontrol
n* Er. En. lutea Toplam n Er. En. lutea Toplam
mundus mundus
Karatas 29 0.0 3.4 34 71 5.6 42 9.8
Ceyhan 41 7.3 12.2 195 240 144 36.7 51.1
Yenice 13244 394 32.0 71.4 3139 515 26.1 77.6

* Parazitli ve parazitsiz toplam pupa sayisi (adet)

Yenice'de 2005 yilinda toplam parazitlenme orant 2004 yilinda elde edilen
oranlardan dusiik olmus, ilachh ve kontrol parsellerinde siraswyla % 52.6 ve 36.7
olarak bulunmustur. Ilacli ve kontrol parsellerinin her ikisinde de En. lutea’ya ait
parazitleme oranlart Er. mundus’a ait degerlerden yiiksek olmustur (Cizelge 3).
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Cizelge 3. 2005 yilinda tim 6rnekleme tarihlerinin toplaminda Karatas, Ceyhan ve Yenice’de pamukta
ilagh ve kontrol parsellerinde, Eretmocerus mundus (Mercet) ve Encarsia lutea Masi'ya
ait parazitleme oranlari (%)

Tlalt Kontrol
n* Er. En. lutea  Toplam n Er. En. lutea  Toplam
mundus mundus
Karatas 8 12.5 25.0 375 38 13.2 53 185
Ceyhan 43 185 40.7 59.2 31 13.0 21.7 34.7
Yenice 171 20.5 32.1 52.6 123 15.6 21.1 36.7

* Parazitli ve parazitsiz toplam pupa sayisi (adet)

Er. mundus ve En. lutea'nin 2004 ve 2005 yillarinda Yenice’de pamuk
tarlasinda sezon sliresince populasyon gelismeleri Sekil 1’de  verilmistir.
Parazitoitlerin populasyon dalgalanmasi 2004 yilinda ilagh ve kontrol parsellerinde
birbirine benzer bulunmustur. Er. mundus 4 Agustos’ta hem ilagh hem de kontrol
parsellerinde sirasiyla % 82.5 ve 83.9 ile tepe noktasina ulagmis, bir hafta sonra (11
Agustos) oldukca dustk seviyelere gerilemistic. Er. mundus’a ait % parazitleme
oraninin distiiga bu tarihte En. lutea ilagh ve kontrol parsellerinde sirasiyla % 88.2
ve 85.3 ile tepe noktast olusturmustur (Sekil 1 A ve C). 2005 yilinda diistik olan
B. tabaci populasyonuna baglli olarak parazitoitlere ait degerler de dustik
bulunmustur (Sekil 1 B ve D).

Tartisma

flk yil (2004) Yenice’de secilen pamuk tarlasi disinda B. tabaci, ilach ve
kontrol parsellerinde populasyon olusturmamis ve ekonomik zarar olusturacak
dizeye ulagmamisgtir. Buna karsin Ureticiler, igerisinde B. tabaci'ye karst etkili
insektisitlerin de (Acetamiprid) oldugu (Cizelge 1) ilaclamalara periyodik olarak
devam etmislerdir. Beyazsine@in ekonomik zarar esigine ulasmamasina karsin
yapilan bu ilaclamalar, diger taraftan zararlinin neonicotinoid grubu ilaclara da
dayanikliklik kazanmasina neden olabilic. B. tabaci'nin insektisitlere karsi cok
gabuk dayaniklilik kazanabildigi bir ¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir (Sharaf,
1982; Prabhaker et al., 1989; Otoidobiga et al, 2002; Byrne et al., 2003).

E. mundus spesifik, En. lutea heteronomus hyperparazitoittir, bir baska
anlatimla Er. mundus hem erkek hem de disi bireyin olusacagi yumurtay
B. tabaci larvasi lizerine birakirken En. lutea erkek birey olusacak yumurtayr,
daha once En. lutea ya da Er. mundus tarafindan parazitlenmis birey lzerine
birakir (Hunter & Wooly, 2001). Bu duruma karsin, tarla ve bolgelere bagh olarak
degismekle beraber Er. mundus ve En. lutea’'nin etkinlikleri benzer olmustur.
Spesifik olmasi ve 6zellikle sera gibi alanlarda B. tabaci’nin biyolojik mucadele-
sinde kullanilmasi nedenleriyle Er. mundus ile ilgili cok sayida calisma yapilmistir
(Gerling & Naranjo, 1998; Jones et al., 1999; Bogran & Heinz, 2002; Davidson et
al., 2002). Ancak bu calismada, Cukurova’da pamuk alanlarinda En. lutea’'nin da
en az Er. mundus kadar etkili bulunmasi, bu parazitoit ile ilgili daha fazla
calismanin yapilmasinin yararli olaca@ sonucunu ortaya cikarmistir.
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Yenice’de belirlenen pamuk tarlasinda ilagli ve kontrol parsellerinde
parazitlenme oranlar1 2004 yilinda birbirlerine olduk¢a yakin bulunurken, 2005
yilinda ilagh parselde kontrol parselinden daha ylksek bulunmustur. Yapilan
ilaglamalara ragmen Er. mundus ve En. lutea’'va ait parazitleme oranlar ilach
parselde de yiiksek degerlere ulagsmistir. Benzer durum Gerling & Naranjo (1998)
tarafindan da bildirilmistir. Israil ve Arizona (ABD)’da yapilan calismalarda; ilacl ve
kontrol parsellerinde % parazitlenme oranlari arasinda fark bulunmamis ve bu
durumun en 6nemli nedeninin de pupa kabugu icerisinde bulunan parazitoitlerin
bazi insektisitlerden etkilenmemesi oldugu bildirilmistir (Gerling & Naranjo, 1998).
Ancak ayni arastiricilar, Israil'de siirekli tekrarlanan ve 6zellikle monocrotophos
iceren uygulamalarin parazitlenme oranini azalth@ini da saptamislardir. Gonzalez-
Zamora et al. (1997) yaptiklar laboratuvar calismasinda, Er. mundus pupalarina
uygulanan 19 farkli pestisitin ergin parazitoit gikisini olumsuz etkilemedigini
saptamig, ancak ayni ilaclarin ergin parazitoitlere olan etkisinin de arastirilmasi
gerektigini belirtmislerdir. Otoidobiga et al. (2002) Burkina Faso (Bati Afrika)’da
yaptiklar bir ¢alismada, Eretmocerus sp. erginlerinin insektisitlere karsi oldukga
hassas olduklarini, insektisit uygulamalari sirasinda parazitoit populasyon
yogunlugunun olduk¢a dustiigiinii, uygulamalara son verildigi anda parazitoit
populasyon yogunlugunun arttigini belirtmiglerdir. Diger taraftan Kaygisiz (1976),
Cukurova’da ilaclanan pamuk alanlarinda parazitoitlerin faaliyetlerinin dustik
olmasini, tekrarlanan ve gereksiz yapilan ilaclamalara baglamstir.

Zararh populasyonlari dikkate alinmadan peryodik ilaclamalarin yapilmasi
nedeniyle B. tabaci'nin kullanilan insektisitlere karsi dayaniklilik olusturabilecegi,
etkinlikleri uygulamalar ve alanlara bagh olarak degisse de Er. mundus ve En.
lutea'nin B. tabaci’'nin pamuk alanlarinda 6énemli parazitoitleri oldugu ve 6zellikle
bu iki parazitoitin birbirleri ve zararh ile olan iligkilerinin ayrintili calismalar ile
belirlenmesi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmustir. Ayrica, ilach ve kontrol parsellerinde
% parazitlenme oranlart arasinda 6nemli bir farkin ¢ikmamasi, bu konu tizerinde
ayrintili tarla ve laboratuvar calismalarinin yapilmasi gereken diger bir sonug olarak
karsimiza ¢ikmustir.

(")zet

Cukurova’da 2004 ve 2005 pamuk uretim sezonunda tg farkli alanda [Karatag
(Adana), Ceyhan (Adana) ve Yenice (igel)] secilen pamuk tarlalarinda Bemisia tabaci
(Gennadius) (Homoptera: Aleyrodidae) nimfleri aphelinid parazitoidler tarafindan
parazitlenme durumu ortaya ¢ikarilmigtir. Yiizde parazitleme oranlar: 6rnekleme yapilan alan
ve tarlaya bagl olarak degisse de Eretmocerus mundus (Mercet) ve Encarsia lutea Masi
(Hymenoptera: Aphelinidae), B. tabaci'nin pamuk tarlalarinda 6énemli parazitoitleri olarak
belirlenmistir. Beyazsinegin en yiiksek populasyon olusturdugu Yenice’de 2004 yilinda ilaclt
parselde % 71.4 olan toplam parazittenme orani, kontrol parselinde % 77.6 olarak
belirlenmigtir. 2005 yilinda aynt alanda bu oran, ilagh ve kontrol parsellerinde sirasiyla %
52.6 ve 36.7 olmustur. Yenice'de 2004 yilinda ilagh ve kontrol parsellerinde Er. mundus’a
ait (% 39.4 ve 51.5) toplam parazitteme oranlari En lutea’va ait (% 32.0 ve 26.1)
degerlerden yiiksek bulunmustur. Karatas ve Ceyhan’da her iki yilda da B. tabacinin
populasyonu oldukca dustik olmustur.
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