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Anthocoris nemoralis (F.) (Heteroptera:
Anthocoridae)’in tireme 6zelliklerine
farkli avlarin etkisinin belirlenmesi

Ertan YANIK"

Summary

Determination of the effects of different preys on the reproductive biology
of Anthocoris nemoralis (F.) (Heteroptera: Anthocoridae)

In order to make more effective of mass rearing of Anthocoris nemoralis (F.)
(Heteroptera: Anthocoridae), rearing on Ephestia kuehniella Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)
under laboratory conditions, was aimed in this study. For this reason, the short term effects of
different preys on preoviposition period and fecundity of A. nemoralis were investigated.

E. kuehniella eggs were supplied for the prey of rearing of A. nemoralis. Tetranychus
urticae Koch. (Acarina: Tetranychidae) and Cacopsylla pyri (L.) (Homoptera: Psyllidae)
were supplied on third days of adult ages for 24 hours as prey to shorten the preoviposition
period and to determine the fecundity. The study was carried out at 25+1°C, 60+10% RH,
16L.:8D photoperiod and 2500 lux light intensity under controlled conditions.

The study showed that the preoviposition period significantly shorten when
T. urticae and C. pyri were served as prey for 8.44 days and 7.10 days, respectively. The
preoviposition period of control group was found as 28.70 days when only E. kuehniella
was served as prey. Longevity of females were found 84.89 days and 62.40 days,
respectively and total numbers of eggs laid per female were 322.44 and 259.30, respectively,
when T. urticae and C. pyri were served as prey for females. Net reproductive rate (R,)
were 304.25 females/female and 220.29 females/female and intrinsic rate of increase (r,,)
were 0.368 females/female/day and 0.400 females/female/day, respectively.
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Giris

Ulkemizde en yaygin ve en bol bulunan Anthocoridae tirii Anthocoris
nemoralis (F.) (Heteroptera: Anthocoridae)’dir (Onder, 1982). Polifag bir tiir olan
A. nemoralis 06zellikle yumusak cekirdekli meyve a@aglarinda zarar yapan
Psyllidae tlrlerinin biyolojik miicadelesinde basariyla kullanilmaktadir. Cesitli
tilkelerde kitle tiretimi yapilan A. nemoralis’in armut bahgelerine salimi yapilarak
psyllid poptilasyonu baski altina alinmaya calisiimaktadir (Parker, 1981; Fauvel et
al,. 1984; Mori & Sancassani, 1984; Fauvel et al., 1994; Rieux et al., 1994; Unruh
& Higbee, 1994). Ulkemizde A. nemoralis'in laboratuvarda Ephestia
kuehniella Zell. (Lepidoptera: Pyralidae) lizerinde stirekli tretimi Yanik & Ugur
(2002) tarafindan gerceklestirilmistir.

Yanik & Ugur (2005), A. nemoralis’in E. kuehniella ve Cacopsvylla pyri
(L.) (Homoptera: Psyllidae) lizerinde yetistirdiklerinde preovipozisyon stresinin
sirasiyla 83.67 ve 7.10 gin strdugunt belirtmiglerdir. Arastiricilar  avcinin
E. kuehniella’da beslendiginde preovipozisyon siliresinin uzun olmasinin Kkitle
tiretimde yogun talep oldugunda olumsuz etkisi olabilecegini, bu siirenin kisaltilmasi
icin gerekli aragtirmalarin yapilmasi gerektigini bildirmiglerdir. Parajulee & Phillips
(1993) Lyctocoris campestris (F.) (Hetetoptera: Anthocoridae)’in ergin
disilerinin preovipozisyon sliresine av tlrlerinin 6énemli etkisi oldugunu belirtmis-
lerdir. Yanik (2003), A. nemoralis’i laboratuvarda C. pyri ve E. kuehniella’'da
yetistirdiginde av tiketiminin belirtilen avlarda sirasiyla erginin 3. ve 4. glnlerinde
tepe noktaya ulastigini bildirmistir. Brénnimann (1964), Anthocoris nemorum
(L.) (Het.: Anthocoridae) ve A. nemoralis’in yapay besinde yetistirildiklerinde
yumurta birakmadiklarini, bu disilere psyllid yumurtali armut dali verildiginde, canli
avdan dolay1 yumurta birakmaya bagladiklarini belirtmistir.

Bu calismada, laboratuvar kosullarinda E. kuehniella tizerinde Uretimi yapilan
A. nemoralis’in kitle tretiminin daha etkin bir gekilde yapilmast amaglanmustir.
Bunun icin yukarida belirtilen literatiir bilgileri dogrultusunda A. nemoralis’in av
tliketiminin en fazla oldugu erginin ilk giinlerinde dogada karsilasabilecegi avlarin kisa
stireli verilmesinin preovipozisyon siiresine ve lireme glicline etkisi aragtirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini avct bocek A. nemoralis ile avlan
E. kuehniella, C. pyri ve Tetranychus urticae Koch. (Acarina: Tetranychidae)
olusturmustur. Calisma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimii
iklim odalarinda kontrollii sartlarda gerceklestirilmistir.

Yetistirme yontemleri

A. nemoralis’in yetistirilmesi Yanik & Ugur (2002)’un bildirdigi yonteme
gore vapilmistir. A. nemoralis’in yumurta birakmasi igin tlysiiz ve sertlesmis
yapidaki sakiz sardunyasinin (Pelargonium peltatum Strack, Geraniaceae)
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yapraklart kullanilmistir. A. nemoralis’in nimf ve erginlerine besin olarak siyah
karton seritler tzerine saf su yardimwyla yapistirilan E. kuehniella yumurtalar
verilmigtir. A. nemoralis erginleri, icinde sakiz sardunyasi yaprad ve
E. kuehniella yumurtali seritlerin bulundugu seffaf plastik kavanozlara
konulmustur. Haftada iki-ic kez kontrol edilerek tizerinde avcinin yumurtasi
bulunan yapraklar nimf gelisimi igin bir bagka yetistirme kavanozuna aktarilarak
yerine taze yaprak verilmis bu arada E. kuehniella yumurtalarinin bulundugu
seritler de degistirilmistir. Nimflere ergin oluncaya kadar haftada iki-tic kez
E. kuehniella yumurtalari verilmistir.

T. urticae’nin yetistirilmesi amaciyla serada kiigik saksilarda yetistirilen
fasulye bitkisi 3-5 gercek yaprakli déneme geldiginde iklim odasina alinmustir. Bu
fasulye bitkilerinin yapraklari tzerine T. urticae ile bulasik fasulye yapraklari
birakilarak bulagmas: saglanmistir. Uzerinde farkli dénemlerde T. urticae bulunan
fasulye yapraklar: koparilarak denemelerde kullaniimistir.

C. pyrinin erginleri armut agaglarindan Japon semsiyesi ve aspirator
yardimiyla toplanmustir. Toplanan C. pyri erginleri til kafeslerin iginde armut agaci
yapraklarina asilarak armut yapraklarina yumurta birakmalari saglanmistir (Yanik &
Ugur, 2005). Uzerinde C. pyri yumurtast ve nimfi bulunan armut yapraklar
denemelerde kullanilmustir.

E. kuehniella’'nin yetistirilmesinde besin olarak 2:1 oraninda bugday unu:
bugday kepegi karigimi kullanilmigtir (Bulut & Kilinger, 1987). Hazirlanan un: kepek
karigimi  plastik ktvetlere (27x37x7 cm) konularak tzerine E. kuehniella
yumurtalari serpistirilmistir. Ktvetlerin Gistii tilbent ile kapatilmigtir. Bu kivetlerde
yetistirilen un gliveleri ergin olduklari zaman yumurta birakmalar icin kenarlar
kelebeklerin gecemeyecegi kadar kiigik telli olan yumurtlama kafeslerine alinmuistir.
A. nemoralis’in yetistiriimesinde kullanilan E. kuehniella’'nin yumurtalarinin
acilmasini 6nlemek igin — 4°C’ta petri kaplarinda 10-20 giin bekletildikten sonra
kullanilmugtir.

Anthocoris nemoralis (F.)’in preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon siireleri, biraktigi yumurta sayis1 ve ergin o6mriiniin
saptanmasi

A. nemoralis erginleri yaklasik t¢ yildir iklim odasinda E. kuehniella’da
yetigtirilen kilttirden saglanmistir. Avcinin ayni gin ergin olan 1 disi ve 1 erkek
bireyi Dbirlikte kavanozlara vyerlestiriimisti. E. kuehniella yumurtalan
A. nemoralis’in bir iftinin gtinliik tiiketebileceginden fazla olacak sekilde 1x1 cm
ebatlarinda kesilmis siyah karton tizerine saf su ile yapistirilarak kavanozlara
yerlestirilmistir. Avcinin yumurta birakmasi icin kavanozun icine sakiz sardunyasi
yapra@! birakilmistir. Her giin ayni saatte yapilan kontroller ile yumurtal seritler ve
sardunya yapragi yenisi ile degistirilmistir. Bu kontrollerde A. nemoralis’in
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon stireleri ile biraktigi yumurta sayisi
kaydedilmistir. A. nemoralis erginin en fazla av tiikettigi 3. gtin (Yanik, 2003) 24
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saat stresince E. kuehniella yumurtasi verilmemistir. Bu siire icinde
A. nemoralis’in disilerinin daha erken yumurta birakmalarini saglamak amaciyla
denemeye alinan avci bireylerine ayri ayri olmak tlzere fasulye yapraklari tizerinde
farkli donemlerde T. urticae ve armut yapraklar tzerinde C. pyri (yumurta ve
nimf) av olarak verilmistir. Avciya verilen bu avlarin yetistirilmesi ek is glicti ve
masraf olusturmasi ayrica yapradin yetistirme ortaminda canliiini uzun stre
koruyamamasi nedeniyle bir sonraki kontrol zamani olan 24 saat sonrasina kadar
verilmesi uygun goértlmistir. Preovipozisyon siiresini kontrol amaciyla bir grup
avciya sadece E. kuehniella yumurtalart verilmistir. Bu kontrol grubundaki
bireyler ilk yumurtayr birakincaya kadar takip edilmistir. Sayimlar stereoskopik
mikroskop ile yapilmistir. T. urticae nin av olarak verildigi deneme 9 tekerriirli,
C. pyri’'nin av olarak verildigi deneme 10 tekerrtrli, kontrol grubu ise 10 tekerrtirli
olarak gergeklestirilmistir.

A. nemoralis’in net Greme glici (R,) ve kalitsal tireme yetenegi (r,,) su
formtlle hesaplanmustir (Birch, 1948):

R,= Zl,.m,

1 =Xe™ *1,.my

Formiilde (x) disi bireyin giin olarak yasini, (I,) x yastaki bireylerin 1’e gore
canliik oranini, (m,) ise disi basina birakilan glinliik disi yavru sayisini gdstermektedir.

Denemelerde kullanilan plastik seffaf kavanozlar 5.5 c¢cm c¢apinda, 5 cm
yiksekligindedir. Bu kavanozlarin taban kismina beyaz kurutma kagidi yerlestirilmis
ve kapagina acllan delik beyaz ince tul ile kapatilmistir. Denemeler ile A.
nemoralis ve T. urticae’nin yetistirilmesi 25+1°C sicaklik, %60=10 orantili nem,
16:8 aydinlikkaranlik ve floresan lambalar ile saglanan 2500 lix isik siddeti
kosullarinda yirttilmastir. E. kuehniella bu kosullardan farkli olarak karanlik
ortamda yetistirilmistir

Sonuclarin istatistiki olarak karsilastirilmast Minitab paket programinda t
testine gore yapilmstir.

Arastirma Bulgularilan ve Tartisma

E. kuehniella’da vetistirilen A. nemoralis erginlerine 3. giintinde 24 saat
stireyle T. urticae ve C. pyri av olarak verildiginde avcinin cok daha erken
yumurta vermeye basladigi gorilmisttr (Cizelge 1).

Cizelge 1 incelendiginde avciya T. urticae ve C. pyri av olarak verildiginde
preovipozisyon suresi sirasyla 8.44 ve 7.10 glin olarak belirlenmis ve yapilan istatistiki
analiz sonucunda preovipozisyon siireleri arasindaki fark ©nemsiz bulunmustur.
Erginlere sadece E. kuehniella verildiginde kontrol grubunun preovipozisyon stiresi
28.70 guin olarak tespit edilmistir. Kontrol ile diger iki grubun preovipozisyon stiresi
karsilagtirldiginda istatistiki olarak aralarindaki fark 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
Brénnimann (1964), A. nemorum ve A. nemoralis’in yapay besinde yetistirildi-
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ginde yumurta birakmadiklarini, bu disilere psyllid yumurtali armut dali verildiginde,
canli avdan dolayr yumurta birakmaya bagladiklarinmi belirtmektedir. Yanik & Ugur
(2005), 25+1°C sicakliktaki laboratuvar kosullarinda araziden topladiklart avci
bireylerini iki dol laboratuvarda E. kuehniella’da vetistirdikten sonra denemeler
yaptiklarinda E. kuehniella ve C. pyri'de A. nemoralis’in preovipozisyon slresinin
sirasiyla 83.67 ve 7.10 giin oldugunu ve A. nemoralis’in kitle tiretiminde, yogun
talep oldugunda preovipozisyon stiresinin uzun olmasmin olumsuz olabileceg@ini
belirtmiglerdir. Bu c¢alismada elde edilen sonuclar yukarida belirtilen literattir ile
kargilastirldiginda, avcinin preovipozisyon siresinin  C. pyri'de yetistirildiginde
birbirine olduk¢a vyakin oldugu, E. kuehniella’da vetistirildiginde dikkate deger
Olglide kisa strdigi goriilmektedir. Bu calismada kontrol grubunun preovipozisyon
sliresinin  yukarida belirtilen literatiirdekinden  kisa  stirmesinin  nedeninin
A. nemoralis'in yaklasik 3 vildir laboratuvar kosullarinda E. kuehniella’da
yetigtirilen kiiltiirden saglanmasindan kaynaklanabileceg@i distiniilmektedir.

Yanik & Ugur (2005), A. nemoralis’in E. kuehniella’da ilk yumurtasini
erginin 13. glintinde biraktgmni, 27. giine kadar hig yumurta birakmadigini ve bu
glinden sonra birakilan yumurta sayisinda artigin goriildiigtinti bildirmektedirler. Bu
calismada Sekil 1’de gorildigu gibi A. nemoralis disileri erginin 4-5. gliniinden
itbaren yumurta birakmaya baglamis ve hizli bir artis ile devam etmistir.
A. nemoralis’in preovipozisyon siresini Brunner & Burts (1975) C. pyricola
(Forst.)’da 5 glin, Fauvel et al. (1984) E. kuehniella’da 14-15 giin, Horton et al.,
(2000) armut psyllasinda ciftlesme olduktan sonra yaklagik 3 gin, Yanik & Ugur
(2005) doga kosullarinda farkli zamanlarda C. pyri’de ciftlesmeyi takiben 3-5 glin
oldugunu bildirmektedirler.

A. nemoralis’e sadece erginin 3. giinli 24 saatlik stirede T. urticae ve C. pyri
verildiginde disileri sirasiyla ortalama 84.89 gin ve 62.40 glin yasamis ve sirasiyla
ortalama 54.33 glin ve 50.00 giin sliren ovipozisyon periyodu boyunca yine sirasiyla
ortalama 322.44 adet ve 259.30 adet yumurta birakmuglardir. Avcinin glinde biraktigt
yumurta sayisi ise T. urticae’de ortalama 6.05 adet ve C. pyri’de ortalama 5.51 adet
olarak gergeklesmistir. A. nemoralis’in belirttilen avlarda ergin 6émrli, ovipozisyon
siiresi ile birakt@ toplam ve giinliik yumurta sayilan arasinda istatistiki olarak fark
o6nemli bulunmamustir (Cizelge 1). Yanikk & Ugur (2005), 25+1°C sicaklikta
E. kuehniella’da A. nemoralis’in disi ve erkek bireylerinin sirasiyla ortalama 169.53
glin ve 19520 gin yasadigini, disinin ovipozisyon stiresinin ortalama 65.53 giin
stirdigiini ve bu stre icinde ortalama 296.46 adet, glinde ise 4.12 adet yumurta
biraktigini bildirmektedirler. Ayni aragtiricilar, C. pyri'de A. nemoralis’in disisinin
61.00 gin yasadigini, 46.4 giin sliren ovipozisyon periyodu stresince toplam 259.20
adet, ginde ise 5.59 adet yumurta biraktigini belirtmektedirler. Bu calismada
E. kuehniella'da vetistirilen avciya kisa streli farkli avlar verildiginde elde edilen
veriler ile yukarida belirtilen literatiirde stirekli E. kuehniella’da yetistirildiginde elde
edilen veriler karsilastirildiginda ergin 6émrinin daha kisa stirdiigi, ovipozisyon
streleri ile birakilan yumurta sayisinin yaklasik olarak ayni oldugu, C. pyride
yetigtirildiginde ki disi 6mrl, oviposizyon silresi ve birakhd@ yumurta sayisi
karsilagtirldiginda ise yaklagik aynt oldugu gorilmektedir.
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Denemeler sirasinda A. nemoralis’in bazi disilerinin bazen yumurtalarini
sardunya yapragmin dokusuna gémmeyip kavanozun dip kismma veya kurutma
kagidina biraktiklart gorilmustir. Bitki dokusu disina birakian bu yumurtalarin
sayist T. urticae’de 53.89 adet, C. pyri'de 18.80 adet olarak gerceklesmis ve
aralarindaki fark istatistiki olarak 6énemsiz bulunmustur (Cizelge 1). Yanik & Ugur
(2005), E. kuehniella Uzerinde vetistirilen A. nemoralis’in doku disina
biraktiklar1 yumurta sayisini 24.20 adet olarak belirlemisler ve bu yumurtalarin bir
gtinden az stire icerisinde buliziistigiini ve acilmadigini gézlediklerini bildirmiglerdir.

A. nemoralis’in ergin déneminden elde edilen verilerden yararlanilarak
farkli avlar verildiginde canli kalma orant (L) ile biraktigi disi yavru sayist (m,)
saptanmuistir (Sekil 1).

1.00 . r 10.00
0.90 4 Tetranychus urticae | 9.00

0.80 Ro=304.25 800
0.70 A 0368 - 7.00 2
0.60 - e - 6.00%
0.50 - C—mx - 5.00%"
0.40 - I - 4.00%
x A
0.30 A L 3.00
0.20 A L 2.00
0.10 A 1.00
0.00 0.00
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Giinler
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0.00 A 0.00

1 9 17 25 33 41 49 57 65 73 81 89 97 105 113 121 129 137 145
Giinler

Canlilik oran
(mx)

Sekil 1. Anthocoris nemoralis (F.)'in farkh iki avda (3. giin 24 saatlik siirede verildiginde) canlilik
orani (l,) ve giinliik disi basina biraktiklar: disi yavru sayilar: (m,).

Sekil 1 incelendiginde T. urticae ve C. pyri'de swrasiyla erginin 4-5.
glinlinden itibaren yumurta birakilmaya baglanmis ve hizli bir artis ile devam
etmistir. Belirtilen her iki avda yaklagik 50-60. gtinlerden itibaren ergin dlimlerinde
artis nedeniyle 1, dogrusal olarak azalma gdstermis buna bagh olarak da yumurta
sayisinda azalma gorGlmistiir. Avcinin erginlerine T. urticae ve C. pyri
verildiginde sirasiyla net tGreme gticti (R,) 304.25 disi/disi ve 220.29 disi/disi, kalitsal
lireme yetenedi (r,,) 0.368 disi/disi/gtin ve 0.400 disi/disi/glin olarak hesaplanmustir.
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Sekil 1’deki sonuglar dikkate alindiginda kitle tiretiminde besin, zaman ve
isglicti acisindan dustintldiginde birakilan yumurta sayisinin azalmaya bagladidi
yaklagik 50-60. ginlerden itibaren tretimin devam etmemesi uygun olacaktir.
Yanik & Ugur (2005), 25+1°C sicakliktaki iklim odasinda E. kuehniella’da
yetistirdigi A. nemoralis’in kitle tiretim acisindan besin, zaman ve is glicii tasarrufu
icin birakti@i yumurta sayisindaki azalmanin goérildigi yaklasik olarak 100-115.
glinlerden sonra yetistirmenin devam etmemesi gerektigi sonucuna vardiklarini
ifade etmektedirler. Bu arastiricilarin sonuglar ile bu galisma karsilastirildiginda
calismada A. nemoralis’in kitle Uretim icin yetistirme siiresinin yarwya distigi
gorilmektedir.

Calismada avciya T. urticae ve C. pyri'yi 24 saat slreyle verildiginde
avcinin  erginlerinin  biyolojik 6zellikleri arasinda istatistiki olarak farkin 6nemli
olmamast (Cizelge 1) preovipozisyon siiresinin kisaltilmast icin her iki avin da tercih
edilebilece@ini gostermektedir. Kitle tiretimindeki ekonomi ve is glicii agisindan
uygun av tercih edilebilir. T. urticae’'yi yil boyunca strekli olarak (retiminin
yapilabilmesi A. nemoralis’in kitle Uretiminde gerektigi zaman kullanabilme
olanag@i saglamaktadir. Oysa C. pyri'yi yil boyunca stirekli tiretiminin yapilabilmesi
mimkin olamamakta ancak dogada bahar ve yaz aylarinda bulunabilmektedir.

Sonug¢ olarak laboratuvar sartlarinda kitle diretiminde kullanilan awi
E. kuehniella’da yetistirilen A. nemoralis’e ergin olusunun ilk glinlerinde dogada
karsilagabilecegi avlardan T. urticae veya C. pyri verildiginde preovipozisyon
siiresinin, buna bagh olarak da kitle iretimde vyetistirme stiresinin kisaldigi
gorilmustir. Bu durum kitle tiretimde zaman tasarrufunda fayda saglayacaktir.

(")zet

Bu calismada laboratuvar kosullarinda Ephestia kuehniella Zell. (Lepidoptera:
Pyralidae) tizerinde tretimi yapilan Anthocoris nemoralis (F.) (Heteroptera: Anthocoridae)’in
kitle iretiminin daha etkin bir sekilde yapilmasi amaglanmigtir. Bunun icin, A. nemoralis’e kisa
stireli verilen farkl avlarin preovipozisyon stiresine ve ireme glictine etkisi aragtirilmstir.

A. nemoralis’in yetigtirilmesinde av olarak E. kuehniella yumurtalari kullanilmustir.
Avcinin preovipozisyon stiresinin kisaltilmast ve ireme giictiniin belirlenmesi amaciyla erginin
3. giuninde 24 saat sire ile Tetranychus urticae Koch. (Acarina: Tetranychidae) ve
Cacopsylla pyri (L.) (Homoptera: Psyllidae) av olarak verilmistir. Calisma 25+1°C sicaklik,
%6010 orantil nem, 16:8 saat (aydinlik: karanlik) igtklanma stiresi ve 2500 lix sk siddeti
kosullarindaki iklim odasinda yiirtitilmusttir.

Avciya T. urticae ve C. pyri verildiginde preovipozisyon siresinin 6énemli 6l¢iide
kisalarak siraswyla 8.44 ve 7.10 giin stirdiigi belirlenmistir. Erginlere sadece E. kuehniella
verildiginde kontrol grubunun preovipozisyon stiresi 28.70 giin olmustur. Disi bireylere av
olarak T. urticae ve C. pyri verildiginde 6mrii sirasiyla ortalama 84.89 ve 62.40 giin olmus
ve bu stirede siraswyla ortalama 322.44 ve 259.30 adet yumurta birakmustir. Avcinin belirtilen
avlarda siraswyla net treme guict (R,) 304.25 disi/disi ve 220.29 disi/disi, kalitsal tireme
yetenegi (r,,) 0.368 disi/disi/gtin ve 0.400 disi/disi/gtin olarak belirlenmistir.
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