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Sera sebzelerinde kullanilan bazi pestisitlerin avci
akar Phytoseiulus persimilis A.-H. (Acarina:
Phytoseiidae)’e laboratuvar
kosullarinda etkileri tizerinde arastirmalar ™

Firdevs ERSIN Nilgiin MADANLAR

Summary

Investigations on the effects of some pesticides used in greenhouse vegetables on
predatory mite Phytoseiulus persimilis A.-H. (Acarina: Phytoseiidae) in laboratory
conditions

In this study, which was carried out in the laboratories at Ege University, Faculty of
Agriculture, Department of Plant Protection between 2004 and 2005, the effects of 6
fungicides, 5 insecticides and 6 acaricides on the predatory mite Phytoseiulus persimilis
A.-H. (Acarina: Phytoseiidae) were investigated by using residual film, direct spraying and
slide dip methods. Chlorothalonil, metalaxyl+mancozeb, mancozeb, fomaxadone+
cymoxanil, cyprodynyl+ fludioxonil and trifloxystrobin were used as fungicide; acetamiprid,
imidacloprid, pymetrozine, chlorpyrifos-ethyl and thiamethoxam were used as insecticide;
and pesticides with such active ingredients as micronised sulphur, abamectin, hexythiazox,
tebufenprayd, tetradifon, fenpyroximate were applied as acaricide.

Among the fungicides tested chlorothalonil, trifloxystrobin and cyprodynyl+
fludioxonil active ingredients were found to be non-toxic to the predatory mite in all three
methods. Fomaxadone+cymoxanil should be tested in greenhouse conditions before being
used. Metalaxyl+mancozeb and mancozeb were found to be toxic on P. persimilis.

* Bu calisma E.U.Arastirma Fonu (Proje No: 2004/ZRF/039) tarafindan desteklenen Yiiksek Lisans
Tezinin bir bolumudiir.
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Regarding the results of insecticides, among all methods, pymetrozin was seen to be non-
toxic to the predatory mite. Chlorpyrifos-ethyl toxic to the predatory mite. Thiamethoxam should
be tried in greenhouse conditions.

When the results of the acaricides were analysed, hexythiazox and tetradifon take the
attention with their ineffectiveness to P. persimilis. Abamectin, tebufenpyrad and
fenproximate were found to be toxic to the predatory mite. Micronised sulphur can be
suggested after being tried in greenhouse.

Key words: Phytoseiulus persimilis, fungicide, insecticide, acaricide, side-effect
Anahtar kelimeler: Phytoseiulus persimilis, fungisit, insektisit, akarisit, yan etki

Giris

Phytoseiulus persimilis A.-H. (Acarina: Phytoseiidae) seralarda kirmizi-
oriimceklere karst basaryla kullanlan bir aver akardir. Ozellikle seralarda
Tetranychus urticae (Koch) ve T. cinnabarinus (Boisduval) (Acarina:

Tetranychidae)’a 6zellesmis olan bu tiir, bircok Avrupa tilkesinde ticari olarak
retilip satilmaktadir (Lenteren, 2000).

Turkiye’de bu avci akarin tanitimi, biyolojik dzelliklerinin arastirilmast ve yay-
ginlagtirlmasi amaciyla Uretim calismalarina baslanmig ve pek cok calisma yapila-
rak kirmiziérimcekleri baski altina aldigi ortaya konmustur (Kazak & Sekeroglu,
1990; Kilinger et al., 1990; Kilinger et al., 1994; Kazak et al., 1992; Onciier et al.,
1994; Yoldas et al., 1999; Cakmak, 2002). Ayrica Turkiye’de P. persimilis’in
dogal irklarinin ortaya cikmasi, yerel sera kosullarinda kirmiziériimecek kontroli igin
kullaniminin énemini arttirmistir (Sekeroglu & Kazak, 1993; Kazak, 1996).

Turkiye'de toplam sera alani 53.603 ha olup bunun % 95’inde sebze
yetistiriciligi yapilmaktadir (Tuizel, 2005). Turkiye’de seracilikta karsilagilan en
6nemli sorunlardan biri de hastalik ve zararlilar olup bunlarin neden oldugu
kayiplar1 azaltmak amaciyla yogun olarak pestisit kullanilmaktadir. Ancak pestisitler
insan sagligina ve cevreye zarar verirken bir diger yandan seralarda basarwyla
uygulanan biyolojik savas etmenlerini de etkilemektedir. Uzun yillar boyunca
selektif karakterde olmayan pek ¢ok pestisitin yaygin kullanimi ve artisi, arastiricilari
pestisitlerin hedef alinmayan organizmalara olan etkilerini arastirmaya yoneltmistir.
Ozellikle sera kosullari, hastaliklarin ortaya cikmast icin son derece elverislidir.
Hastaliklara karst etkili bir biyolojik savas yonteminin olmamasi, mevcut
Onlemlerin de her hastalik etmeni tizerinde etkili olmamasi nedeniyle
koruyucu ilaglama yapilmaktadir. Bu nedenle, seralarda yapilacak entegre savas
¢alismalarinda hastaliklar ve zararlilar icin uygulanan pestisitlerin yararlilar tizerine
etkisi en az olanlarinin tercih edilmesi gereklidir.

Bu calismada seralarda en c¢ok kullanilan fungisit, insektisit ve
akarisitlerin avci akar P. persimilis’e etkisiz ve en az etkili olanlarinin
arastirilarak, elde edilen sonuclarla seralarda vyapilacak entegre savas
calismalarinin basarisina katkida bulunulmast: amaglanmigtir.
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Materyal ve Yontem

E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii laboratuvarlarinda 2004-2005
yillarinda yiritilen bu galismanin materyalini avci akar P. persimilis ve Tarim ve
Kovisleri Bakanligi'nca sera sebzeciliginde kullanilmast énerilen ve ayrica ureticiler
tarafindan ¢ok kullanildig@: belirlenen ilaclardan 6 fungisit, 5 insektisit ve 6 akarisit
olusturmaktadir. Bu pestisitler ve dozlar1 Cizelge 1’de verilmektedir (Anonymous,
2002). llac denemeleri ti¢ ayr yéntem kullanilarak yapilmustir. Standart kuru film
yonteminde P. persimilis’in nimf dénemlerine ve canh kalan bireylerin yumurta
verimlerine, dogrudan puskirtme yonteminde erginler tarafindan birakilmig
yumurtalarin aciimina, daldirma yénteminde ergin bireylere ilaclarin etkisinin olup
olmadigi amaclanarak avci akarin farkli dénemleri kullanilmustir.

Cizelge 1. Laboratuvar kosullarinda Phytoseiulus persimilis A.-H. e etkileri denenen baz pestisitlerin

etkili madde orani ve uygulama dozlari

Ticari adi ve

Etkili madde adi

Etkili madde orant

Uygulama dozu

formiilasyonu (ml-g/100 1 su)
Fungisitler Bravo SC Chlorothalonil 500 g/l 250 ml
Ridomil Gold MZ 68 WP Metalaxyl+mancozeb Z‘j 6: xz::l:i‘j 250 g
Tri-Miltox Forte WP Mancozeb % 20 300g
Equation Pro DF Fomaxadone+cymoxanil Z(: gis z(;::z);aaizne 40g
Switch 62,56 WG Cyprodynyl+fludioxonil Z(: 3;5 l(::lilji:(;iz:il 60g
Flint WG 50 Trifloxystrobin % 50 15g
insektisiter ~ Mospilan 20 SP Acetamiprid % 20 30g
Confidor SC 350 Imidacloprid 350 g/l 100 cc
Plenum 50 WG Pymetrozine % 50 60 g
Dursban 4 EC Chlorpyrifos-ethyl 480 g/l 200 ml
Actara 240 SC Thiamethoxam 240 g/l 30 ml
Akarisitler Thiovit Jet WG Mikronize Kiikiirt % 80 400 g
Torpedo EC Abamectin % 80 50 cc
Nissorun 5 EC Hexythiazox 50 g/l 50 ml
Masai 20 WP Tebufenprayd % 20 100 g
Kor-Dion V-18 EC Tetradifon 75.2 g/l 150 ml
Meteor SC Fenpyroximate 50 g/l 75 ml

Ilac Denemeleri

Standart kuru film yontemi

Tum ilag denemeleri 25+ °C sicaklik, % 60+5 orantii nem ve 16 saat
aydinlanma periyodunun bulundugu iklim odalarinda yapilmistir. flaclamalarda el
pllverizatori kullanilmustir. Pestisitlerin P. persimilis’e etkilerinin belirlenmesi icin
Blumel et al. (2000) tarafindan 6nerilen yontem kullanilmistir.
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Petri kaplar icine su emdirilmis pamuk yerlestirilerek, fasulye bitkilerinden
koparilmig benzer buytikliikteki saglikli yapraklarin tist yiizeyi pamugun Ustiine gele-
cek sekilde yerlestirilmistir. Yapragin alt yiizeyine ilaglarin 6nerilen dozlar1 dogrudan
el pllverizatorl ile iyi bir kaplama saglanacak sekilde puskirtilmis ve kurumasi
beklenmistir. Pestisitlerin kurumasinin ardindan, av olarak T. cinnabarinus
bireyleri yapraklarin tizerine akar fircalama makinasiyla fircalanmigtir. Akarlarin
kacmasina engel olmak icin yapraklarin etrafi pamuk bariyer ile gevrilmistir. P.
persimilis’in 20’ser adet larvasi her yaprak tizerine ince uglu bir firca yardimiyla
yerlestirilmistir. Farkli ilaglarin uygulandigi yapraklari iceren petriler birbirleriyle
temas etmeyecek sekilde icine su konulmus kivetlere yerlestirilmigtir. Tesaduf
bloklart deneme desenine gore kurulan denemelerde her bir ilac icin 4 tekerrtirde
toplam 80 avci larvast denemeye alinmistir. Kontrol olarak yapraklar tizerine saf su
uygulanmuigtir.

Deneme kurulduktan bir giin sonra disiler ilk yumurtay1 birakincaya kadar
ergin Oncesi bireyler, kacanlar 6li sayilmak tizere, kaydedilmistir. Boylece ergin
oncesi Olim orani saptanmustir. Bireyler ergin olduktan sonra erkek ve disiler ayri
ayr1 kaydedilmis, erkek birey sayisi yeterli olmadigi durumda kiiltlirden ortama
erkek birey eklenmistir. Avcinin birakmig oldugu yumurtalar kaydedilerek ortamdan
uzaklastirilmistir. Bu islemlere ve besin ilavesine denemenin son bulacad: 14. gtline
kadar ikiser glin arayla olmak tizere devam edilmistir.

Dogrudan piiskiirtme yontemi

Bu yontemde de petri kaplan standart kuru film yonteminde oldugu gibi
hazirlanmis, ancak ilaclarin uygulanmasi avci akar yumurtalar izerine dogrudan
puskurtilerek yapilmistir. Tum pestisitler 0-24 saatlik yumurtalar tzerine iyi bir
kaplama saglanacak sekilde puskirtilmistiir. Kontrol olarak denemeye alinan
yumurtalarda da ayni islem uygulanmis, avcl akar yumurtalarina pestisit yerine saf
su puskirtilmustir. Daha sonra 48 ve 72 saat sonraki gozlemlerde 6li ve canli
yumurtalar saptanmigtir. Her ila¢ icin bir tekerriirde 10 adet olmak tizere 4
tekerrlirde toplam 40 adet yumurta lizerinden degerlendirilmistir.

Daldirma yontemi

Denemelerde lam {zerine yerlestirilmis cift tarafi yapigkan bantlar tizerine
ciftlesmis geng disi avci akarlar dorsal kisimlarindan ince uglu bir firca yardimi ile
vapistirilmigtir. Her lam tizerine 10 adet avci akar konulmus, her ilac ve kontrol icin
10’ar adet lam kullanilmig ve her ila¢ icin toplam 100 adet birey lizerinden
degerlendirilmistir (Sekeroglu, 1982; Thistlewood et al., 1992). Bu lamlar 2 saniye
sure ile ilaca daldinlmis ve avci akarlar tzerinde biriken swvi, bir filtre kagidina
emdirilerek iklim odasinda saklanmistir. Uygulamadan 24, 48 ve 72 saat sonra
yapilan gozlemlerde akarlara ince uclu bir igne ile dokunulmus ve tepki gosteren
bireyler canli, digerleri ise 6l olarak kaydedilmistir.
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Sonuclarin Degerlendirilmesi

Standart kuru film yonteminde, pestisitlerin etkisivle ortaya citkan ergin
oncesi 6lim orani (M), Abbott formiliine gore; disi basina yumurta verimi (R) ise
asagidaki formtle gore hesaplanmistir.

R=1- uygulama yapilan parseldeki disi basina yumurta verimi % 100
kontrol tinitesindeki disi bagina yumurta verimi

Denemenin gegerlilik kriterlerine gore, kontrolde 6lim orani % 10’dan
fazlaysa ve ovipozisyon siiresince disi bagina yumurta verimi 12’den az oldugu
kosullarda deneme tekrarlanmistir (Anonymous, 1990).

Ergin 6ncesi 6lim oranina goére pestisitler Uluslararasi Biyolojik Miicadele
Organizasyonu (IOBC) “Pestisitter ve Faydali Organizmalar” calisma grubu
tarafindan doért sinifa ayrilmaktadir (Hassan, 1992).

1= zararsiz < % 30
2= az zararl % 30-79
3= orta derecede zararh % 80-99
4= zararh > % 99

Dogrudan piskirtme ve daldirma yontemlerinde elde edilen sonuclara ista-
tistiki degerlendirmede SPSS (Versiyon 12) kullanilmig, elde edilen verilere tek yon-
1t Anova uygulanmis ve ortalamalar arasindaki fark Duncan testi ile belirlenmistir.

Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Standart kuru film yontemi sonuclan

Denemede kullanilan fungisitlerin P. persimilis’in ergin 6ncesi 6lim orani ve
yumurta verimine etkileri Cizelge 2’de verilmistir. Bu fungisitlerden chlorothalonil,
trifloxystrobin ve cyprodynyl+fludioxonil sirasiyla % 9, 9 ve 28 ergin éncesi 6lum
oranlari ile P. persimilis’e zararsiz bulunmuglardir. Madanlar & Yoldag (1997)
tarafindan vyapilan calismada chlorothalonilin P. persimilis ve Encarsia
Jormosa (Gahan) (Hymenoptera: Aphelinidae)’'ya zararsiz oldugu bildirilmektedir.
Chlorothalonil ile ilgili bulgular Oomen et al. (1991)’in yaptiklart ¢alismayla da
benzerlik gostermektedir. Fomaxadone+cymoxanil % 31 ergin o6ncesi o6lim
oranina etkiyle P. persimilis’e az zararli olarak bulunmustur. Bu nedenle sera
kosullarinda denendikten sonra kullanimmna karar verilmesi gerekmektedir.
Mancozeb bu calismada ergin 6ncesi donemler tizerinde % 99 6liime neden olmusg
ve P. persimilis’e orta derecede zararh bulunmustur. Yapilan diger calismalarda
mancozeb’in P. persimilis’in ergin 6ncesi donemlerine zararl oldugu tespit
edilmistir (Madanlar & Yoldag 1997; Blimel & Hausdorf, 2002). Bu sonugclarin
tersine, Goodwin (1984) tarafindan yapilan kalinti testinde mancozeb etkisiz
bulunmustur. Metalaxyl+mancozeb uygulamasinin % 100 etkiyle avci akara zararli
oldugu saptanmustir.
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Fungisitlerin P. persimilis’'in yumurta verimine etkilerine bakildiginda,
zararsiz oldugu Dbelirlenen chlorothalonil, trifloxystrobin ve cyprodynyl+
fludioxonil'in ayni sekilde yumurta verimi Uzerinde de cok etkili olmadig
saptanmugtir. Avcl akara az zararll oldugu belirlenen fomaxadone+cymoxanil’in
% 86 gibi daha yiiksek oranda yumurta veriminde azalmaya neden oldugu
belirlenmistir. Orta derecede zararlili@i tespit edilen mancozeb ve zararlih@ saptanan
metalaxy+mancozeb, % 100’lik etkiyle yumurta elde edilememesine neden
olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Baz fungisitlerin laboratuvar kosullarinda Phytoseiulus persimilis A.-H.in ergin 6ncesi

6lim ve yumurta verimine etkileri

Fungisit etkili madde ad: n Ergin 6ncesi 6lim Yumurta verimine IOBC
orant (M) (%) etki oran1 (R) (%) sinif degeri
Chlorothalonil 20 9 7 1
Trifloxystrobin 20 9 1
Cyprodynyl+fludioxonil 20 28 24 1
Fomaxadone+cymoxanil 20 31 86 2
Mancozeb 20 99 100 3
Metalaxyl+mancozeb 20 100 100 4

Denemede kullanilan insektisitlerin P. persimilis’in ergin 6ncesi 6lim orani
ve yumurta verimine etkileri Cizelge 3’'de verilmistir. Pymetrozine, % 14’lik ergin
Oncesi 6lum orani ile avcl akara zararsiz bulunmusgtur. Thiamethoxam, % 78’lik
etki orani ile az zararli olarak bulunmustur. Acetamiprid ve imidacloprid’in
sirastyla % 87 ve 98’lik etki oranlariyla orta derecede zararli oldugu saptanmistir.
Sterk et al. (2002) tarafindan laboratuvar ve yari tarla kosullarinda yapilan bir
calismada, thiamethoxam P. persimilis’in ergin dénemine orta derecede zararl
olarak bulunurken, imidacloprid’in zararli oldugu bildirilmektedir. Cavaco et
al. (2003), elma plantasyonunda imidacloprid’i Typlodromus pyri (Scheuten)
ve T. phialatus A.-H. (Acarina: Phytoseiidae) tizerinde denemigler ve zararsiz
bulmuglardir. Chlorpyrifos-ethyl'in ise % 100 etkiyle avci akara zararh oldugu
saptanmugtir.

Insektisitlerin yumurta verim degerlerine etkileri incelendiginde, az zararl olarak
saptanan pymetrozine % 5’lik bir etkiyle yumurta verimi Uzerinde de -etkisiz
bulunmustur. Az zararli sinifina giren thiamethoxam % 89 gibi yiiksek bir oranla
yumurta veriminde azalmaya neden olmustur. Acetamiprid orta derecede
zararliyken % 88'lik yliksek bir etkiyle yumurta veriminde azalma meydana
getirmis, ergin Oncesi dénemlerine orta derecede zararli olan imidacloprid,
% 100’1tk bir etkiyle yumurta elde edilememesine neden olmustur. Ayni sekilde,
zararlt oldugu belirlenen chlorpyrifos-ethyl % 100 etkiyle oranla yumurta verimine
engel olmustur (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Bazi insektisitlerin laboratuvar kosullarinda Phytoseiulus persimilis A.-H.in ergin 6ncesi

6lim ve yumurta verimine etkileri

Insektisit etkili madde n Ergin 6ncesi 6lum Yumurta verimine IOBC
adi orani (M) (%) etki orani (R) (%) sinif de@eri
Pymetrozine 20 14 5 1
Thiamethoxam 20 78 89 2
Acetamiprid 20 87 88 3
Imidacloprid 20 98 100 3
Chlorpyrifos-ethyl 20 100 100 4

Akarisitlerden hexythiazox ve tetradifon ergin 6ncesi donemler Uzerinde
sirasiyla % 8 ve 7 olime neden olarak P. persimilis’e zararsiz bulunmustur
(Cizelge 4). Bu sonuglar Kniehase & Zoebelein (1990), Oomen et al. (1991), Staay
(1991), Hassan et al. (1991), Goodwin (1984), Samsge-Petersen (1983), Stenseth
(1975)’in elde ettikleri sonuclar ile uyum icindedir. Mikronize kikurt % 72’lik 6lim
oranyla avcwya az zararli bulunmustur. Bu yiizden de éncelikle sera kosullarinda
denendikten sonra Onerilebilir. Koppert Biological Systems tarafindan yapilan yan
etki denemelerinde kukurt, P. persimilis'e zararli olarak belirlenmistir
(Anonymous, 2005). Calisma sonuglar arasindaki farkliligin, deneme sekli ve
kikirdin formilasyon farki nedeniyle ortaya ¢ikti@i distinilmektedir. Abamectin,
tebufenprayd ve fenpyroximate, ergin éncesi 6limiine % 100 etkiyle avci akara
zararll olarak saptanmistir. Abamectin ve tebufenprayd icin elde edilen bu sonug,
Blimel & Hausdorf (2002) tarafindan yapilan galisma sonuclan ile benzerlik
gostermektedir.

Akarisitlerin  yumurta verim degerlerine bakildiginda, az zararl olan
hexythiazox ve tetradifon’un ayni sekilde yumurta verimi tizerinde de etkili olmadigi
saptanmigtir. Avcl akara az zararli oldugu saptanan mikronize kikirt yumurta
veriminde % 40 gibi bir azalmaya neden olmustur. Abamectin, tebufenprayd ve
fenpyroximate’in her Uciinin de % 100’lik bir etkiyle ergin 6ncesi dénemleri
6ldiirmesi nedeniyle yumurta elde edilememistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Baz1 akarisitlerin laboratuvar kosullarinda Phytoseiulus persimilis A.-H.in ergin 6ncesi
6lim ve yumurta verimine etkileri

Akarisit etkili madde adi n Ergin 6ncesi 6lim Yumurta verimine IOBC
orani (M) (%) etki orani (R) (%) sinif degeri
Hexythiazox 20 8 5 1
Tetradifon 20 7 8 1
Mikronize Kiikiirt 20 72 40 2
Abamectin 20 100 100 4
Tebufenprayd 20 100 100 4
Fenpyroximate 20 100 100 4

Dogrudan piiskiirtme yontemi sonuclari

Dogrudan puskiirtme yontemiyle P. persimilis Gizerindeki etkileri denenen
fungisitlerin, avcl akarin 0-24 saatlik yumurtalarina uygulanmasindan 72 saat sonra
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saptanan etkileri Cizelge 5’de wverilmistir. Bu sitire sonunda chlorothalonil,
fomaxadone+cymoxanil, cyprodynyl+fludioxonil ve trifloxystrobin etkili maddeli
fungisitlerin yumurta acilimi tizerine bir etkisinin olmadigi saptanmistir. Mancozeb
ise, % 12.5 gibi disik bir etkide bulunurken metalaxyl+mancozeb, % 75.0
oraninda yumurta aciimini engellemistir. Goodwin (1984) tarafindan yapilan bir
calismada mancozeb, direkt olarak P. persimilis’in ergin, yumurta ve
nimflerine puskurtilmustiir. Mancozeb, P. persimilis’in erginlerine az zararl
olurken, yumurta ve nimflerine zararsiz olarak bulunmustur.

Elde edilen sonuclar istatistiksel olarak degerlendirildiginde, kontrol ile
mancozeb, chlorothalonil, fomaxadone+cymoxanil, cyprodynyl+fludioxonil ve
trifloxystrobin  arasindaki farkin 6énemsiz oldugu belirlenirken, metalaxyl+
mancozeb’den elde edilen sonug kontrol ve diger uygulamalarla karsilastirildiginda
farkli bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Baz fungisitlerin Phytoseiulus persimilis A.-H. yumurtalarina dogrudan puskdrtildiikten

72 saat sonraki etkileri (n=10)

Fungisit etkili madde ad: n Etki orani (%) Agilan yumurta sayisi (ortalama*)
Kontrol 10 - 10.00 B
Metalaxyl+mancozeb 10 75.0 225A
Mancozeb 10 12.5 6.25B
Chlorothalonil 10 0.0 10.00 B
Fomaxadone+cymoxanil 10 0.0 10.00 B
Cyprodynyl+ fludioxonil 10 0.0 10.00 B
Trifloxystrobin 10 0.0 10.00 B

*Sutunlar yukaridan asagya incelendiginde ayni harfi igeren ortalamalar istatistiksel olarak énemli
degildir (P=0.05).

Insektisitlerle ilgili olarak 72 saat sonunda elde edilen sonuglar istatistiksel
olarak degerlendirildiginde, yumurta agiliminda kontrol ile farkliligi énemli bulunan
tek ilac chlorpyrifos-ethyl olmus, digerleri ise kontrolden farkli bulunmamigtir
(Cizelge 6).

Cizelge 6. Bazi insektisitlerin Phytoseiulus persimilis A.-H. yumurtalarina dogrudan puskirtiildiikten
72 saat sonraki etkileri (n=10)

Fungisit etkili madde adi n Etki orani (%) Acilan yumurta sayist (ortalama®)
Kontrol 10 - 10.00 B
Chlorpyrifos-ethyl 10 75.0 250A
Acetamiprid 10 7.5 9.25B
Thiamethoxam 10 2.5 9.75B
Imidacloprid 10 0.0 10.00 B
Pymetrozine 10 0.0 10.00B

*Sutunlar yukaridan asagya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar istatistiksel olarak 6nemli
degildir (P=0.05).
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Akarisitler icin elde edilen sonuglar, ilaglar arasindaki farklar acisindan
istatistiksel olarak incelendiginde, fenpyroximate, abamectin, tetradifon ve
hexythiazox, birbirleriyle ayni grupta yer almakta olup bu ilaglarin yumurta agilimi
acisindan kontrol ile arasindaki farkin 6nemli olmadigt belirlenmistir. Ancak
tebufenprayd ve mikronize kuikirt birbirlerinden ve kontrol grubundan istatistiksel
olarak farklilik gostermistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Bazi akarisitlerin Phytoseiulus persimilis A.-H. yumurtalarina dogrudan puskirtiildiikten
72 saat sonraki etkileri (n=10)

Akarisit etkili madde adi n Etki orani (%) Acilan yumurta sayist
(ortalama®)
Kontrol 10 - 10.00 C
Tebufenprayd 10 100.0 0.00A
Mikronize Kukurt 10 35.0 6.50 B
Fenpyroximate 10 10.0 9.00C
Abamectin 10 7.5 9.25C
Tetradifon 10 5.0 9.50C
Hexythiazox 10 0.0 10.00 C

*Sutunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar istatistiksel olarak 6nemli
degildir (P=0.05).

Daldirma yontemi sonuclan

Fungisitler icin daldirma yontemi sonuglari canli kalan birey sayilar
acisindan istatistiksel olarak incelendiginde, 24 saat sonra yapilan sayimlarda
kontrol ile akarisit etkili maddeli tim ilaclarin arasindaki farkin 6nemsiz oldugu
saptanmugtir (Cizelge 8). Kazak & Sekeroglu (1996)’da uygulamadan 24 ve 48 saat
sonra vapilan sayimlarda mancozeb’in istatistiksel olarak kontrolden farkli
olmadigini bildirmislerdir.

Uygulamadan 48 saat sonra gerceklestirilen sayimlarda ise kontrol ile
beraber denenen tiim fungisitlerin ortamdaki canli avct akar sayilarinda distslere
neden oldugu saptanmugtir. Ancak kontrol ile trifloxystrobin = ve
fomaxadone+cymoxanil arasindaki farkin ortalama canli avcl akar sayilari
acisindan istatistiksel olarak 6nemli bulunmadigi belirlenmistir. Chlorothalonil,
metalaxyl+mancozeb, mancozeb ve cyprodynyl+fludioxonil ayni grupta yer almig
ve kontrolden farklilik géstermistir.

Uygulamadan 72 saat sonra vyapllan sayimlarda fungisitlerin
cyprodynyl+fludioxonil haric, kontrolden istatistiksel olarak farkhilik gosterdigi ve

ortalama canli avci akar sayisinin 0.3 ile 1.7 arasinda degistigi saptanmis, kontrol
grubunda bu degerin 2.4 adet avci akar oldugu belirlenmistir (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Bazi fungisitler Phytoseiulus persimilis A.-H.’e daldirma yontemiyle uygulandiktan sonraki
canli birey sayilari (Ortalama*) (n=10)

Fungisit etkili madde ad: n 24 saat sonra 48 saat sonra 72 saat sonra
Kontrol 10 7.6 AB 6.1B 24B
Chlorothalonil 10 6.6 A 28A 0.3A
Metalaxyl+mancozeb 10 7.1 AB 3.3A 0.8A
Mancozeb 10 6.9 AB 34A 04A
Fomaxadone+cymoxanil 10 6.9 AB 43 AB 0.8A
Cyprodynyl+fludioxonil 10 7.4 AB 3.8A 1.7 AB
Trifloxystrobin 10 84B 4.7 AB 0.6 A

*Sutunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar istatistiksel olarak 6nemli
degildir (P=0.05).

Denemede kullanilan insektisitlerin canli kalan birey sayilarina etkileri istatis-
tiksel olarak Cizelge 9’da verilmistir. Uygulamadan 24 saat sonra yapilan sayimlar-
da kontrol grubu ile acetamiprid, imidacloprid, pymetrozine ve thiamethoxam
arasindaki fark ortalama canli avct akar sayilari yoniinden istatistiksel olarak
6nemsiz bulunurken, chlorpyrifos-ethyl kontrolden farklilik géstermistir.

Uygulamadan 48 saat sonra insektisit uygulanmis canli avci akar sayilarinda
disme gozlenmis, kontrol ile acetamiprid ve thiamethoxam disindaki diger
uygulamalarda canli avc akar sayist arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Acetamiprid ile pymetrozine ve chlorpyrifos-ethyl ile imidacloprid
arasindaki farkin istatistiksel olarak ©nemsiz oldugu belirlenmistir. Kazak &
Sekeroglu (1996), imidacloprid’in 48 saat sonraki sayimlarda istatistiksel olarak
kontrolden farklilik gosterdigini bildirmiglerdir. Arastiricilarin elde ettigi sonuclar ile
bu calismadaki sonuclar benzerlik géstermektedir.

Uygulamadan 72 saat sonra vyapilan sayimlarda, kontrolden fark
gostermeyen tek insektisit thiamethoxam olup kontrol grubunda 1.8 adet canli avci
akar bulunurken digerlerinde bu sayi sifira yakin olmustur.

Cizelge 9. Bazi insektisitlerin Phytoseiulus persimilis A.-H.’e daldirma yéntemiyle uygulandiktan
sonraki canli birey sayilari (Ortalama*) (n=10)

insektisit etkili madde ad: n 24 saat sonra 48 saat sonra 72 saat sonra
Kontrol 10 84B 51C 1.8B
Acetamiprid 10 7.0B 3.0BC 04A
Imidacloprid 10 7.6B 2.3AB 03A
Pymetrozine 10 7.8B 27B 02A
Chlorpyrifos- ethyl 10 40A 0.3A 0.0A
Thiamethoxam 10 7.8B 3.7BC 1.3 AB

*Sutunlar yukaridan asagya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar istatistiksel olarak 6nemli
degildir (P=0.05).
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Akarisitlerle yapilan denemelerin sonuglari canli kalan bireyler agisindan
istatistiksel olarak incelendiginde, 24 saat sonra kontrol ile mikronize kiikiirt ve
tetradifon arasindaki fark 6nemsiz bulunurken, diger ilaclar icin saptanan fark
6nemli bulunmustur. Kazak (1996) tarafindan yapilan ¢alismada 24 saat sonunda
abamectin ve fenpyroximate’in istatistiksel olarak kontrol grubundan farklilik
gosterdigi  bildirilmektedir. Kazak & Sekeroglu (1996), Abamectin igin benzer
sonuclart uygulamadan 48 saat sonra da elde etmiglerdir. Denemelerden 48 ve 72
saat sonrasinda elde edilen sonuclarda, kontrol de dahil olmak (izere saptanan canli
P. persimilis sayisi sifir olmustur (Cizelge10). Bu yontemde, akarisitlerle yapilan
denemelerde kontrol grubunda 24 saat sonra saptanan 6lim degerleri (Cizelge 10),
fungisit ve insektisitlere ait kontrol degerleriyle Cizelge 8, 9 karsilastirildiginda daha
distk bulunmustur. Tim denemeler ayni sabit fiziksel kosullarda gerceklestirilmis
olmasina ragmen bu yontemde ergin disilerin tesadufi olarak kilttirden alinmasi,
farkli yas ve bireysel duyarliliklari ortaya ¢ikabilmektedir.

Cizelge 10. Bazi akarisitlerin Phytoseiulus persimilis A.-H.’e daldirma yontemiyle uygulandiktan
sonraki canli birey sayilari (Ortalama*) (n=10)

Akarisit etkili madde adi n 24 saat sonra 48 saat sonra 72 saat sonra
Kontrol 10 6.0C 04B 0.0A
Mikronize Kukirt 10 54BC 0.0A

Abamectin 10 00A -

Hexythiazox 10 42B 0.0A

Tebufenprayd 10 0.0A -

Tetradifon 10 4.8 BC 0.2 AB 00A
Fenpyroximate 10 0.0A -

*Sutunlar yukaridan aga@iya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar istatistiksel olarak énemli
degildir (P=0.05).

Bu calismadan elde edilen sonuglara genel olarak bakildiginda, fungisitlerden
chlorothalonil, trifloxystrobin ve cyprodynyl+fludioxonil'in avecl akara diisiik etkileri
nedeniyle kullanilabilecegdi, fomaxadone+cymoxanil'in sera kosullarinda denenmesi
gerektigi, metalaxyl+mancozeb ve mancozeb’in ise P. persimilis’e zararh oldugu
saptanmustir. Insektisitlerin sonuglarina gére tim yéntemler icinde pymetrozin, avci
akara zararsiz bulunmustur. Chlorpyrifos-ethyl ise avci akara zararh bulunmustur.
Thiamethoxam, sera kosullarinda denenmelidir. Akarisitlerin sonuglari incelendiginde
hexythiazox ve tetradifon P. persimilis’e karsi etkisizligi ile 6n plana c¢ikmaktadir.
Mikronize kikiirt ise serada denendikten sonra éneride bulunulabilir.

Tarim ve Koyigleri Bakanligi'nca sera sebzeciliginde kullanilmasi 6nerilen ve
ayrica Ureticiler tarafindan ¢ok kullanildigi belirlenen ilaglardan fungisit, insektisit ve
akarisitler secilerek bu c¢alisma yapilmistir (Anonymous, 2002). Ulkemizde biyolojik
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savas uygulamalari sinirh olsa da, gelecekte uygulanabilirliginin artmast distuni-
lerek, yapilan calismalarin sonuglarinin giincellenecek olan listelerde kullanilmasi
pratige katki saglamis olacaktir. Elde edilen sonuglar yaygin olarak kullanilan
pestisitlerin tekrar gozden gecirilerek daha dikkatli bir sekilde déneride bulunulmasi
gerektigini gostermektedir.

Ozet

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii laboratuvarlarinda 2004-2005
yillarinda yirttilen bu calismada Phytoseiulus persimilis A.-H. (Acarina: Phytoseiidae)’e
standart kuru film, dogrudan piskiirtme ve daldirma yoéntemleri kullanilarak 6 fungisit, 5
insektisit ve 6 akarisitin avci akar tizerinde etkileri arastirilmistir. Fungisit olarak chlorothalonil,
metalaxyl+mancozeb, mancozeb, fomaxadone+cymoxanil, cyprodynyl+fludioxonil ve
trifloxystrobin; insektisit olarak acetamiprid, imidacloprid, pymetrozine, chlorpyrifos-ethyl ve
thiamethoxam; akarisit olarak mikronize kiikirt, abamectin, hexythiazox, tebufenprayd,
tetradifon ve fenpyroximate etkili maddeli ilaglar denenmistir.

Denemeye alinan fungisitlerden chlorothalonil, trifloxystrobin ve cyprodynyl+
fludioxonil etkili maddeleri ti¢ yéntemde de avci akara zararsiz olarak bulunmustur.
Fomaxadone+cymoxanil’'in kullanilmadan 6nce sera kosullarinda denenmesi gerekmektedir.
Metalaxyl+mancozeb ve mancozeb’in ise, P. persimilis’e zararli oldugu saptanmigtir.

Insektisitlerin sonuclarina gére, tiim yéntemler icinde pymetrozin etkili maddeli ilag, aver
akara zararsiz bulunmusgtur. Chlorpyrifos-ethyl ise avcl akara zararh bulunmustur.
Thiamethoxam, sera kosullarinda denenmelidir.

Akarisitlerin sonuglar1 incelendiginde hexythiazox ve tetradifon P. persimilis’e karst
etkisizligi ile 6n plana gtkmaktadir. Abamectin, tebufenpyrad ve fenproximate’in avci akara
zararh oldugu saptanmugtir. Mikronize kikurt ise serada denendikten sonra 6neride
bulunulabilir.
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