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Ahsap malzemede zarar yapan Hylotrupes
bajulus (L.) ve Trichoferus griseus (F.)
(Coleoptera: Cerambycidae) tiirlerinin ahsabin bazi
fiziksel ve mekanik ozelliklerine etkileri tizerinde
arastirmalar”

Aysen Melda COLAK** Hasan S. CIVELEK*** Yusuf Z. ERDIL**

Summary

Investigations on the effects of Hylotrupes bajulus (L.) and Trichoferus griseus (F.)
(Coleoptera: Cerambycidae) damaged on wooden constructions on some
mechanical and physical characteristics of wood

This study was carried out in natural and laboratory conditions in Mugla province
between 2003-2005 years. Both harmed and unharmed samples (by insects) of Pinus
nigra, P. brutia, Abies spp, Juglans regia, Fagus orientalis and Populus species
which are used most commonly in wooden constructions were taken from log warehouses of
public institution of Ministry of Forestry, and of private organizations to the laboratory
environment. Samples which are both control and destroyed by insects were categorized
according to wood species by means of random selection technique.

Wood destroying species collected in the surveys have been identified by experts as
Hylotrupes bajulus (L.) and Trichoferus griseus (F.) (Coleoptera: Cerambycidae).
According to the findings obtained, the highest pressure resistance and tensile resistance
value was found for Fagus orientalis and the lowest was found for Populus sp. for both
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infected and control samples. The highest static bending pressure value was found at control
for J. regia and the lowest value was found for Populus sp.. On the other hand, for
infected samples, the highest value was found for P. brutia and the lowest was found for
Abies spp.

Key words: Wood, Hylotrupes bajulus, Trichoferus griseus, mechanical, strength
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Giris

Ahsap, agaglardan elde edilen 6nemli bir yap: malzemesidir. Agag malzeme,
insanlik tarihinin baslangicindan itibaren yakacak, silah ve barinak olarak insanlara
hizmet vermeye baglamis, glinimtizde ise gelisen teknolojiyle kullanim alani degisik
alanlara sigramistir. Guinimtizde odun hammaddesinin bina yapimi, mobilya ve
dekorasyon igleri, parke, miizik aleti, tel diregi, travers olarak masif halde, kaplama
levha, kontrplak, yonga levha, lif levha, k&gt ve karton uretimi gibi 10.000
civarinda kullanim yeri bulundugu bilinmektedir. Ayrica, suni ipek, fotograf filmleri,
patlayici maddeler, sentetik siinger, etil alkol, asetik asit, hayvan yemi, sentetik vanilin
gibi bircok maddenin tretilmesinde de odun hammaddesinden yararlanilmaktadir
(Bozkurt & Erdin, 1997). Aga¢ malzemenin uygun bir isletmecilikle insanligin
yenilenebilen tek hammaddesi olarak kabul edilmesi, hafif olmasina karsin cesitli
etkilere karsi direncinin yiiksek olmasi, kolay islenmesi, islenme sirasinda enerji
tiiketiminin az olmasi, degisik renk ve desene sahip olmasi, ses, ist ve elektrigi az
iletmesi, elastiklik, kirilmadan once tehlikeyi haber verme, kompozit Urtnlere
donustirtilerek degerlendirilmesi, arzu edilen derecede akustik 6zelliklere sahip
olmasi, kimyasal maddelerden az etkilenmesi, renklendirme, vernikleme gibi Ust
ylzey islemleri uygulanarak daha ¢ekici hale getirilebilmesi ve eskidikge koyu renk
ve glizel goriinim kazanmasi gibi nedenlerle 6ncelikle agag igleri ve mobilya
yapiminda tercih edilmektedir (Kurtoglu, 2000).

Yizlerce yildan beri inga edilmis aga¢ yapilarin bulunusu, bu malzemenin iyi
kullanildig1 takdirde cok uzun yillar hizmet verebilecegini gostermektedir. Ancak,
organik bir hammadde olan odunun dogal dayanikhh@ smnirh olup, cesitli
organizmalar tarafindan tahrip edilerek c¢uritilebilmektedir. Biyotik zararlilardan
bagka atmosferik, kimyasal ve mekanik faktorleri icine alan abiyotik etkenler grubu
da aga¢c malzemede tahribata neden olarak, kullanig fonksiyonlarinda azalma
meydana getirmektedir (Bozkurt et al., 1995).

Ulkemizde ve diinyada ahsap malzeme muhtelif konut, barmak, vat-tekne,
mobilya vs. tretiminde yogun olarak kullanilmakta ve tilkemiz ekonomisinde de
6nemli bir paya sahip bulunmaktadir. Mugla ili, yaklagtk % 70’i ormanlarla kaph
olmast, genis bir sahil seridinin varligi nedeniyle muhtelif konut, yat - tekne yapimi
ve mobilyada ahsap malzemenin yogun kullanildidi bir yéredir. Ahsap malzemenin
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beton ve celik ile kiyaslandiginda, yenilenebilir, saglikli, 6zgil agirligina goére daha
yiksek tasima direncli olmast gibi avantajlari vardir. Bu avantajlar ahsabin mobilya
iretimi disinda bina yapiminda da kullanimini cazip kilmaktadir.

Bahsedilen avantajlarinin yaninda, organik olan ahsabin c¢lirtimesine, émriintin
azalmasina neden olan zararli organizmalar vardir. Bu organizmalar bakteriler,
funguslar gibi mikroorganizmalar ve boceklerdir. Bocekler mikroorganizmalara gore
ahsap malzemede daha yaygin ve ekonomik zararl olan tiirleri icermektedir. Gerek
hammadde gerekse iglenmis olan ahsap malzemede beslenen Anobium
punctatum (De Geer), Xestobium rufovulosum (De Geer) (Coleoptera:
Anobiidae); Lyctus brunneus (Stephens) (Coleoptera: Lyctidae); Hylotrupes
bajulus (L.), Trichoferus griseus (F.) (Coleoptera: Cerambycidae) ve Termitler
(Isoptera) gibi pek cok bocek tiirti bulunmakta ve bunlarin beslenme zarari sonucu
ahsabin 6mri ve kalitesi olumsuz etkilenmektedir (Hansen & Jensen, 1996; Rust et
al., 1997; Halperin & Geis, 1999; Haggag & Batt, 2000).

Mobilya ve diger ahsap trtinlerin uzun stire korunmasi, ekonomik ve Kkaliteli
bir Gretim ile kullanim agisindan oldukga 6nemlidir. Ahsap vapilarda béceklerin
yaptigl zarar sonucu olusan kayiplar da son derece 6énemlidir. Yurtdisinda ahsabin
kalite ve 6mriinli artirmak i¢in bu zararlilarin biyolojisi, miicadelesi ve verdigi zarar
sonucu ahsapta olugsan degisimler tizerinde cok sayida calisma bulunmasina karsin
(Hansen & Jensen, 1996; Rustet al., 1997; Halperin et al., 1999; Haggag & Baitt,
2000) tlkemizde bu konuda yapilmis yeterli sayida galisma bulunmamaktadir.
Yapilan galismalar ¢cogunlukla faunistik ¢alismalardir (Erdem & Canakgioglu, 1977;
Ozbek, 1978; Tozlu, 2001; Tozlu et al., 2002; Ozdikmen et al., 2005).

Ulkemizde odun zararllanyla ilgili yaymnlar smirhdir. Erdem & Canakcioglu
(1977) odun zararlisi hayvanlarin biyolojisi, tanimi, karakteristikleri, etki ettigi
odunlar ve bu hayvanlardan korunma yontemlerini incelemislerdir. Genellikle bu
calismalar orman habitati ile sinirli kalmis ve kesilmis ya da islenmis ahsap malzeme
konusu derinlemesine arastirilamamistir.

Turkiye’de ahsap zararlist bécekler konusunda mukavemete yonelik herhangi bir
standart degerlendirme ydntemi mevcut degildir. Bu nedenle s6z konusu zararlilarin
tilkemizde ekonomik anlamda sektére verdikleri zarar simdiye kadar ortaya
konulamamigtir. Ayrica, yurtdisginda da 6zellikle odun zararlisi béceklerin ahsabin
mukavemetine etkisini aragtiran calismalara da ender rastlanmaktadir.

Bu caligmada islenmemis ve iglenmis olan ahsap malzemelerde beslenen ve
ekonomik kayiplara neden olan bazi bocek tlirlerinin tespit edilmesi, bocek zararina
ugdratilan ahsap malzemede olusan fiziksel ve mekanik degisimlerin ortaya konulmasi
amaclanmustir.
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Materyal ve Yontem

Bu calismanin ana materyalini, Mugla yoresinde en cok kullanilan agag
tirleri olmasi nedeni ile karacam, kizilcam, goknar, kavak, ceviz ve kayin agaci
malzemeleri ve bunlarda zarar yapan bocek tiirleri olusturmustur. Calisma, Mugla ili
ve ilgelerinde 2003-2005 yillar1 arasinda nisan-kasim aylari arasinda doga ve yil
boyunca laboratuvar kogullarinda gerceklestirilmistir.

Arazi calismalan

2003 yilinda calismalarin baglamasin takiben Mugla ili ve ilgelerinde ekonomik
anlamda ahsap konstriiksiyonlarda kullanilan ceviz, cam, goknar, kavak ve kayin
tiirlerine ait kereste depolarinda, ahsap evlerde, teknelerde ve mobilyalarda bocek
zararina ugramis ve ugramamis ayni tiire ait aga¢ 6rneklerinin toplanmast amaciyla
surveyler yapilmstr.

Mugla’'nin ilgelerinde orman isletmeleri ile 6zel sektor isletmelerine ait kereste
depolarinda, ahsap evlerde; Bodrum, Dalyan, Fethiye ve Marmaris ilgelerinde ahsap
evlerde, teknelerde zarar yapan bocekler ve zarar yaptiklari ahsap konstriiksiyonlara
ait 6rneklerin elde edilmesi calismalart yapilmistir. Stirveylerde rastgele 6rneklemelerle
elde edilen larva, pupa, erginler ile zarar gérmtiis ve kontrol amach zarar belirtisi
gostermeyen ayni agac tlrline ait ahsap Ornekleri laboratuvara getirilmistir.
Orneklemeler ayda bir kez yapilmis ve sonug olarak 24 ay siiresince Mugla ilini
temsilen 24 ayn 6rnekleme yapilmustir.

Laboratuvar calismalari
Zararh tiirlere ait erginlerin elde edilmesi

Doga calismalarinda bulunabilen ahsap zararhsi ile bulasik agag malzeme
orneklerinin tamami 22+2 °C sicakllk, % 65+5 oransal nem kosullarindaki
laboratuvara getirilmis, erginlerin elde edilebilmesi amaciyla 75x65x65 cm
ebatlarinda ahsap-cam konstriiksiyonlu tiretim kafeslerinde kiiltiire alinmistir.

Agac malzemede fiziksel dlciimler ve mekanik testler

Laboratuvara getirilen bocek zarar1 gérmis ve gbérmemis (kontrol) ahsap
érneklerinin fiziksel 6lctim ve mekanik testleri yapilmistir. Orneklemelerde zarar
belirtisi gosteren her materyal bulasik olarak kabul edilmistir. Her bir karakter icin,
testleme amagh Ornekler secilirken, az veya cok bulasik olup olmamasina
bakilmaksizin, zarar gormis 6rnekler arasindan rastgele 10’ ar 6rnek alinmigtir. Her
orneklemede 6 a@ag tirt x 24 6rnekleme (ay) x 10 tekerrlr olarak bulasik 6rnekler
tesadiifi olarak testlemeler icin ayrilmistir. Béylece her bir agac tiirtinde, her bir test
icin 24 aya ait, 10 tekerrtirden 240 6rnek analiz edilmistir. Ayrica, her 6rneklemede
zarar belirtisi géstermeyen 10 érnek de kontrol amagh ayrilmistir.
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Fiziksel 6lgimlerde bulagsma 6ncesi ve sonrast agirlik, 6zgll agirlik, yogunluk
ve rutubet miktart saptanmigtir. Mekanik testlerde ise, ahsap malzemenin
dayanimindaki degisimleri saptamak amaciyla statik e@ilme direnci, liflere paralel
dogrultuda cekme direnci ve liflere paralel dogrultuda basing direnci 6lciilmusttir.
Sonugta, adi gecen olgim ve testlerin verileri istatistiksel olarak analiz edilerek
aralarindaki etkilesim ve bunun ahsap malzeme performansina etkileri ortaya
konmustur.

Laboratuvar ortaminda bocekler tarafindan zarara ugratilmig ve zarar
belirtisine sahip olan aga¢ malzeme parcalar kodlanip, agag tiiriine gore gruplara
ayrilarak, fiziksel 6lgim ve mekanik testlere tabi tutulmustur.

Rutubet miktarmin ve yogunlugun belirlenmesi

Orneklerin rutubet miktarnin belirlenmesi amacyla TS 2471'de (Anonymous,
1976a), yogunluklarinin belilenmesi amaciyla TS 2472’de belirtilen esaslara
uyulmustur (Anonymous, 1976b). S6z konusu yontemler ilgili mevzuatin ilgili
numarasinda detayli olarak gortilebilir.

Statik egilme direncinin belirlenmesi

Ornekler odunun statik egilme direnci standardina uygun olarak test
edilmistir (Anonymous, 1976c).

Deneylerden 6nce hava kurusu haline getirilen érneklerin ortasindan genislik
(b) ve yikseklikleri (h) (= 0.01 mm duyarlihktaki kumpas ile olcililerek) ile kesit
ylzeyleri hesaplanmustir. Deney 6rnekleri 320x20x20 mm Olgllerinde
hazirlanmigtir. Mesnet agikliklan (L;) kalinh@n 12-16 kat, érneklerin uzunluklan L.,

olarak alinmigtir. Deneylerde kullanilan silindirik mesnetlerin ve yiikleme baghginin
caplari ise 30 mm’dir. Yiik, deney pargasinin radyal yondeki yiiziine (teGetsel yonde
egilme) ve silindirik mesnetler arasindaki acikhigin orta yerinden uygulanmustir. Universal
test makinesinin yiikleme mekanizmasi, kirilmanin yiikleme anindan itibaren 1-2
dakika igerisinde meydana gelmesini saglayacak sekilde 5 mm/dk deneme hiziyla

calistmilmugtir. Kirilma anindaki maksimum viik (F, ) icin, egilme dayanimi (0)

asagidaki formule gére hesaplanmistir (Anonymous, 1976¢).
3F..L.

SE = W (N/mm2)

Burada,
d¢ :Egilme dayanimi (N/mm?),
F__ : Kilma yiiki, (Newton),

max
L, :Mesnetlerin eksenleri arasindaki uzaklik (mm),
b : Deney parcasinin genigligi (mm),
h : Deney parcasinin yiiksekligi (mm)’dir.
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Cekme direncinin belirlenmesi

Orneklerin liflere paralel dogrultuda cekme direnci tayini standardina uygun
olarak test edilmistir (Anonymous, 1976d). S6z konusu standarta uygun olarak
hazirlanmis test Orneklerine ait bir resim ve o6rnek boyutlar1 Sekil 1°de gortil-
mektedir.

0 mim

‘ ) ‘
-

145 mm B mn- 100 mm B nm 145 mm

-

400 mm

Sekil 1. Cekme direnci igin kullanilan deney 6érnekleri.

Deney parcasinin iki basi, deney aninda kirilmanin asil deneme bdlgesinde
olmasini saglayacak ve genis alandaki gerilim birikimini en az dizeyde tutacak
sekilde yapilmistir. Deney parcasi baglari, asil deneme bdélgesinden sonraki 20-25
mm’lik kisimdan itibaren kavrama ceneleri arasina sikistirilmigtir. Deney parcasina
sabit bir cekme kuvveti uygulayarak deney hizi, deneye baglanmasindan 1,5-2
dakika icerisinde kopmanin meydana gelmesini saglayacak sekilde yapilmistir. Asil
deneme bolgesinin disinda bir yerden kopma olan deney parcalarina ait sonuclar
degerlendirmeye alinmamustir.

Kopma anindaki maksimum kuvvet (F_,,) ve kopmanin meydana geldigi
kesit alani (A) icin cekme gerilmesi asadidaki formile gbre hesaplanmistir
(Anonymous, 1976d).

F
5(; = % (N/mma2)
Burada,
) ¢ :Cekme gerilmesi (N/mm?),
F... :Kopma yiki (Newton),
A : Kesit alan (mm?2)’dur.
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Basing direncinin belirlenmesi

Deney o6rnekleri odunun liflere paralel dogrultuda basing direncine tayini
standardina uygun olarak 20x20x20 mm ebatlarinda hazirlanmig ve test edilmistir
(Anonymous, 1977).

Universal test cihazi, ezilmenin vyiikleme anindan itibaren 1-2 dakika
icerisinde meydana gelmesini saglayacak sekilde 6 mm/dk hizla caligtirilmstir.
Deneylerden 6nce, kuvvetin uygulandigt enine kesit alani (A) olgllip, ezilme

anindaki maksimum kuvvet (F__ ) belirlenerek basing dayanimi (Sb) asagidaki

max

formtle gore hesaplanmistir (Anonymous, 1977).

Oy = F’”:X (N/mm2)

Burada,

8, :Basing dayanimi (N/mm?),
Foax : Kopma ylki (Newton),

A : Kesit alan (mm?2)‘dir.

Veri analizleri

Yapilan calismada agag tiirline gore agag malzemenin rutubeti ve yogunlugu,
agag tirlerinin kontrol 6rnekleri ile bocek zararina ugramis ahsap 6rneklerinin statik
egilme direnci, basing direnci ve ¢ekme direncine etkilerini belirlemek igin ¢oklu
varyans analizi kullanilmistir. Gruplar arast farkliigin p < 0.05’e gore istatistiksel
anlamda farkli ¢ikmasi halinde bu farkliliklarin gruplar arasindaki énemi icin LSD
(en kicik 6nemli fark) testi kullaniimistir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Tesadiifi 6rnekleme metodu ile yaygin ahsap zararlisi boceklerin zarar
yaptiklart bulagitk ve ayni tire ait kontrol 6rnekleri, bulunduklari ortamlardan
toplanarak laboratuvara getirilmis, kiltir kafeslerinde kulttire alinarak zararli bocek
ve agac ftlrleri tespit edilmistir. Bulagtk ve kontrol 6rneklerinde mukavemeti
belirlemek amaci ile TSE standartlarina gore tiniversal test cihazi kullanilarak fiziksel
6lcim ve mekanik testler yapilmigtir. AGa¢ malzemelerin kiilttire alinmast sonucu
elde edilen erginler uzmanlar tarafindan H. bajulus ve T. griseus olarak teshis
edilmistir. Bu 2 tirden T. griseus’un H. bajulus’a gore daha yogun oldugu tespit
edilmistir.
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Elde edilen ahsap zararhs: tiirler
Hpylotrupes bajulus (Linnaeus, 1758)

Tanmm ve biyolojisi: Erginler mayis-agustos aylarinda aktif hale gelmektedir.
Disiler yumurtalarini ovipozitérleri ile odunlarin enine kesitindeki yarik ve
catlaklarin arasina koymaktadir. Yumurtadan c¢ikan larvalar diri odunu tamamen
tahrip ederek geriye ince karton kalinhginda bir tabaka birakmaktadirlar. Bu
nedenle boécegin zarari ¢cogu kez digsaridan belli olmayip, yalniz bazt yerlerde ince
talas yigmlar goze carpmaktadir. Ozellikle binalarin ahsap kisimlarinda yaptidi
zarar sonucu Ozellikle catilar1 15-25 il gibi kisa stirede c¢okertmekte, telefon ve
telgraf direkleri ile tahta perdelerdeki zarari sonucu, bunlarin degistirilmesi
gerekmektedir. Igne yaprakli agaclarda da zarar yapmaktadir. Tiirkiye kosullarinda
ergin cikiglart temmuz-eylil aylari arasinda olup, yaptiklar zararin énemi nedeniyle
mutlaka miicadele edilmeleri gerektigi bildirilmektedir (Erdem & Canakgioglu,
1977; Ozbek, 1978).

Tiirkiye’de yayilisi: Ankara, Aydin, Amasya, Antalya, Adana, Artvin,
Bursa, Bilecik, Bolu, Canakkale, Denizli, Diizce, Erzincan, Eskisehir, Erzurum,
Giresun, Gumiishane, Hatay, Isparta, Icel, Izmir, Istanbul, Kars, Kastamonu,
Kayseri, Karabiik, Kahramanmaras, Konya, Kiitahya, Mugla, Rize, Sinop, Sivas,
Trabzon, Usak, Zonguldak (Tozlu, 2001; Ozdikmen et al., 2005).

Trichoferus griseus (Fabricius, 1792)

Tanmm ve biyolojisi: Viicut uzunluklart 9-20 mm’dir. Erginler mayis-
agustos aylarinda aktif hale gelmektedir. Yasam stireleri en az bir yildir. Kisin
yapraklarini déken agaclarda zarar yapmaktadir (Haskovec & Rejzek, 2007).

Tiirkiye’de yayilisi: Adana, Aydin, Antalya, Akdeniz Bélgesi, Cukurova Bol-
gesi, Gaziantep, Hatay, Izmir, Icel, Konya, Manisa, Osmaniye (Ozbek, 1978; Canakg-
oglu & Mol, 1998; Tezcan & Rejzek, 2002; Tozlu et al., 2002; Ozdikmen et al., 2005).

Agac malzemenin fiziksel test ve 6lciim sonuclan

Deney oOrneklerinin gerek bulasik, gerekse kontrol bazinda fiziksel ozellik-
lerine goére rutubet orani, tam kuru yogunluklari ve hava kurusu yogunluklart
Cizelge 1’de verilmistir.

Deney sonuclarina gore, bulastk o6rneklerde en dusiik rutubet oraninin
kavakta, en yiiksek kizilcamda, kontrol orneklerinde ise en disiik cevizde, en
yiksek kavakta oldugu saptanmistir. Bulasik 6rneklerde en yiiksek hava kurusu ve
tam kuru yogunluk degerleri kavakta, en diistik kizilgamda, kontrol érneklerinde ise
en yiksek kavakta, en dustik cevizde belirlenmigtir. Elde edilen test sonuglar
istatistiksel olarak yorumlanarak basing, c¢ekme ve egilme direnglerinin
karsilagtirmali sonuglari Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 1. Deney 6rneklerinin rutubet orant, tam kuru ve hava kurusu yogunluklari

Agac Tt Rutubet Ortalamasi Tam Kuru Yogunluk  Hava Kurusu Yogunluk
(%) ( g/cm3) (g/em?)
Bulasik Ornekler
Ceviz 7.55 0.59 0.64
Kayin 7.29 0.48 0.51
Karacam 8.22 0.51 0.55
Kavak 6.26 0.37 0.39
Kizilgam 8.31 0.68 0.74
Goknar 6.74 0.49 0.52
Kontrol
Ceviz 6.54 0.78 0.83
Kayin 6.96 0.60 0.64
Karacam 6.86 0.43 0.46
Kavak 7.80 0.35 0.38
Kizilgam 6.68 0.46 0.49
Goknar 7.18 0.41 0.44
Cizelge 2. Orneklerin basing, cekme ve egilme direngleri
Basing Direnci Cekme Direnci Statik Egilme
Agag Turd WHO) Fj;k WHO) FZ)rk HHO) F(Zik
Kontrol Bulagik Kontrol Bulagik Kontrol ~ Bulagk
Ceviz 28.66def 25.02fgch 13 31.87b 1093 g 66 121.20a 3844 h 68
Kaym 46.18a 3531bc 13 7253a 2833c 61 111.80b 41.69g 63
Karagam 3859b 34.79bc 10 1814e 14.38f 21 82.28b 4291g 48
Kavak 22.78gh 21.59h 5 1349f 297h 78  62.03e 47.65f 23
Kuzilgam 31.26 cde 27.14efg 13 29.77bc 23.25d 22 104.10c 48.34f 54
Goknar 31.87cd 23.09gh 28 21.17d 1111g 48 63.79e 18.111 72

X: Ortalama HG: Homojenlik grubu

% Fark : Kontrol ile bulagik 6rnekler arasindaki % direncg kayb1

Ayni stitunda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (p<0.05).
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Orneklerin basing direncleriyle ilgili elde edilen verilere gére; kontrol
ornekleri arasinda en yiiksek basing direnci kayinda, en dusik kavakta elde
edilmistir. Bulagik 6rnekler arasinda en yiiksek kayinda, en disiik kavak ve goknar
orneklerinde gozlenmistir. Genel anlamda kontrol ile bulastk 6érnekler arasindaki
basing direnci farki % 28’e ulagmustir.

Cekme direnci test sonuclarina gore; kontrolde en yiiksek cekme direnci
kayindan, en dustik cekme direnci ise kavaktan elde edilmistir. Bulagik 6rneklerde
ise en yiksek cekme direnci kayinda, en dustik kavakta elde edilmistir. Kontrol ile
bulasik 6rnekler arasindaki cekme direnci kayb1 % 78’e kadar ulagmustir.

Statik egilme test sonuclarina gore; kontrolde en yiiksek egilme direnci
cevizde, en dustk kavak ve goknar orneklerinde saptanmustir. Bulasik 6rneklerde
ise en ylksek kizilcamda, en dusiik ise goknar orneklerinde belirlenmistir. Kontrol
ile bulagik 6rnekler arasindaki e@ilme direnci kaybt % 72 olarak saptanmistir.

Elde edilen bu sonuglar ahsap konstriiksiyonlarda miihendislik tasariminda
bocek hasarmnin ciddiyetle géz 6niine alinmasi gerekliligini ortaya koymustur. Ciinkd,
bulagma ancak geri déntilemez noktaya geldikten sonra tespit edilebilmektedir. Bu
noktada hem kaynaklar verimsiz kullanilmig, hem de konstriiksiyonun kullaniminda
riskler ortaya c¢ikmig olacaktir. Genellikle agr ylklere maruz kalan yerlerde
kullanilacak ahsap materyalin egilme diren¢ degerlerine goére seklinin belirlenmesi
ve buna gore tasarimin yapilmast da 6nemlidir. Kullanom amaci gbz 6ntinde
bulundurularak, karacam yerine diger benzer agag tlirlerinin tercih edilmesi; eger
ahsap konstriiksiyonlarda karacam kullanilacak ise emprenye maddeleri ile isleme
tabi tutulmasi gerekmektedir. Ayrica, kullanilacak olan ahsap materyalin kullanim
yerleri gbz 6niline alinarak rutubet oranlarina da bakilmalidir. Rutubet orani yiksek
olan kontrol érneklerinin direncleri daha az olmaktadir.

Bu calisma, tilkemizde s6z konusu konuyla ilgili yapilan ik g¢alismadir.
Ulkemizdeki calismalar “Giris” kisminda da belirtildigi gibi zararhlarn tesbitine
yonelik faunistik ¢alismalardir. Diinyadaki yapilan ¢alismalar incelendiginde de soz
konusu iki zararh tire karst yapilan benzer bir calismaya rastlanilmamistir. O
nedenle sonuclarin karsilagtirilmast mimkiin olmamustir. Diger ahsap zararllariyla
yapilan yakin ¢alismalar ve elde edilen bulgular ise soyledir;

“American Society of Testing and Materials” (ASTM 3345) termitlerin oduna
verdigi zararin tayini igin standart metot gelistirmistir. Ancak bu yontem,
malzemenin mukavemet 6zelligine iliskin bilgi vermek yerine zararlinin ahsaba ugrattg
kaybin gozlemler sonucunda standart bir skalaya gore degerlendirilmesinden
ibarettir (Anonymous, 1999).

Eureka Wood-Initiative adli bir organizasyon semsiyesinde bircok Avrupa
tilkesinden enstitiilerin katilimi ile ortaya c¢ikarilan ve hentiz devam eden bir projede
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ahsabin 1s1 ve presleme isleminden gegirilmesi yontemiyle malzemeye daha iyi
mekanik ve fiziksel 6zellikler kazandirilmast; bocek ve fungus gibi zararlilara karsi
direncin artirilmasi amaclanmaktadir (Gonin, 2002).

Kartal & Green (2002), MDF aduyla bilinen lif levhanin yapiminda kullanilan
aga¢ malzemeye goére fungus ve termite karsi direncindeki farkliliklan arastirmuglardir.
Sonugta bazi agag tirlerinin funguslara karsi direncinin daha fazla oldugu ancak
deneydeki hicbir agag¢ tlirii veya karigimin termitlere karsi direng saglamadigi
sonucuna varilmigtir.

Bu calismada ahsap malzemelerin bécek zararina maruz kalmalariyla ne tiir
fiziksel ve mekanik kayiplara ugradiklar kantitatif olarak ortaya konulmustur. Ahsap
malzemelerin muhendislik uygulamalarinda 6zellikle gerilme hesaplarinin daha
gercekgi hale getirilmesi amaci ile 6n veriler elde edilmistir. Bu calisma gelecekte
yapilacak daha kapsamli aragtirmalar i¢in bir baglangig teskil etmektedir.

(")zet

Bu c¢alisma 2003-2005 wyillari arasinda doga ve laboratuvar kosullarinda
gerceklestirilmistir. Ekonomik anlamda ahsap konstriiksiyonlarda en ¢ok kullanilan, bocekler
tarafindan zarara ug@ratilmig ve bocek zararina ugramamig karagam, kizilgam, géknar, ceviz,
dogu kayini ve kavak tlirleri orman igletmeleri, 6zel sektdr igletmelerine ait kereste
depolarindan ve ahsap evlerden toplanarak laboratuvar ortamina getirilmistir. Bécek zarari
ile bulasik olan ve olmayan &érnekler tesadiifi 6rnekleme yontemine gore toplanmigtir.
Orneklerin bulagsma éncesi ve sonrasi agirlik, rutubet miktar: ve yogunluklar saptanmistir.

Surveylerde ahsap zararhst olarak Hylotrupes bajulus (L.) ve Trichoferus griseus
(F.) (Coleoptera: Cerambycidae) tlirleri saptanmustir. Bocek zararina ugramamis ve ugramig
orneklerde basing direnci ve cekme direnci en ylksek kayin, en disik kavak olarak
bulunmustur. Statik e@ilme direnci bocek zararina ugramamig érneklerde en yiiksek ceviz, en
dustik kavakta; bocek zararina ugramig 6rneklerde ise en yiiksek kizilcam, en dustik goknar
orneklerinde belirlenmistir.
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