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Asetonun fasulye tohum bocegdi [Acanthoscelides
obtectus Say (Coleoptera: Bruchidae)] erginlerine
fumigant etkisi

Hiseyin CETIN Meryem UYSAL'
Ozdemir ALAOGLU Ahmet SAHBAZ'
Summary

Fumigant effect of acetone to bean weevil [Acanthoscelides obtectus Say
(Coleoptera: Bruchidae)] adults

In order to determine the fumigant effect of acetone to bean weevil
[Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera: Bruchidae)] adults, six doses (10, 20, 30,
40, 50 and 60 pl/l air), three evaporation times (0, 20 and 40 sec) and three exposure
times (24, 48 and 72 h) were investigated in condition of 28 + 2°C and % 65 + 5 Relative
Humidity The fumigant toxicity of acetone was decreased by the length of evaporation
period. The highest mortality rates were observed after the 0-sec evaporation time. The
mortality rates increased with increasing exposure period, however the rates at the 72-h
exposure period were close to those at the 48-h exposure period. A mortality of 100 %
was first achieved with the dose of 40 pl/l air in 48-h and at an evaporation period of 0
sec.
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Giris
Yemeklik dane baklagiller adi altinda toplanan fasulye, nohut, bortlce,
barbunya, bakla, bezelye ve mercimek gerek dinyada gerekse lUlkemizde ¢ok
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eski yillardan beri insan beslenmesinde kullanilan 6nemli Grin c¢esitleridir.
Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera: Bruchidae) kuru fasulyenin depolan-
masli esnasinda ¢ok buyuk drin kayiplarina neden olmaktadir (Elmali & Toros,
1990). Depo zararlilariyla micadelede etkin olarak kullanilan fumigantlardan
cogunun kullanimi birakilimis ya da yasaklanmistir. Yaygin olarak kullanilan
fosfin’e karsi da direng egilimi ve yogunlugunda artis oldugu ifade edilmistir
(Zettler, 1993’e atfen Tung et al., 1997).

Dimethyl keton, 2propan, beta-ketopropan olarak da isimlendirilen aseton,
ayirt edici kokusu ve tadiyla bilinen renksiz bir sividir. Cevrede dogal olarak
bulunmasi yaninda sanayi isletmeleri tarafindan da cevreye biylk oranda
yayllmaktadir. Buhar etkisi, agiz ve burun yoluyla alindiginda solunum
irritasyonu, géze temas sonucu da g6z yanmasi seklinde ortaya gikmaktadir.
Aseton buhari solunum yoluyla kana ve oradan da tium organlara ulasmaktadir.
Zararll etkisi, buharin miktarina, gelis yoluna ve maruz kalma suresine bagli
olarak degismektedir (Anonymous, 1995).

Bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin béceklere fumigant etkilerinin aras-
tinlmasinda, aseton ¢dzlcu olarak kullaniimakta ve elde edilen karisim slizgeg
kagidina emdirilerek aseton buharinin uzaklagmasi i¢in bir sire beklenmektedir.
Daha sonra bocekler ugucu yagin buhar etkisine maruz birakiimaktadir. Erler
(2000), boceklerin tim gelisme dénemlerine karsi etkisinden dolayi, ugucu yag
bilesenlerinin seyreltimesinde ve kontrollerde kullanilan asetonun ugmasi igin
test kabi kapaklarinin 14-22 saniye bekletildikten sonra kapatildigini bildirmistir.
Ugucu yag bilesenleri olan eugenol ve 1,8 cineole’lin bazi depo zararlilarina
karsi kontakt toksisite testlerinde degisik dozlari 1 ml asetonda ¢6zilmus ve bu
cozeltiler filtre kagidina emdirilerek asetonun buharlasmasi i¢cin 10 dakika
sureyle beklenmis ve sonra bdcekler ugucu yagd bilesenlerine maruz
birakilmistir (Obeng-Ofori & Reichmuth, 1997, Obeng-Ofori et al., 1997). Tung
et al. (1997), aseton buharlarinin insektisidal etkisi Gzerine yapmis olduklari bir
calismada; kavanoz kapaklarina yapistirilan kurutma kagitlarina asetonu
emdirir emdirmez asetonun havaya buharlasmasini engellemek icin
bekletmeden kavanoz kapaklarini kapatmiglar, dort doz ve dért uygulama
suresinin Tribolium confusum Jagcquelin du Val (Coleoptera: Tenebrionidae) ve
Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)nin degisik dénemlerine
toksik etkilerini arastirmiglardir. Bu galismada, 123 ul aseton/l hava dozunun
T. confusum’un ergin ve yumurtalarinda, E. kuehniella’nin ise larva ve
yumurtalarinda % 100 6lum meydana getirdigi bildirilmistir. Tung et al. (2004),
asetonun, seralari da igine alan birgok yerde Umit veren bir fumigant gibi
go6rundugunu belirtmiglerdir. Pourmirza & Tajbakhsh (2008), aseton ve akrolein
buharlarinin bugday yiginlarina penetre olabildigini ve tohum igindeki bocekleri
oldirdiguna, ifade etmistir. Pourmirza (2006), asetonun bos hacim
fumigasyonunda potansiyel bir bilesik olarak g6z 6niinde bulundurulabilecegini
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ancak yuksek dozlarda uygulama ve emilme karakteristiklerinin fumigant olarak
kulanilabilirligini sinirlandirdigini bildirmistir. Pourmirza et al. (2007), aseton
buharinin Plodia interpunctella (Hubner) (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalarina
toksik oldugunu tespit etmislerdir.

Farkli tirdeki béceklere solunum yoluyla farkh oranlarda oldirici etkisi
olan asetonun A. obtectus erginleri lzerindeki fumigant toksisitesi konusunda
bir arastirmaya rastlanmamistir. Bitkisel ugucu yaglarin A. obtectus’a karsi
etkinlik calismalarinda aseton dozunun belirlenmesine katkida bulunmak
yaninda bir fumigant olarak asetonun s6z konusu zararliya etkinligini ortaya
koymak amaciyla bu c¢alisma ele alinmisgtir. Bu g¢alismada aseton buharinin
A. obtectus erginlerini éldurtcu etkisini belirlemek i¢in 6 doz, 3 maruz birakma
suresi ve havaya 3 farkli buharlasma suresinden sonraki etkisi arastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada kullanilan bdcek materyali A. obtectus, igerisinde kuru
fasulye bulunan 2 litrelik cam kavanozlarda Uretilmistir. iki giinlik ergin elde
etmek igin, igerisinde ¢ok sayida ergin bulunan kavanozlardan erginler elenip
ayrilarak icinde temiz besin bulunan kavanozlara aktariimistir. Bu kavanozlarda
3-4 gin sireyle yumurta birakmalarina izin verilen erginler tekrar elenerek
ortamdan alinip stok kultir kavanozlarina aktarilmigtir. Ergin ¢ikisi igin
icerisinde yumurta ve besin bulunan kavanozlar izlenmis, az sayida ergin gikis|
basladiktan 2-3 gin sonra ortamdaki erginler alinarak stok kultlir kavanozuna
konmus, ilk elemeden 2 giin sonra tekrar gikan erginler elenerek 2 gin yasli
erginler elde edilip emgi sisesi yardimiyla 20’ser ergin denemelerin yapilacagi 1
litrelik cam kavanozlara alinmistir. Bu sekilde hazirlanan her bir kavanoz bir
tekerrirt olusturmus, denemeler Ug tekerrtrll olarak yuratilmastir. Testlerde
kullanilan aseton dozlari, kavanozlarin kapak iglerine 2x5 cm boyutlarinda
kesilip yapistirilan kurutma kagitlarina uygulanmis olup kapaklar kapatiimadan
Once degisik sureler (0, 20 ve 40 saniye) bekletilip aseton buharlastirildiktan
sonra kapaklar kapatilmistir. Bdcek yetistirme ve tim deneysel prosedur
28 + 2°C sicaklk ve % 65 + 5 orantii nem kosullarindaki karanlik iklim
odasinda yuritulmuistir. Denemelerde % 99,5 safliktaki asetonun 6 dozunun
(10, 20, 30, 40, 50 ve 60 pl aseton/l hava), 2 glinlik A. obtectus erginlerine
0, 20 ve 40 saniyelik buharlastirmalardan sonra 24, 48 ve 72 saatlik maruz
kalma surelerindeki etkisi belirlenmistir. LCsq ve LCqg deg@erleri, Polo-PC (LeOra
Software, 1987) programinda probit analizi yapilarak belirlenmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Her bir havaya buharlastirma slresinde, 24 saat aseton buharina maruz
kalan erginlerde doz artisina bagl olarak 6lim oranlarinda artis gézlenmistir.
Ote yandan her bir dozda, havaya buharlastirma siiresindeki artisa bagh olarak
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Olim oranlarinda azalma tespit edilmistir. Asetonun ¢ok kisa sirelerde
buharlasarak kapali olmayan ortamda 6ldUrtcu etkisini blyuk 6l¢ide kaybettigi
goéralmastir. LCsg ve LCyy degerleri incelendiginde, her bir havaya
buharlastirma slresinde dikkate deger farkliliklar géstermis, bu sire arttikga
LCso ve LCgg degerleri de 6nemli olgide ve dizenli bir artis gostermistir.
Aseton’un farkli dozlari ve farkli havaya buharlastirma surelerinde, 24 saatte A.
obtectus erginlerinde meydana gelen o6lim oranlari birlikte incelendiginde;
10 pl/l hava dozu 0 ve 20 sn havaya buharlastirma stirelerinde etkisiz iken, en
cok o6lim (% 85,00 + 0,00) 60 pl/l hava dozunda 0 sn havaya buharlastirma
sUresinde ortaya ¢ikmistir (Cizelge 1).

Alti farkh aseton dozu ve Ug¢ farkh havaya buharlastirma siresi
sonrasinda 48 saat aseton buharina maruz birakilan erginlerde 6lim oranlari
% 0 ile % 100 arasinda degisiklik gostermistir. Doz artisina bagl olarak 6lim
orani artarken havaya buharlastirma suresine bagli olarak azalmistir. Havaya
buharlastirma stiresi arttikga LCsq ve LCqg degerleri de 6nemli élgtide ve dizenli
bir artis gostermistir (Cizelge 2).

Aseton buharinda 72 saat bekletilen erginlerde tespit edilen 6lim oranlari
48 saat maruz birakilanlardakine yakin bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 1. Aseton buharinin degisik dozlarina (0-40 saniye havaya buharlastirildiktan sonra) 24
saat maruz birakilan Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera: Bruchidae) erginlerinin
6luim oranlari ile LCso ve LCqg degerleri

% Olim (Ortalama+SD)

Havaya buharlastirma suresi (sn)

Doz (ul/l hava)

0 20 40

10 0,00 0,00 1,67+0,03

20 21,67+0,23 1,67+0,03 1,67+0,03

30 55,00+0,44 1,67+0,03 1,67+0,03

40 76,67+0,10 21,67+0,18 11,67+0,08

50 71,67+0,18 30,00+0,15 18,33+0,03

60 85,00+0,00 61,67+0,16 50,00+0,13

Kontrol 0,00 0,00 0,00

LCs (ul aseton/l hava) 30,93 56,51 73,33
Guven Araligi 0,95 :2;712? 282? -
LCgo(ul aseton/l hava) 116,49 137,14 287,07
Guven Aralid 0,95 2;2;3 32223 -
Egim 4,04+0,40 6,04+0,85 3,93+0,65

X2 59,99 34,77 161,74
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Cizelge 2. Aseton buharinin degisik dozlarina (0-40 saniye havaya buharlastiriidiktan sonra) 48
saat maruz birakilan Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera: Bruchidae) erginlerinin

6lum oranlari ile LCso ve LCqg degerleri

Doz (ul /l hava)

% Olim (Ortalama+SD)

Havaya buharlastirma siresi (sn)

0 20 40

10 1,67+0,03 0,00 0,00

20 20,00+0,05 0,00 0,00

30 66,67+0,03 8,3310,03 0,00

40 100,00 46,67+0,06 3,3340,03

50 100,00 95,00+0,05 15,00£0,00

60 100,00 100,00 40,00£0,10

Kontrol 0,00 0,00 0,00

LCsp (ul aseton/l hava) 24,87 39,24 63,99
Guven Araligi 0,95 19.77 37.67 59,59
29,78 40,79 73,21

LCgy (Il aseton/l hava) 49,81 57,95 113,43
Giiven Araligi 0,95 38,05 53,90 91,54
121,20 64,41 181,55

Egim 7,71£0,90 13,73+1,46 9,36+1,82

X2 48,18 5,96 3,05

Cizelge 3. Aseton buharinin degisik dozlarina (0-40 saniye havaya buharlastirildiktan sonra) 72
saat maruz birakilan Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera: Bruchidae) erginlerinin

6lum oranlari ile LCso ve LCqg degerleri

% Oliim (OrtalamaSD)

Havaya buharlastirma siresi (sn)

Doz (ul /I hava) 0 20 40

10 8,33+0,03 11,67+0,08 5,00+0,00

20 23,33+0,13 3,33+0,03 3,33+0,03

30 93,33+0,03 23,33+0,06 3,33+0,03

40 100,00 60,00+0,10 18,33+0,08

50 100,00 100,00 23,33+0,03

60 100,00 100,00 41,67+0,03

Kontrol 8,33+0,06 6,67+0,08 8,33+0,08

LCso (ul aseton/l hava) 23,54 37,11 67,36
. . 21,99 34,07 59,88
Guven Araligi 0,95 24.97 39.38 87.87
LCgg (Il aseton/l hava) 34,56 55,28 166,20
. N 31,58 49,89 113,55
Guven Aralig 0,95 40,00 68.38 472.88
Egim 13,94+1,98 13,4412,16 5,93+1,43

X2 4,58 15,76 7,77
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Asetonun dozlari, havaya buharlagtirma sireleri ve erginlerin aseton
buharina maruz birakilma sireleri birlikte degerlendirildiginde, ilk %100 6lim 0
saniye havaya buharlagtirma suresinde, 40 pl/l hava dozunda ve 48 saat maruz
birakma stiresinde tespit edilmistir. Olim oranlari 20 saniyeye gore 40 saniye
havaya buharlastirma siuresinde daha dusiuk olmustur. Maruz birakma siresi
artisina bagh olarak 6lim oranlarinda artis belirlenmis fakat 48 saattekine
oranla 72 saatteki artisin 6nemsiz dizeyde oldugu gorilmistir. LCsg ve LCgg
degerleri, asetonun havaya buharlastirma siresindeki artisa bagli olarak
artmistir. Maruz birakma sureleri dikkate alindiginda ise LCsq ve LCqg degerleri
24 saate gore 48 saatte azalmis fakat 48 saat ile 72 saatteki degerlerin birbirine
yakin oldugu gorulmusgtar.

Pourmirza & Tajbakhsh (2008), asetonun 27 + 2°C sicaklik ve % 60 = 10
orantih nem ortaminda Tribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera: Tenebrionidae),
Rhizopertha dominica (F.) (Coleoptera: Bostrychidae), Sitophilus oryzae L.
(Coleoptera: Curculionidae) ve Oryzaephilus surinamensis L. (Coleoptera:
Silvanidae) erginlerine kargi fumigant etkisini arastirmiglardir. Yapilan testler
sonucunda LCs, (ul aseton/l hava) degerleri s6z konusu zararllar igin sirasiyla
24 saat maruz birakma suresinde 26.2, 24.5, 25.1, 22.1; 48 saat maruz birakma
suresinde 18.00, 16.25, 17.06, 15.96 olarak; LCgs (ul aseton/I hava) degerleri 24
saat icin 89.5, 78.1, 83.2, 69.3; 48 saat icin 40.59, 38.25, 37.05, 59.6 olarak
tespit etmiglerdir. Yapilan testlerde aseton dozlari kurutma kagidina
emdirildikten hemen sonra kavanoz kapaklari kapatiimistir. Arastirmamizda,
asetonun 0 saniye havaya buharlastirma suresindeki LCso (ul aseton/l hava)
degerleri 24 saat icin 30.93, 48 saat icin 24.87 LCgy (ul aseton/I hava) degerleri
ise 24 saat icin 116.49, 48 saat icin 49.81 olarak tespit edilmistir.

Pourmirza, (2006), asetonun R. dominica, T. castaneum, S. oryzae,
erginleri ve Sitotroga cerealella (Olivier) (Lepidoptera: Gelechiidae)
yumurtalarina fumigant etki testleri sonucunda tespit ettigi 72 saat maruz
birakma siresindeki LCgs (ul aseton/l hava) degerlerine gore hassasiyet
siralamasinin R. dominica ergin> S. oryzae ergin > T. castaneum ergin >S.
cerealella yumurta seklinde oldugunu bildirmistir.

Tung et al. (2004), Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) (Acarina:
Tetranychidae) (ergin), Aphis gossypii Glov.(Homoptera: Aphididae) (ergin) ve
Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) (ergin ve
larva)’e karsi asetonun fumigant etkisini arastirmislar, bu zararhlar igin 80 pl /I
hava dozunda % 99 6lim oranini elde etmek igin sirasiyla 99.5, 67.6, 34.7, ve
34.3 saat maruz birakma surelerine ihtiya¢ duyuldugunu bildirmiglerdir.

Tung et al. (1997), asetonun depo zararlisi bOceklere buhar olarak
uygulandigi zaman toksik oldugunu, yuksek oranda Olim elde etmek igin
istenen doz ve uygulama slresinin bdcedin gelisme dénemi ve turine bagh
oldugunu bildirmiglerdir.
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Ayni arastiricilar Howard (1990)'a atfen, asetonun kolayca ayrisabildigi
icin cevrede kalici olmadigini, bdylece bdcek kontrol amacl aseton
uygulamalarindan sonra hicbir ¢cevre ve saglik riski olusturmadigini ifade
etmislerdir.

Erler (2000), boéceklerin tim gelisme ddénemlerine karsi fumigant etkisinin
bilinmesinden dolay! ugucu yag bilesenlerinin seyreltimesinde ve kontrollerde
kullanilan asetonun ugmasi igin kapaklarin 14-22 saniye bekletildikten sonra
kapatildigini bildirmistir.

Asetonun parlama noktasi -20°C, kaynama noktasi 56,5°C, erime noktasi
-95°C’dir. Aseton, 21°C’de hacimsel olarak tamamen buharlasabilmektedir.
Havaya buharlastirildiginda orta diizeyde isik etkisiyle ve bazi kimyasallarla
reaksiyona girerek pargalanabilmektedir. Fareler icin agiz yolu ile LDsy degeri
5800 mg/kg’dir (Anonymous, 2008). Kaynama ve parlama noktalari dikkate
alindidinda kullaniminda zorluklar bulunmasina karsin sicakkanhlara LDsg
degerinin yiksek olmasi, disik sicakliklarda hizla buharlasmasi ve ortamda
kalintt birakmamasi nedeniyle de depo zararllarina kargi kullaniminda
avantajlar mevcuttur.

Ozet

Bu calismada, asetonun Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera: Bruchidae)
erginlerine fumigant etkisini belirlemek icin alti doz (10, 20, 30, 40, 50 ve 60 pl/l hava), ic
havaya buharlastirma siresi (0, 20 ve 40 saniye) ve Ug¢ uygulama slresi (24, 48 ve 72
saat), 28+2°C sicaklik ve %6515 hava nemi kosullarinda arastiriimistir. Aseton buharinin
toksik etkisi havaya buharlastirma suresi arttikca azalmis, en yiksek élum oranlari O sn
havaya buharlastirma siresinde gozlenmistir. Aseton buharina maruz birakma suresi
arttikca 6lum oranlari da artmakla birlikte 72 saatteki sonuglar 48 saattekine yakin
bulunmustur. Erginlerde %100 6lime, O saniye havaya buharlastirma suresi ve 48 saat
aseton buharina maruz birakma siuresinde 40 pl/l hava dozunda ulasiimigtir.
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