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Akdeniz meyvesinegdi [Ceratitis capitata
Wiedemann, 1824 (Diptera: Tephritidae)]
icin yeni hazir yem formulasyonlarinin
gelistirilmesi’

Murat KAHYAOGLU? M. Oktay GURKAN?®

Summary

Development of new bait formulations for Mediterranean fruit fly
[Ceratitis capitata Wiedemann, 1824 (Diptera: Tephritidae)]

With this study, ready-bait formulation studies against Mediterranean fruit fly is a
quarantine pest, were carried out in Ankara Central Plant Protection Research Institute in
2008-2009. The activities of achieved bait formulations to the adults of Mediterranean fruit
fly have been tested in laboratory conditions by the using of Y olfactometer mechanism.
After the study, three of five developed formulations (MK-T; MK-l and MK-DI) have showed
the same attractive activities with the Ziray (90.28%) and Success 0.24 CB (90.64%) as a
comparison pesticide. The attractive activites of three formulations are 87.70%; 93.14%;
88.70%, respectively. After the completing of the other studies of these three formulations,
it was concluded that they could be used against Mediterranean fruit fly [Ceratitis capitata
Wiedemann, 1824 (Diptera: Tephritidae)].
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Giris

Turkiye'de yaklasik otuz milyon adet turunggil agaci bulunmakta olup her
yil yaklagik t¢ milyon ton Urun elde edilmekte ve bunun da yaklasik %30’u ihrag
edilmektedir. Ulkemizde turuncgil Gretim alanlari Akdeniz, Ege ve Karadeniz
sahili boyunca yayilmis durumdadir. Toplam turuncgil agaci sayisinin %74.78'i

Akdeniz Bolgesinde, %23.43’'0 Ege Bolgesinde ve %1.56’s1 ise Karadeniz
Bolgesi'nde bulunmaktadir (Anonymous, 1999).
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Akdeniz meyvesinegi (AMS) [Ceratitis capitata Wiedemann, 1824 (Diptera:
Tephritidae)] dinyanin tropik ve subtropik tim bdlgelerine yayllmis ve dis
karantina listesinde yer alan énemli bir meyve zararlisidir. Polifag bir zararli
olup basta turunggiller olmak lzere kayisi, seftali, ayva, incir, erik, elma, armut
ve Trabzon hurmasi konukgulari arasinda yer almaktadir. Zararli, turuncgillerin
olgunlasmasindan dnceki dollerini bu konukgular Uzerinde tamamlamaktadir.
AMS zarari larvasi tarafindan yapilmaktadir. Meyvenin etli kisminda beslenen
larvalar, meyvenin bu kisminda bir yumugsama ve ¢okunti meydana getirirler.
Zarara ugrayan meyveler zamanindan énce olgunlasir ve dokulur.

Akdeniz meyvesineginin ekonomik énemi, turunggil ihracatini tehdit etme-
sinden kaynaklanmaktadir. Gimrik kapilarinda bu dis karantina zararlisi ile
bulasik bir tek vuruklu meyvenin bulunmasi tarimsal Grin ihracatinin durmasina
neden olmaktadir. Gerek ihracatta ilkemiz meyve Ureticilerinin rekabet glcini
korumak ve arttirmak, gerekse i¢ tuketime saglikli Grin sunmak icin zararl ile
etkin bir sekilde micadele yapilmalidir.

Bu zararl ile micadelede Ulkemizde genel olarak kimyasal micadele
yontemi kullaniimaktadir. Her yil yaklasik olarak 14 milyon agacta kimyasal
micadele yapilmaktadir (Anonymous, 2010). Bu gline kadar Turkiye'de, AMS
mucadelesinde kullaniimak Uzere gelistirilen degisik cezbediciler, insektisitlerle
birlikte denenmis ve zararliya karsi etkili olanlar ortaya c¢ikarilmistir (Zimreoglu
et al., 1987; Buyukurvay et al., 1998). S6z konusu calismalar sonucunda AMS
ile micadelede zehirli yem kismi dal ilaglama metodu uygulamaya verilmis ve
Ziray adli yerli Uretim cezbedici veya ithal cezbediciler malathion 25 WP ile
karistirilarak kullaniimaya baslanmistir.

Pratikte, tek bir aktif maddenin (malathion 25 WP) tank karisimi seklinde
ruhsatli olmasi nedeniyle Ureticilerin AMS’ne karsi ruhsatli olmayan insektisitleri
de kullanmalari gesitli problemleri beraberinde getirmistir. Tank karisimi seklin-
de uygulanan mevcut ruhsatl yéntemdeki zorluk ve aksakliklarin giderilebilmesi
amaciyla, lUlkemizde ilk kez bu tip hazir yem formilasyon (bait) calismasi
gerceklestirilmistir.

Bu calisma ile AMS gibi olduk¢a énemli bir dig karantina zararlisina kargi
yerli Uretim hazir yem formilasyonlar gelistiriimis ve bu formilasyonlarin
laboratuvar kosullarinda AMS erginleri Gzerindeki etkileri arastinimistir. Bu
sayede hem mevcut kimyasal uygulamasina yeni alternatifler yaratiimis, hem
de tek bir ambalaj icerisinde hidrolize protein ve aktif maddenin oldugu yeni
preparatlar hazirlanmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini; AMS, insektisit 6zelligi gésteren aktif maddeler,
bunlara ait analitik standartlar, Y tlpu olfaktometre, pestisit kalite kontroliinde
kullanilan cihazlar, gesitli kimyasallar ve cam malzemeler, olusturmustur.
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Formiilasyon ¢alismalari

AMS miicadelesinde kullanilmak amaciyla, hazir yem formilasyon c¢alis-
malari ve elde edilen formuilasyonlarin fiziksel ve kimyasal yonlerden kalite
kontrollerinin yapilmasi 2008—2009 yillarinda, Ankara Zirai Miicadele Merkez
Arastirma Enstitusu laboratuvarlarinda yapiimistir.

Aktif maddelerin hidrolize protein igerikli besin cezbedicisi ile uyumlu hale
getirilebilmesi amaciyla Oncelikle kullanilan teknik maddeler igin uygun
¢cozucller secilmigtir. Bu amagla, ¢dzicunin sec¢imi; teknik maddeden 1.20 g
deney tupune konulmus ve Gzerine her defasinda 2 ml olmak tzere toplam 10 ml
¢6zicu ilave edilerek timu ¢ozilinceye kadar ¢alkalanmistir (Flanagan, 1972).
Bu islem sonucunda aktif maddenin timinin ¢6zindiglu solventler uygun
solvent olarak segilmistir. C6zlici bazinin hazirlanmasindan sonra, hidrolize
proteini de iceren su bazi hazirlanmigtir. Bunun amagla protein kaynagi, fer-
mantasyona yardimci maddeler ve su ile 2500—-3000 devir/dakika hizdaki karig-
tiricida 6nce yavas daha sonra hizli olacak sekilde bir saat sire ile karistiril-
mistir. Daha sonra su ve solvent bazlari ayni hiz ve sirede karistirilarak
formile edilmistir. Elde edilen formilasyonlarin FAO spesifikasyonlarina
(Anonymous, 2002) uygunluklarinin belirlenmesi amaciyla asagidaki kalite ve
kontrol analizleri yapilmistir. Elde edilen formilasyonlara, Uzerindeki tim
calismalar tamamlanip, uygulamaya aktarilincaya kadar kod isimleri verilmistir.
Bu kod isimleri: MK-i, MK-T, MK-Di, MK-DE, MK-M olarak verilmistir. Kod
isimlerinin yaninda yer alan; SC: SUspansiyon Konsantre, SE: Stisoemuilsiyon
ve SL ise sollisyon formulsyonlar igin kullaniimistir.

Kimyasal analizler

Formilasyonun ana maddelerinden biri olan cezbedicinin hidrolize
protein miktar tespiti, Kjeldahl toplam protein tayini metoduna gére yapilmistir
(Anonymous, 2000). Buna gore; yaklasik 1 g tartilan numune iki adet Kjeldahl
katalizorii (0.4 g CuSO, + 3.5 g KSQ,) ile birlikte 12 ml derisik H,SO, ile birlikte
cam tlp icerisinde 420 °C derecede isitiimistir. Képlklenmeyi énlemek igin
uzerine 5 ml Hidrojen peroksit ilave edilmigtir. Bir saat sliren yakma igleminden
sonra 10 dakika sogultmustur. Daha sonra NaOH ve borik asitle destile edilmis,
elde edilen destilatin 0.1 N HCI asit ile titrasyonu yapilarak toplam protein
miktari bulunmustur.

Formilasyon icerisindeki insektisit 6zelligi gdsteren aktif maddenin analizi
ise aktif maddenin Ozelligine gore ve CIPAC metotlan kullanilarak yapilmistir
(Anonymous, 1990). Buna gore; su bazli petisitlerin 6zellikleri dikkate alinarak
ve formilasyondaki protein ve benzeri organik maddelerin ortamdan
uzaklastiriimasi i¢in ekstraksiyon yapilmistir. Bu amagla, hem aktif maddelere
ait analitik standartlar 10 mg civarinda tartilarak uygun ¢oztict icersinde (50 ml)
¢oziinerek stok solisyon hazirlanmis hem de bu standarda esdeger miktarda
aktif madde icerecek sekilde formulasyonlardan solisyonlar hazirlanmigtir.
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Standart ve formilasyon soltsyonlari GC ve HPLC cihazlarinda analiz edilmis
ve bu degerlerin karsilastiriimasiyla miktarsal sonuglara ulasiimigtir.

Fiziksel analizler

Elde edilen formulasyonlarin fiziksel 6zellikleri FAO spesifikasyonlari g6z
oninde tutularak (Cizelge 1) CIPAC ve WHO metotlan ile belirlenmistir
(Anonymous, 1979). Buna gore; her formilasyon gesitli fiziksel analizlere tabi
tutulmustur. Her testte birbirinden farkli yontemler kullaniimis olsa da temel
kural formulasyonun seyreltme suyundaki homoijitesini belirlemeye yonelik
testler uygulanmistir.

Su sertliklerinin stabiliteyi etkileyebileceginden, testler hem sert hem de
yumusak sularla yapilmistir (Kelly, 1953). Bunun igin 6nce sert su hazirlanmis-
tir. Sert suyun hazirlanmasinda 0.304 g CaCl, (Anhydrous) ve 0.139 g
MgCl,.6H,0O saf suda ¢dziindukten sonra saf su ile 1 I'ye tamamlanmistir. Bu
sekilde hazirlanan sert suyun 1/9 oraninda saf su ilave edilmesi ile de yumusak
su elde edilmistir

Cizelge 1. Formulasyonlara uygulanan fiziksel kalite kontrol testleri

Test metodu MK-I (SC)  MK-T (SE) “?E('E[))' MK-DE (SC) MK-M (SL)
Gorunus X X X X X
Ozgiil agirhik X X X X X
Siispansiyon kabiliyeti X X X X -
incelik X X X X -
Sicak test X X X X X
Soguk test X X X X X
pH X X X X X
Kalici képlklenme X X X X -
Soliisyon stabilitesi - - - - X
Emdilsiyon stabilitesi - X X - -
Viskozite X X X X -

Akdeniz meyvesineginin yetistiriimesi

Denemelerde kullanilacak AMS erginlerini elde etmek amaciyla, Bornova
Zirai Micadele Arastirma Enstitiisi’'nden temin edilen pupalar, 25+1 °C sicaklik
ve %655 orantili nem kosullarina sahip iklim odalarindaki 40X50X60 cm
ebadinda 6zel yapilmis tahta kafeslere, 9 cm ¢apinda ve 1.5 cm yuksekliginde
petriler icerisinde konulmustur. Cikan erginler, toz seker, pekmez ve su karisimi
ile beslenmislerdir (Zimreoglu, 1979). Denemelerde 3-5 ginlik ergin bireyler
kullaniimistir.

Formiilasyonlarin etkinliklerinin belirlenmesi

Geligtirilen formulasyonlarin laboratuvar sartlarindaki etkinlik ¢alismalari
icin Y tupl olfaktometre diuzenegi kullaniimigtir. CIPAC ve WHO metotlarina
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go6re analiz edilen ve sonugta uygun olarak degerlendirilen dort formilasyon ile
iki karsilagtirma ilaci ve kontrol olarak da icerisinde yalniz su bulunan ortam
denemenin karakterlerini olusturmustur.

Denemeye alinacak ergin AMS bireyleri baska kafeslere alinarak en az
bir saat sire ile a¢ birakilmislardir. Bu siire sonunda ergin bireyler 10’arli
guruplar sekilde Y tipu dizenegine salinmiglardir. Erginlerin, deneme
diizenegine salinmasindan once kisa bir sire buzdolabinda bekletilerek
hareketsiz kalmalari saglanmistir.

Karbon filtresinden temizlenerek gegirilen hava ile dizenek igerisinde
sirktlasyon saglanmistir.

Y tupunde bdcegdin hareketi izlenerek, bos ya da ilagh ydne hareket
etmelerine gbre degerlendirmeler yapilmistir (Mazor et al., 2002; Sookar et al.,
2003). Bu denemeler hem erkek ve disi bireyler karisik olarak hem de yalnizca
disi bireyler kullanilarak yapilmistir.

Denemeler tesadif parselleri deneme desenine goére, 5 tekerrlrl olarak
kurulmustur. Her bir tekerrir icin dizenek yeniden hazirlanmis, bulagmalarin
engellenmesi igin tim malzemeler aseton ve saf su ile iyice yikandiktan sonra
kullaniimistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartigma

Kimyasal Analizler

Kjeldahl toplam protein tayini metoduna gére yapilan analizler sonucunda,
Hazir yem formilasyonu haline getiriimeye ¢alisilan formilasyonlara ait protein
analiz sonuglar incelendiginde (Cizelge 2), formilasyonlar igerisindeki protein
miktarlarinin stabilite testlerinden dnce ve sonra kabul edilebilir dederler iginde
kaldigi, sonuglarin uygun oldugu gortlmektedir.

Cizelge 2. Hazir yem formilasyonlarin protein igerikleri

Formilasyon Eklenen protein miktari (g/l) Olgiilen protein miktari (g/l)
MK-I (SC) 120 118
MK-T (SE) 120 119
MK-DI (SE) 120 118
MK-DE (SC) 120 117
MK-M (SL) 120 117

Formilasyon igerisindeki aktif madde miktarlarinin stabilite testleri
incelendiginde (Cizelge 3) gorilecegdi gibi MK-M formiilasyonundaki aktif madde
miktarinin dastada tespit edilmistir. Bu diststn aktif maddenin igerisinde
bulundugu ortamin pH dizeyi ile ilgili oldugu kanaatine varilmistir. Bu aktif
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maddenin asidik ortamlarda stabilitesinin distigu bildirilmistir  (Anonymous
1997). Calismada kullanilan diger formilasyonlardaki aktif madde miktarlarinin
Zirai Miicadele ilaglari Kontrol Yénetmeligi'ne (Madde 24) gére uygun oldugu
gorilmektedir. MK-M formilasyonunun aktif maddesinin stabil kalmamasindan
dolayl, calismanin bundan sonraki asamalarinda bu formdilasyon ile ilgili
herhangi bir galisma yapilmamistir.

Cizelge 3. Hazir yem formilasyonlarin aktif madde igerikleri

Formilasyon Ekleneﬁ aktif C")Igijle.n aktif
madde miktari (g/l) madde miktari (g/l)
MK-I (SC) 7 6.88
MK-T (SE) 5 4.76
MK-Di (SE) 75 74.00
MK-DE (SC) 3 2.92
MK-M (SL) 100 45.25

Fiziksel analizler

Calismada kullanilan formilasyonlardan aktif madde miktari uygun
bulunan doért formulasyona ait CIPAC ve WHO test metotlarina gére yapilan
fiziksel analiz sonuglari Cizelge 4’te verilmistir. Cizelge 4 incelendiginde, hazir
yem formiilasyonlarin fiziksel 6zelliklerinin Zirai Miicadele ilaglari Kontrol
Yonetmeligi'ne (Madde 24) gore uygun oldugu anlasiimaktadir.

Cizelge 4. Hazir yem formulasyonlarin fiziksel analiz sonuglari

Test metodu MK-i MK-T MK-DI MK-DE
Gériinis Koyu I_(ahve Koyu l_(ahve Koyu I_(ahve Koyu I_<ahve
renkli sivi renkli sivi renkli sivi renkli sivi
Ozgiil agirhk 1,222 1,119 1,202 1,165
Sispansiyon kabiliyeti 100 100 100 100
incelik Ele_k Ustl Ele_k Ustu Ele_k Ustu Ele_k Ustl
bakiye %0 bakiye %0 bakiye %0 bakiye %0
Sicak test Uygun Uygun Uygun Uygun
Soguk test Uygun Uygun Uygun Uygun
oH Direkt 3,55 3,60 3,47 3,50
%1’lik 3,80 3,82 3,77 3,65
Kalici képuklenme %1’den az %1’den az %1’den az %1’den az
Emdlsiyon stabilitesi - Uygun Uygun -
Viskozite 24 32 24 38

Formiilasyonlarin etkinlikleri

Calismada kullanilan formilasyonlarin AMS erginlerini cezbetme oranlari
Cizelge 5 ve Cizelge 1’de verilmistir. Cezbetme oranlari incelendiginde; MK-T,
MK-i, MK-DE ve MK-Di kodlu formiilasyonlarda disi ve erkek bireylerin oldugu

490



popllasyonda sirasiyla ortalama %88; 96; 58 ve 92 oldudu, karsilastirma
ilaglari Ziray’da %90, Success 0.24 CB’de %96 ve kontrolde de %30 oldugu
tespit edilmistir. Sadece disi bireyler ile yapilan ¢alismada ise ayni deger, MK-
T'de %90, MK-I'de %96, MK-Di'lde %92, MK-DE'de %68, Ziray'da %94,
Success 0.24 CB'de %94 ve kontrolde %28 oldugu gérilmektedir. istatistiki
analiz sonucunda cezbedicilerin hem erkek ve disi bireylerin karigik bulundugu
AMS erginlerinin yonelimini etkiledigi (F=18,273; p=0,00), hem de sadece disi
bireylerin yonelimini etkiledigi (F=16,163; p=0,00) belirlenmistir. Duncan testi
sonucunda hem erkek ve disi bireylerin karisik olarak bulundugu ve hem de
sadece disi bireylerin bulundugu popiilasyonlarda MK-T, MK-i, MK-Di, Ziray ve
Success 0.24 CB birinci gurubu (a), MK-DE ikinci gurubu (b) ve kontrolde
Uglincu gurubu (c) olusturmustur.

Erkek ve disi bireylerden karisik olarak bulundugu popllasyon ile sadece
disi bireylerden olusan poplulasyonlari cezbetme oranlari arasinda herhangi bir
fark bulunmamistir (t=- 0.128; p=0.90). Bu konu ile ilgili daha énce yapilan
calismalardan (Christenson & Foote, 1960; Bateman, 1972) elde edilen
sonuglar ile bu c¢alismadan elden edilen sonuglarin benzer oldugu
gOrulmektedir.

Geligtirilen ve karsilastirma amaciyla kullanilan formulasyonlarin AMS
erginlerini cezbetme oranlarina etkisi incelendiginde (Cizelge 6 ); MK-T. MK-I.
MK-DE kodlu formilasyonlar ile karsilastirma ilaclar Ziray ve Success 0.24
CB’de disi ve erkek bireylerin karisik olarak bulundudu populasyonda sirasiyla
ortalama %82.07; 95.00; 36.79; 86.64; 84.14 ve 93.50 oldugu. sadece disi
bireyler ile yapilan galismada ise ayni deger. MK-T %87.70. MK-i %93.14. MK-
Di %88.70. MK-DE %53.04. Ziray %90.28 ve Success 0.24 CB'de %90.64
oldugu gorilmektedir. Istatistiki analiz sonucunda cezbedicilerin etkileri
arasinda fark oldugu belirlenmistir. Hem erkek ve disi bireylerin karisik olarak
bulundugu AMS erginlerinin ydnelimine etkileri arasinda (F=6.451; p=0.01) hem
de sadece disi bireyleri yonelimine etkileri arasinda (F=4.121; p=0.08) fark
oldugu tespit edilmistir. Duncan testi sonucunda hem erkek ve disi bireylerin
karigik olarak bulundugu ve hem de sadece disi bireylerin bulundugu
popllasyonlarda MK-T. MK-i. MK-DI. Ziray ve Success 0.24 CB birinci gurubu
(a). MK-DE ikinci gurubu (b) olusturmustur. Bu sonuglara gére MK-DE kodlu
formulasyonun AMS micadelesinde kullanilamayacagi kanaatine variimigtir.

Formilasyonlarin erkek ve disi bireylerin karigik oldugu populasyon ile
sadece disi bireylerden olusan populasyonun cezbetme oranlarina etkileri
arasinda herhangi bir fark bulunmamistir (t=-0.391; p=0.70).

Yapilan laboratuvar calismasi sonucunda. ¢ok o6nemli bir karantina
zararhsi olan Akdeniz meyvesinedinin kimyasal mucadelesinde kullaniimak
Uzere gelistiriimeye calisilan kullanima hazir yem preparatlardan 3 tanesinin
(MK-T MK-i ve MK-DI) bu zararli ile miicadele icin Tarim ve Kdyisleri Bakanli-
gindan ruhsat almis olan Ziray ve Success 0.24 CB ilaglari ile benzer etkiler
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gosterdigi belirlenmistir. S6z konusu formulasyonlarla yapilacak diger calis-
malarin tamamlanmasi ile AMS miicadelesinde kullaniima olanaklari yaratilmis
olacaktir. Yerli Gretim hazir yem (bait) formllasyon kullanilarak hem ekonomiye
hem de bu zararlidan dolayi ihracatta karsilasilan sorunlarin ¢déziimine katki
saglanmis olacaktir.

Cizelge 5. Formilasyonlarin Akdeniz meyvesinegi erginlerini cezbetme oranlari

Disi+Erkek* Disi**
Karakter Cezbetme Orani (%) Cezbetme Orani (%)
OrtalamaxStd. Hata (Min-Max) OrtalamaStd. Hata (Min-Max)
Kontrol 30,0045,47 ¢ 28,00+6,63 ¢
(20,00-50,00) (10,00-50,00)
Success 0.24 CB 96,00+2,44 a 94,00+2,44 a
(90,00-100,00) (90,00-100,00)
Ziray 90,00+3,16 a 94,00+2,44 a
(80,00-100,00) (90,00-100,00)
MK-T 88,00+3,74 a 90,00+4,47 a
(80,00-100,00) (80,00-100,00)
MK-I 96,00+2,45 a 96,00+2,45 a
(90,00-100,00) (90,00-100,00
MK-DE 58,005,383 b 68,00+3,74 b
(40,00-70,00) (60,00-80,00
MK-DI 92,00+3,74 a 92,00+3,74 a

(80,00-100,00)

(80,00-100,00)

*F=18.273; p=0.00
**F=16.163; p=0.00

Cizelge 6. Hazir yem formilasyonlarin Akdeniz mevyvesinegi erginlerini cezbetme etkileri

Disi+Erkek* Disi**

Cezbetme Oranina etki (%) Cezbetme Oranina Etkisi (%)
Ortalama +Std. Hata (Min-Max) Ortalama +Std. Hata (Min-Max)

Karakter

93.50+4.15 a 90.64+4.01 a

Success 0.24 CB (80.00-100.00) (80.00-100.00)
Zia 84.1416.56 a 90.28+4.10 a
y (60.00-100.00) (80.00-100.00)
VKT 82.0745.39 a 87.7045.32 a
(71.43-100.00) (75.00-100.00)

MK 95.00+3.06 a 93.14+4.30 a
(87.50-100.00) (80.00-100.00)

36.79£0.12 b 53.04£9.06 b

MK-DE (00.00-62.50) (20.00-71.43)
MK-DI 86.64+7.31a 88.70+4.80 a

(60.00-100.00)

(77.78-100.00)

*F=6.451; p=0.01
**F=4.121; p=0.08
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Ozet

Bu calisma da 2008-2009 yillarinda Ankara Zirai Micadele Merkez Arastirma
Enstitisi laboratuvarlarinda ¢ok énemli bir karantina zararlisi Akdeniz meyvesineginin
micadeledesinde kullaniimak Uzere hazir yem formulasyon c¢alismalari yapiimistir. Elde
edilen hazir yem formulasyonlarinin Akdeniz meyvesinegi erginlerine olan etkinlikleri
laboratuvar sartlarinda Y tuplu olfaktometre dizeneginde test edilmistir. Yapilan
¢alismalar sonucunda cezbetme oranlari bakimindan; karsilastirma ilaci olarak kullanilan
Ziray (% 90.28) ve Success 0.24 CB (% 90.64) ile geligtirilen bes formulasyondan (¢
tanesinin  (MK-T MK-i ve MK-Di) ayni etkileri gosterdikleri tespit edilmigtir. Bu
formulasyonlarin cezbetme oranlari sirasiyla %87.70 % 93.14; %88.70 dir. Bu Ug¢
formllasyonun diger calismalar yapildiktan sonra Akdeniz meyvesinegi [Ceratitis
capitata Wiedemann,1824 (Diptera: Tephritidae)] muicadelesinde kullanim olanaklarinin
mumkun olabilecedi kanaatine variimigtir.

Tesekkur

Bu calismada; Akdeniz meyvesinegi populasyonlarini saglayan Bornova
Zirai Micadele Arastirma Enstitisi’ne, formulasyonlarin olusturulmasi asama-
sinda yardimci olan Safa Tarim A. $.’ne ve Ankara Zirai Micadele Merkez
Arastirma Enstitiisi'nden Dr. Numan E. BABAROGLU’na tesekkiir ederiz.
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