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Orijinal arastirma (Original article)

Bemisia tabaci (Gennadius,1889) (Hemiptera:
Aleyrodidae)’nin B ve Q biyotiplerinin tarayici
elektron mikroskop ile morfolojik 6zellikleri
lizerine bir arastirma’

Nurdan TOPAKCI* Hiseyin GOCMEN?

Summary

A research on the morphological characters of B and Q biotypes of
Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) using
scanning electron microscopy

In this research, the morphological differences between Q and B biotypes of
Bemisia tabaci (Gennadius,1889) (Hemiptera:Aleyrodidae) populations were studied using
a Scanning Electron Microscopy (SEM). The morphological characters of the pupae (4th
instar larvae) such as anterior submarginal setas 1-4 (ASMS), length of posterior
submarginal seta 5 (PSMS), length and width of anterior marginal wax fringes (Aw) and
posterior marginal wax fringes (extended beyond the caudal setas), size of dorsal setas,
length of caudal setas and width of tracheal fold were examined. This study was carried out
at the Entomology Laboratory of Faculty of Agriculture and the Electron Microscopy Unit of
Faculty of Medical in Akdeniz University in the years 2005 and 2006 . The three characters,
anterior submarginal seta (ASMS4), anterior marginal wax fringes (Aw) and tracheal fold
(TF) were found to be more informative than the other characters examined here in
differentiating the populations of the two biotypes. Results of morphological studies
indicated the presence of two groups among the populations studied. Soke, Nazilli, Aydin,
Kampus and Ceyhan populations were included in the first (Q biotype) and Tarsus, Harbiye
and Gazipasa populations in the second group (B biotype).

Key words:Bemisia tabaci, biotype, morphological characters, electron microscopy
Anahtar Sézcukler: Bemisia tabaci, biyotip, morfolojik karakterler, elektron mikroskop

Bu calisma Akdeniz Universitesi BAPKB tarafindan desteklenen doktora tezinin bir kismidir ve
15-18 Temmuz 2009 tarihinde Van'da diizenlenen Turkiye Ill. Bitki Koruma Kongresi'nde poster
olarak sunulmus ve 6zet olarak basiimistir.

il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigu, Bitkisel Uretim ve Bitki Saghigi Subesi 07040 Antalya
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimii 07070 Antalya

* Sorumlu yazar (Corresponding author) e-mail: ntopakci@hotmail.com

Alinis (Received): 08.10.2010 Kabul edilis (Accepted): 06.12.2010

495



Giris

Tropik ve subtropik bdlgelerde basta pamuk olmak Uzere endustri bitkileri
ve sebzelerin ekonomik bir zararlisi olan Bemisia tabaci (Gennadius,1889)
(Hemiptera: Aleyrodidae), 86 familyadan 700 konukgu bitkiye sahip olup 90
gesit virlisii tasiyabilmektedir (Gogmen & Ozgiir, 1990; Salas & Mendoza,
1995). Dinyada ilk kez 1889 yilinda Yunanistan’da tittn bitkisi zararlisi olarak
tanimlanan B. tabaci'nin, Glkemizde ne zamandan beri zarar yaptigi konusunda
kesin bir tarih olmamakla birlikte mazisinin 1928’e kadar uzandig: bildirilmigtir
(Kaygisiz, 1976; Gégmen & Ozgiir, 1990). B. tabaci biyotipleri ya da konukgu
irklari kavrami, ilk kez 1950’li yillarda biyolojik ve ekolojik degisiklikler gosteren
ve morfolojik olarak ayirt edilemeyen popllasyonlar igin kullanimistir (Bird,
1957; Mound, 1963). Zararlinin buglne dek A’dan T'ye kadar isimlendirilen 20
biyotipi tanimlanmis ve karakterize edilmistir (De La Rua et al., 2006).
Bunlardan bazilari lokal yayllma gdsterip sinirli konukgu dizisine sahipken,
B biyotipinin dinya genelinde yayillma gosterdigi bildirilmistir (Bedford et al.,
1994). Ulkemizde vyapilan bazi c¢alismalarda da B. tabacinin B ve
Q biyotiplerinin varhi§i tespit edilmistir (Ulusoy & Bayhan, 2003; ikten et al.,
2007; Erdogan et al., 2008).

Morfolojik karakterlere dayali olan klasik taksonomi yakin akraba tirlerin
birbirinden ayirt edilmesinde ¢ogu kez yeterince hassas olmamaktadir.
Beyazsineklerin dahil oldugu Aleyrodidae familyasi ergin bireyleri, tir veya cins
bazinda morfolojik olarak birbirinden ayirt edilememektedir (Frohlich et al.,
1999). Beyazsineklerin taksonomik ¢alismalari, ergin éncesi dénemde pupaya
(4. dénem larva) ait morfolojik karakterlere dayal olarak yapilmaktadir. Ancak
pupaya ait morfolojik karakterlerde esnekligin fazla olmasi &rneklerin
taksonomik olarak ayirt edilmesinde karisikliklara yol agabilmektedir (Gill, 1992;
Rosell et al., 1997).

Onceki caligmalarda B. tabaci biyotiplerinin belilenmesinde morfolojik
karakterler kullaniimigtir (Rosell et al., 1997; Ulusoy & Bayhan, 2003). Ancak,
morfolojik karakterler biyotiplerin ayirt edilmesinde tek basina yeterli degildir.
Biyotiplerin belirlenmesinde esas olarak molekuler genetik yontemler guvenilir
olarak kullaniimaktadir (Gawel & Bartlett, 1993; Guirao et al., 1997; Cervera et
al., 2000; Moya et al., 2001).

Bu ¢alismada mtCOI (Mitokondrial Cytochrome Oxidase Subunit |)’e gore
belilenmis olan B. tabaci’nin B ve Q biyotiplerinin morfolojik karakterleri,
Tarayici Elektron Mikroskobu (SEM) yardimiyla kiyaslamali olarak incelenmistir.
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Materyal ve Yontem
Orneklerin toplanmasi ve kiiltiire alinmasi:

Calismada, 2004 ve 2005 yillarinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakdltesi
Bitki Koruma BolumU’nde kultlre alinan ve populasyonlarin biyotipleri bagka bir
calisma kapsaminda mtCOI baz dizilimine gore belirlenmis olan (Topakci, 2008)
B. tabaci’ye ait érnekler kullaniimistir (Cizelge 1). Tarayici Elektron Mikroskobu
calismalari ise Tip Fakiiltesi Elektron Mikroskop Unitesi'nde ylritilmastir.

Cizelge 1. Bemisia tabaci (Gennadius 1889) biyotiplerinin toplandigi cografi alanlar ve konukgulari
(Topakcl, 2008)

Cografi Bolge Konukgu Biyotip(mtCOl)
Tarsus Pamuk B
Ceyhan Pamuk Q
Harbiye Patlican B
Soke Pamuk Q
Aydin merkez Pamuk Q
Nazilli Pamuk Q
Gazipasa Hiyar B
Kampiis (Akd.Univ.) Pamuk Q

Orneklerin hazirlanmasi ve tarayici elektron mikroskobunda
incelenmesi

Konukgu bitki yapradi stereo mikroskop altinda incelenerek, ince uglu
igne ile yapraktan ayrilan, ya da bisturi yardimiyla bulundugu yaprak kismi ile
birlikte kesilen pupa (4. dénem larva) ve pupa kabuguna ait 6rnekler, cift tarafli
bant yapistiriimis olan kiiglik bdlmelere (stublar) dorsal ve ventralden olmak
Uzere yerlestiriimistir. Ornekler, altin paladyum ile 105 saniye siireyle
kaplandiktan sonra tarayici elektron mikroskobunda incelenmistir. Calismada
250x, ve 1000x olacak sekilde, tim &rnekler igin standart buylGtme Olgekleri
kullanilmistir. Dorsal ve ventral olarak dijital kaydi yapilan drnek géruntilerinden
morfolojik karakterlere iliskin uzunluklar, bilgisayar ortaminda dlgulerek
belirlenmistir.

Calismada 6n yankenar setalar 1-4 (ASMS1-4), arka yankenar seta 5'in
(PSMS5) uzunlugu, 6n mum sagaklarinin (Aw) genisligi ve uzunlugu, arka mum
sacaklar’nin (Pw) genigligi ve uzunlugu, dorsal seta’larin (DS) buyuklugu,
kaudal seta’nin (CS) uzunlugu, ve trakeal oyuk (TF) genigsligi incelenmistir (Sekil
1). Her popiilasyona ait minimum 3 birey degderlendirilmistir. incelenen
morfolojik karakterler, dlcutler ve kisaltmalari Cizelge 2 ve Cizelge 3’de
verilmistir.
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Sekil 1. incelenen morfolojik karakterler. a ve b. Pupaya ait ventral goriintii. ¢ ve d pupa ve
kabuguna ait dorsal goéruntl. 6n yankenar setalar 1-4 (ASMS1-4), arka yankenar seta 5
(PSMS5), 6n mum sagaklari (Aw) arka mum sagaklari (Pw) dorsal setalar (DS) kaudal seta
(CS), trakeal oyuk (TF), (Gazipasa B biyotipi).

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Bemisia tabaci B ve Q biyotiplerine ait érneklerin morfolojik karakterlerine
ait elektron mikroskobu goéruntuleri Sekil 2-5'de verilmistir. Calismada B. tabaci’nin
Tarsus (B1), Harbiye (B2) Ceyhan (Q1) ve Aydin (Q2) populasyonlari karsilas-
tirmal olarak gosterilmistir.

On yankenar setalar, ASMS1, ASMS2, ASMS3, ve ASMS4 olmak (izere
4 tanedir. Bunlarin iginde biyotip ayriminda en énemli olani ASMS4’dur. Rosell
et al. (1997), ASMS4’in B, Q ve biyotipi populasyonlarinda ¢ogunlukla bulun-
madigini belirtmislerdir. Calismada ASMS1, ASMS2 ve ASMS3’lin ¢alisilan tim
bireylerde mevcut oldugu ancak ASMS4’ln bireylerin higbirinde bulunmadigi
saptanmistir (Cizelge 2). On yan kenar setalarin galisilan érneklerde bas
kisminin her iki yaninda da bulundugu ve kenar kisimlarda oldugu belirlenmistir
(Sekil 2). incelenen érneklere gére B ve Q biyotiplerinde ASMS1, ASMS2 ve
ASMS3’in mevcut oldugu ancak ASMS4’Un bulunmadigi ifade edilebilir.
Nitekim, Brown et al. (1995), ASMS4’(in B. tabaci B biyotipinde bulunmadigini,
buna karsilik A biyotipinde bulundugunu belirlemiglerdir. Rosell et al. (1997)
ASMS4’lin, A biyotipinde %61.7 oraninda bulunurken, buna karsin B biyotipinde
%93.8, E, K, L, P, Q biyotiplerinde ise %94.7 oraninda bulunmadigini, ASMS 1-
3’ln ise gbzden gegirilen tim bireylerde goérildigind saptamislardir.
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Cizelge 2. Popilasyonlara ait 6n yankenar seta, arka yankenar seta, dorsal seta ve kaudal seta
uzunluklan

Uzunluk (DS) Uzunluk

Popllasyon n ASMS4 PSMS5
pulasy 3 4 5 6 CS(um)

Tarsus 3 Yok kisa kisa kisa kisa kisa kisa kisa 74.99A*
Ceyhan 3 Yok kisa uzun uzun uzun kisa uzun kisa 77.77A
Harbiye 3 Yok uzun uzun uzun uzun uzun uzun uzun 70.63A
Soke 3 Yok kisa kisa kisa kisa kisa kisa kisa  81.83A
Aydin 3 Yok kisa kisa kisa kisa kisa kisa kisa 80.30A
Nazilli 3 Yok kisa uzun wuzun uzun kisa kisa kisa 81.09A
Gazipasa 3 Yok uzun uUzun uzun uzun uzun uzun uzun 76.30A
Kampus 3 Yok kisa uzun kisa uzun kisa uzun kisa 79,73A

*Ayni situnda ayri harfler arasindaki fark dnemlidir (Tukey P< 0.05).
ASMS: On yankenar seta PSMS: Arka yankenar seta DS: Dorsal seta CS: Kaudal seta
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Sekil 2. B1 (Tarsus), B2 (Harbiye), Q1 (Ceyhan) ve Q2 (Aydin) populasyonlarina ait 6n yankenar
setalarin 1-4 (ASMS1-4) goriintiisu.

Bedford et al. (1994), ayni kolonideki B. tabaci larvalarinin seta ve

spinlerinin konukgu bitkinin yaprak yutzeyinin morfolojisine bagh olarak (tiyls-
tlysiz) hayli degiskenlik gosterdigini ifade etmistir. Buna gore tlysuz yaprakli
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bitkilerde kultire alinan larvalar, tayll yaprakli bitkilerdeki larvalardan daha az
seta ve spin gelistirmektedir. Onceki calismalarda konukgusu pamuk (tilysiiz)
olan B biyotipinde ASMS4’iin bulunmadigi, buna karsin A biyotipinde bulundugu
(Brown et al., 1995) ve konukgusu pamuk (tlysiz) olan Q biyotipi ile B biyo-
tipinin cogunlugunda ASMS4’Gn bulunmadigi oysa A biyotipinin ¢ogunlugunda
ve N biyotipinde mevcut oldugu saptanmistir. Ayrica konukgusu patlican (tlyld)
olan B ve Q biyotiplerinde ise ASMS4’iin bulunmadigi saptanmistir (Rosell et
al., 1997). Bu c¢alismada tlylu (patlican) ve tlysuz pamuk bitkisinde, beslenen
biyotiplerde ASMS4'Un bulunmadi§i saptanmis olup bu sonu¢ ASMS4’(in
varliginin, cogunlukla konukgu yaprak yuzeyinin morfolojik durumundan
etkilenen bir 6zellik olmadigi literatur bilgisi ile paralellik gdstermektedir.

Dorsal seta ¢iftlerinden DS1 bas ile, DS2 protoraks ile, DS3 mezotoraks
ile, DS4 metatoraks ile, DS5 birinci abdomen segmenti ile ve DS6 sekizinci
abdomen segmenti (vasiform orifis setasi) ile iligkili olmak Ulzere 6 ¢ift olarak
bulunmaktadir. DS1, DS2, DS3, ve DS5 siklikla bulunurken, DS4 ve DS6’nin
pozisyonu degiskenlik gostermektedir. (Bellows et al., 1994). Dorsal seta (DS)
ve arka yan kenar seta 5'nin (PSMS5) uzunluklari, eger kolaylikla gérilebiliyorsa
“uzun”, zor goéruinlyorsa “kisa” seklinde ifade edilmektedir.

Sekil 3'de populasyonlarin dorsal setalar ve PSMS5 ile ilgili uzunluk
durumlari goésterilmigtir. Calismada, konukgusu tiyli olan popilasyonlarda
dorsal setalar (1-6) ve PSMS5’in bulundugu, konukgusu pamuk (tliysiz) olan
poptlasyonlarda ise 6zellikle DS4, DS6 ve PSMS5’e hig¢ rastlanmadidi diger
dorsal setalarin bazen uzamis bazen de uzamamis oldugu saptanmistir.
PSMS5’in ise, tim setalarin varhdi durumunda goéraldaga belirlenmistir
(Cizelge 2). Buna gore, dorsal setalarin uzayip uzamamasinin konukgu yaprak
yuzeyinin morfolojisinden etkilenen bir durum olabilecegi ve bu nedenle bu
durumun biyotiplere 6zgu olarak degerlendirilemeyecegi ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 3. B1 (Tarsus) B2 (Harbiye) Q1( Ceyhan) ve Q2 (Aydin) popllasyonlarina ait arka yankenar
seta 5 (PSMS5) 6n mum sagaklari (Aw) arka mum sagaklari (Pw) dorsal seta’lar (DS1-6),
kaudal seta (CS) ve trakeal oyuk (TF) gorintusu.

Rosell et al. (1997) beyazsineklerin tlyli ya da yari tayli bitkilerde
bulundugunda dorsal seta ciftlerinin uzayarak gelistigini bildirmektedir. Ancak
dorsal setalarin tlysUz bitkide gelisen Pakistan K biyotipi ve Arizona A
biyotipinde de uzamis oldugunu ve dorsal seta (1,2,3,5,6) uzunluklarinin, ayni
biyotiplere ait populasyonlar arasinda dahi dediskenlik gdsterdigini sapta-
miglardir. Rosell et al. (1997) ¢calismalarinda PSMS5’in gogu populasyonda kisa
oldugunu sadece 5 populasyondaki birka¢ bireyde uzamis oldugunu, bununla
birlikte blyumis dorsal seta bulunuyorsa, PSMS5’in de gdzlemlendigini
belirtmislerdir. Karpuz (tlyli) ve pamuk (tlysiz) bitkisi olan konukgularda
bulunan Q biyotiplerinde DS4 ve DS6'yi saptamamislar ve PSMS5’nin de
timinde kisa oldugunu bulmuslardir.

Kaudal seta uzunlugu ile ilgili olarak elde edilen gorintiler Sekil 3'te
verilmistir. Kaudal seta uzunlugu B ve Q biyotiplerinde 70.63-81.83 ym arasin-
daki degerlerde belirlenmis olup popilasyonlar arasinda istatistiksel farklilik
bulunmamistir (Cizelge 2). Bu nedenle B ve Q biyotiplerinin ayriminda etkili bir
Olcut olmayacagi soylenebilir. Rosell et al. (1997) calismalarinda kaudal setanin
uzunlugunun hem biyotipler arasinda hem de biyotiplerin kendi iginde
degiskenlikler gésterdigini saptamiglardir.
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On (Aw) ve arka mum sagcaklarinin (Pw) uzunlugunun belirlenmesi kivrik
bir yapiya sahip olmasindan dolayi zor olmaktadir. Bu nedenle, Rosell et al.
(1997)'nin, gorunurligine bagh olarak kisa, orta ve genis olarak tanimladigi
Uzere degerlendiriimis olan 6n ve arka mum sagaklarinin blyUkligdnin, tim
Ornekler icin orta uzunlukta oldugu saptanmistir (Cizelge 3). Bellows et al.
(1994)e gbre 6n mum sacgaklari B biyotipinde goérinti olarak dar, iplikgikleri
kisa ve zayif, A biyotipinde ise genis ve iplikgikleri daha saglamdir. Rosell et al.
(1997) ise mum sacaklarinin uzunlugunu A biyotipinin iki popllasyonunda orta
digerinde uzun, B biyotipinin U¢ popllasyonunda orta, diger ikisinde ise uzun ve
kisa, Q biyotipinin her iki popllasyonunda ise orta uzunlukta olarak
bulmuslardir.

Cizelge 3. Populasyonlara ait trakeal oyuk, 6n mum sacgaklari, arka mum sagaklari genislik ve

uzunluklar
Popiilasyon n AW PW Genislik (um)
Uzunluk  Genislik (um)  Uzunluk  Genislik (TF)
Tarsus 6 orta 65.01 CDB* Orta yayllmis  27.00 D*
Ceyhan 4 orta 102.94 AB Orta yayllmis  56.51 A
Harbiye 3 orta 58.29 CD Orta yayllmis  25.84 D
Soke 4 orta 82.00 ABC Orta yayllmis  46.67 BC
Aydin 4 orta 95.00 ABC Orta yayllmis  54.06 AB
Nazilli 4 orta 105.30 AB Orta yayllmis 4557 C
Gazipasa 4 orta 5046 D Orta yayllmis  29.56 D
Kampus 3 orta 118.33 A Orta yayllmis  47.83 BC

* Ayni sutunda ayri harfler arasindaki fark 6nemlidir (P < 0.05).
TF: Trakeal oyuk, AW: On mum sagaklari, PW: Arka mum sagcaklari

On mum sagaklarinin genigligi B biyotipi popllasyonlarinda 50.46 um,
58.29 ym ve 65.01 ym olarak Q biyotipinde ise 82 ym, 95 ym, 102.94 um,
105.30 pm ve 118.33 pym degerlerinde bulunmustur (Cizelge 3). B Biyotipi
popllasyonlarina ait 6n mum sagaklarinin Q biyotipine gore daha dar oldugu
Sekil 4'te de gorilmektedir. Soke, Nazilli, Aydin, Kampls (Akd.Univ.) ve Ceyhan
populasyonlarinin birbirlerine, Tarsus, Harbiye ve Gazipasa populasyonlarinin
da birbirlerine istatistiki olarak yakin degerlerde oldugu saptanmistir (Cizelge 3).

Trakeal oyuk (TF) genigligi, B biyotiplerinde Harbiye Tarsus ve Gazipasa
popilasyonlarinda sirasi ile 25.84 uym, 27 ve 29.56 um, Q biyotiplerinde Nazilli,
Soke, Kampls, Aydin ve Ceyhan populasyonlarinda ise sirasi ile 45.57 um,
46.67 um, 47.83 pm, 54.06 ym ve 56.51 um olarak belirlenmis olup,
Q biyotipine ait trakeal oyuk genigliginin B biyotipinden yaklasik 2 kat fazla
oldugu bulunmustur. (Cizelge 3). Trakeal oyuk ve 6n mum sagaklarinin
genisliginin orantili oldugu ortaya ¢ikmaktadir. B biyotiplerinde dar olan trakeal
oyuk 6nlinde yer alan 6n mum sacgaklarinin da dar, Q biyotiplerinde daha genis
olan trakeal oyuk 6nlinde yer alan 6én mum sacgaklarinin da daha genis oldugu
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gorulmektedir (Sekil 4). Bellows et al. 1994 ¢alismalarinda, B. argentifolii’'ye ait
trakeal oyuk genigliginin B. tabaci’ye ait trakeal oyuk genisliginin yaklasik yarisi
kadar oldugunu saptamiglardir. Bu dederler B. argentifoli’de 14-29 ym arasinda
degisirken, B. tabaci'de 38.7-67.8 ym arasinda olarak bulunmustur. Ulusoy &
Bayhan (2003), B. tabaci (M biyotipi) ve B. argentifolii’nin ilk bakista birbirlerine
benzer olduklarini, ancak aralarinda bazi morfolojik farkliliklarin bulundugunu
ortaya koymuslardir. En belirgin morfolojik karakterlerin trakeal oyuk ve kaudal
oyuk oldugunu tespit etmigler ve trakeal oyuk genigliginin B. argentifolii’de
21.5 ym, B. tabaci'de ise 51.3 pym oldugunu saptamiglardir. Rosell et al. (1997)
her ikisi de tlyslz yaprakli konukguda yetistirilen B ve L biyotiplerinin trakeal
oyuk genigliklerinin degisiklik gésterdigini bulmuslardir. Bu ¢alismada da trakeal
oyuk genigliginin konukgu yaprak morfolojisi tiyli ya da tlysiz olsun B
biyotipinde Q biyotipinin yarisi kadar oldugu belirlendiginden bu morfolojik
karakterin B ve Q biyotiplerinin ayriminda kriter olarak kabul edilebilecegdi ortaya
konulmustur.

o _ k2 b T
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Sekil 4. B1 (Tarsus) B2 (Harbiye) Q1( Ceyhan) ve Q2 (Aydin) popllasyonlarina ait tracheal oyuk
(TF) ve 6n mum sagaklari (Aw) goruntisu.

Pupaya ait AW, TF, CS ve PW'ye ait morfolojik karakterlere iligskin genel
goruntiler Sekil 5’te gdsterilmistir. Bunun yaninda, arka mum sagaklarinin,
populasyonlarin timunde kaudal setalarin disina yayilmig olup orta uzunlukta
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Rosell et al. (1997), A, B, E, K, L, N, P, Q
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biyotipleri  Uzerinde yaptiklari ¢alismalarinda P  biyotipi haric  tim
poptlasyonlarda arka mum sacaklarinin kaudal seta siniri 6tesine yayildigini ve
lif uzunluklarinin tim populasyonlarda kisadan uzuna degiskenlik gosterdigini
ancak biri harig tim B biyotipi populasyonlarinda ayrica ¢alisilan Q biyotipi
popdlasyonlarinin her ikisinde de orta uzunlukta oldugunu saptamislardir.

De La Rua et al. (2006) Akdeniz Havzasinda B ve Q biyotiplerinden
baska 3 biyotipin daha bulundugunu, bunlardan ikisinin spesifik ekolojik istekleri
olan ve konukguya Ozellesmis (S ve T) oldugu, diger Gglnciniin ise 1985
yilinda pamuk bitkisi Gzerinden toplanmis M biyotipi oldugunu belirtmektedir.
1985 yilinda pamuk bitkisi Uzerinden toplanan beyazsinek o6rneklerinin TC
olarak adlandirildigi (Bedford et al. 1994) ve Q biyotipine ¢ok yakin bir niikleotid
profili gdsterdigi rapor edilmistir (Bayhan et al. 2006). Ulkemizde 2000-2001
yillarinda Adana, Antalya, izmir ve Tarsus’ta pamuk alanlarindan toplanan B.
tabaci popdlasyonlari B biyotip olarak belirlenmistir (Erdogan et al., 2008).
2000-2002 yillan arasinda Adana, Mersin ve Hatay illerinde yapilan beyazsinek
sbrvey calismasi sonucunda, B biyotipinin bulundugu (Bayhan et al., 2006),
2004-2005 yillarindaki farkh bir calismada ise bu bolgede B ve Q biyotipinin her
ikisinin de bulundugu tespit edilmistir (ikten et al., 2007). Ayrica, bu ¢alismada
elde edilen trakeal oyuk olguleri, Ulusoy & Bayhan (2003)in M ve B
biyotiplerinin trakeal oyuk O&l¢uleriyle uyumludur. Bu sonuclarda M biyotipinin
51.3 um olarak dlgulen degeri ile bu calismada ortaya konan Q biyotipine ait 45-
56 um arasindaki 6l¢uler benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte M biyotipinin
sadece 1985 yilinda Adana’dan toplanan ve lan Bedford tarafindan John Innes
Centre’de (ingiltere) devam ettirilen laboratuar kiiltiirine dayandiriimasi, Ulusoy
& Bayhan (2003)'in M biyotip olarak niteledikleri érnekleri herhangi bir uzmana
teyit ettirmemis olmalari, bu konudaki literatir (Cervera et al. 2000, De la Rua
2006) ve J. L.Cenis (Centro de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario,
Mayor sn., 30150 La Alberca , Spain,) ile yapilan kisisel gérismeler bizde,
Ulusoy & Bayhan (2003)'in calismasinda M biyotipi olarak ifade edilen
orneklerin aslinda Q biyotipi olabilecegi olasihigini gi¢lendirmistir.
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Sekil 5. B1 (Tarsus), B2 (Harbiye), Q1( Ceyhan) ve Q2 (Aydin) poptlasyonlarina ait ventralden arka mum
sagaklar (Pw) kaudal seta (CS) tracheal oyuk (TF) ve 6n mum sagaklari (Aw) gorintisi.

Sonug

Yapilan ¢alismada, morfolojik karakterlerden olan ASMS1, ASMS2 ve
ASMS3’lin ¢aligilan tim bireylerde mevcut oldugu ancak ASMS4’(in bireylerin
higbirinde bulunmadigi saptanmistir. Calisma sonuglarina gore tiyli ve tiysiuz
tim konukgularda beslenen hem B ve hem de Q biyotiplerinde ASMS4'Gin
bulunmadigi ortaya c¢ikmis olup, ASMS4’Gn varliginin, konukgu yaprak
ylzeyinin durumundan etkilenen bir 6zellik olmadigi distnilmektedir.

On mum sacaklarinin tiim bireyler igin orta uzunlukta oldugu ve
genisliginin bireyler arasinda farklilik gésterdigi Soke, Nazilli, Aydin, Kampus ve
Ceyhan (Q) poptlasyonlarinin birbirlerine, Tarsus, Harbiye ve Gazipasa (B)
populasyonlarinin da birbirlerine istatistiki olarak yakin degerlerde oldugu
saptanmigtir. Arka mum sacaklarinin, populasyonlarin hepsinde kaudal setalarin
disina yayilmis olup orta uzunlukta oldugu belirlenmistir.

Calismada, tuyli konukguya sahip olan popllasyonlarda dorsal setalar
(1-6) ve PSMS5’in bulundugu tlysiz konukguya sahip popllasyonlarda ise
Ozellikle DS4, DS6 ve PSMS5’e hi¢ rastlanmadigi diger dorsal setalarin bazen
uzamig bazen de uzamamis oldugu saptanmigtir. Ancak Dorsal setalar ve
PSMS5'in biyotip ayriminda karakteristik olamayacadi ortaya cikariimistir.
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Kaudal setanin uzunlugu agisindan populasyonlar arasinda istatistiksel farkhlik
olmadigi belirlenmistir. Trakeal oyuk genigligine ait degerler incelendiginde, B
biyotiplerine ait trakeal oyuk genigliginin Q Biyotipine ait trakeal oyuk genis-
liginin yaklasik yarisi kadar oldugu saptanmistir.

Farkh biyotiplerin oldugu genis popilasyonlarda sadece morfolojik
Ozelliklerden vyararlanilarak biyotiplerin belirlenmesi saglikli  olmamaktadir.
Ancak morfolojik karakterlerden yararlanilarak bilinen iki biyotipi birbirinden ayirt
etmek mumkin olabilmektedir. Bu calismada 6énceki ¢alismalara gore B ve Q
biyotiplerinde c¢ogunlukla bulunmayan ASMS4’Un bu biyotiplerin s6z konusu
setayl bulunduran A ve N biyotiplerinden ayriminda dikkate alinabilecegi, bunun
yaninda B ve Q biyotiplerinin birbirinden morfolojik olarak ayriminda ise 6n mum
sacaklari ve trakeal oyuk karakterlerinin daha bilgi verici oldugu saptanmigtir.

Ozet

Bu calismada, Bemisia tabaci (Gennadius,1889) (Hemiptera:Aleyrodidae) B ve Q
biotipine ait popllasyonlar arasindaki morfolojik farkliliklar Tarayici Elektron Mikroskobu
(SEM) yardimiyla belirlenmeye calisiimistir. Pupa kabugu veya 4. dénem larvaya ait
morfolojik karakterlerden, 6n yankenar setalarin 1-4 (ASMS) varli§i ya da yoklugu, arka
yankenar seta 5’in (PSMS5) uzunlugu, 6n mum sacgaklari’nin (Aw) genisligi ve uzunlugu,
arka mum sacaklar’'nin (Pw) uzunlugu ve genigligi (caudal setalarin 6tesine yayilip
yayllmama durumu), dorsal seta’larin (DS) blyukligl, caudal seta’nin (CS) uzunlugu, ve
trakeal oyuk’'un (TF) genisligi calismada dikkate alinmistir. Bu galisma 2005-2006
yillarinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Entomoloji Laboratuvari ve Tip Fakiiltesi
Elektron Mikroskop Unitesi’'nde vyiiriitiilmistiir. Morfolojik karakterlerden én yankenar
seta, 6n mum sacgaklari ve trakeal oyuk’un populasyonlar arasi farklililarin belirlenmesi
yoéninde diger karakterlerden daha bilgi verici oldugu saptanmistir. Bu karekterlere gore
Aydin, Antalya Merkez ve Ceyhan popllasyonlarinin ayni grupta (Q), Tarsus, Harbiye ve
Gazipasa popllasyonlarinin ise ikinci bir grupta (B) yer aldigi saptanmistir.
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