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Turuncggil bahgelerinde kullanilan bazi ilaglarin yaprakbiti
parazitoitlerinden Lysiphlebus confusus Tremlay & Eady, Lysiphlebus
fabarum (Marshall) ve Lysiphlebus testaceipes (Cresson)
(Hymenoptera: Braconidae)’e karsi etkileri’

Side effect of some insecticide used in citrus orchard on aphid parasitoid, Lysiphlebus
confusus Tremlay and Eady, Lysiphlebus fabarum (Marshall), and Lysiphlebus
testaceipes (Cresson) (Hymenoptera: Braconidae)
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Summary

The side effects of the most common used insecticides in citrus orchards such as spirotetramat, pyriproxyfen,
spinosad, chlorpyrifos-ethyl 480, paraffinic mineral oil and mineral oil on pupa and adult stages of Lysiphlebus
confusus Tremlay and Eady, L. fabarum (Marshall) and L. testaceipes (Cresson) were evaluated under guidelines of
IOBC/WPRS. Contact toxicity on adult parasitoids and dipping method for pupal stage of parasitoids were used to
evaluate potential adverse effects of insecticides on the survival and the reproductive capacity of the parasitoid.

According to result of these study, chlorpyrifos-ethyl 480, paraffinic mineral oil and mineral oil are harmful and
moderately harmful on pupa and adult stages of all three species according to IOBS classification. Spinosad is
harmless on pupa stages, harmful and moderately harmful on adult stages of three species. Effect of spirotetramat
and pyriproxyfen are lesser than other insecticides and harmless on pupa, harmless and slightly harmless on adult of
three species. While the parasitoids exposed to Chlorpyrifos-ethyl 480, paraffinic mineral oil and mineral oil at pupa
stages didn'’t laid eggs, the parasitoids exposed to spirotetramat, pyriproxyfen, spinosad laid eggs as control groups..
Adult parasitoids subjected to spirotetramat and pyriproxyfen laid eggs as control groups.
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Ozet

Turunggil bahgelerinde sik kullanilan insektisidlerden spirotetramat, pyriproxyfen, spinosad, chlorpyrifos- ethyl
480, parafinik mineral yag ve mineral yag gibi ilaglarin laboratuvar kosullarinda Lysiphlebus confusus Treamlay &
Eady, L. fabarum (Marshall) ve L. testaceipes (Cresson)in pupa ve erginlerine etkileri IOBC/WPRS standartlarina
gore arastiriimistir. Pupa dénemileri icin daldirma, ergin dénemleri igin ise kuru film yontemi parzitoitlerin yasam orani ve
Ureme kapasitesi Uzerine insektisidlerin potansiyel etkileri degerlendiriimek igin kullanilmigtir.

Lysiphlebus confusus, L. fabarum ve L. testaceipesin pupa ve erginlerine ilaglarin etkisi ile ilgili ¢alismalar
sonucunda, chlorpyrifos- ethyl 480, parafinik mineral yag ve mineral yagin her ¢ parazitoitin pupa ve erginlerine IOBC’nin
sinif degerlerine gore ¢ok etkili ve orta derecede etkili oldugu belirlenmistir. Spinosad bu her (¢ tirln pupalarina etkisiz,
erginlerine ise ¢ok ve orta derecede etkili olmustur. Spirotetramat ve pyriproxyfe’nin etkisi ise diger ilaclara gére daha duisik
olmus ve her Ug tirin pupalarina etkisiz, erginlerine ise etkisiz ve az etkili oldugu belirlenmistir. Chlorpyrifos- ethyl 480,
parafinik mineral yag ve mineral yagd ile pupa déneminde ilaglanmis olan bireylerden canh kalanlar da yumurta
birakmazken, spirotetramat, pyriproxyfen, spinosad ile ilaglanmis bireylerden canli kalanlar kontrol grubundakiler kadar
yumurta birakmiglardir. Spirotetramat ve pyriproxyfen ile ilaglanan bireyler kontrol grubundakiler kadar yumurta
birakmiglardir.

Anahtar sozciikler: Lysiphlebus fabarum, Lysiphlebus confusus, Lysiphlebus testaceipes, yan etki, insektisitler
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Turunggil bahgelerinde kullanilan bazi ilaglarin yaprakbiti parazitoitlerinden Lysiphlebus confusus Tremlay & Eady, Lysiphlebus
fabarum (Marshall) ve Lysiphlebus testaceipes (Cresson) (Hymenoptera: Braconidae)'e kars! etkileri

Giris

Turunggil yetistiriciliginde en dnemli sorunlardan biri bitki koruma sorunlari olup, Turkiye turunggil
bahcgelerinde bu gline kadar 34 hastalik etmeni, 89 zararli, 16 nemotot ve 155 yabanci ot turt saptanmigstir
(Uygun & Satar, 2007). Zararlilardan da yaprakbitleri dnemli bir grubu olusturmakta ve Turkiye turuncgil
bahgelerinde Aphis gossypii Glover, A. spiraecola Patch, A. craccivora Koch, Myzus persicae (Sulzer) ve
Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe) olmak Uzere bes yaprakbiti tirl belirlenmistir (Yumruktepe &
Uygun, 1994; Satar et al., 2009). Bunlar daha ¢ok geng¢ bahge ve fidanliklarda zararli olmaktadir. Sokucu
emici agiz yapisina sahip olan yaprakbitleri bitki 6zsuyunu emerek dogrudan zarar yaptiklari gibi,
salgiladiklari tath maddeler Uzerinde saprofit funguslarin gelismesi sonucu agaglarin isli bir gérinim
almasina, bu nedenle bitkinin fotosentez yapmasina engel olmakta ve bitkide gelisme geriligine yol
acmasiyla da dolayli olarak zararli olmaktadirlar. Bunlarin yaninda viriis ve benzeri hastaliklari tasiyarak da
Onemli zarar olusturdugu bildirilmektedir (Giicik & Yoldas, 2000; Uygun et al., 2010).

Bu zararlilara karsi genellikle kimyasal mucadele uygulanmakta olup bununda yarattigi birgok
olumsuzluklar bilinmektedir. Bu olumsuzluklarin basinda ise dogal diusmanlar Uzerindeki etkileri
gelmektedir. Halbuki turunggil ekosisteminde oldukga fazla parazitoit ve predatoér tirlerler saptanmistir.
Ornegin turunggil bahgelerinde en énemli zararl tiirlerden olan Turunggil kirmizikabuklubiti'nin (Aonidiella
aurantii (Maskell)) 15, Gri kosnilin (Coccus pseudomagnoliarum (Kuwana)) 20, Turunggil unlubiti'nin
(Planococcus citri (Risso)) 20 parazitoit ve predatoru tespit edilmistir. Turuncgil yaprakbiti tirlerinde ise
29 parazitoit taru bildirilmistir (Uygun, 2001; Satar et al., 2009). Yaprakbitlerinin parazitoitleri arasinda
Lysiphlebus confusus Tremlay and Eady, Lysiphlebus fabarum (Marshall) ve Lysiphlebus testaceipes
(Cresson) (Hymenoptera: Braconidae) énemli bir yere sahip oldugu bildiriimektedir (Satar et al., 2009;
Jackson et al., 1970). Turkiye’de turuncgil bahgelerinde saptanan parazitoit ve predatdrlerin bazilarina
ilaclarin yan etkileri arastinimistir (Baspinar & Uygun, 1990, 1992; Erkili¢ et al., 1994; Yigit et al., 1992;
Uygun et al., 1994; Yumruktepe & Uygun, 1994; Karacaoglu & Satar, 2010). Ancak yaprakbitlerinin
onemli parazitoitleri olarak belirlenen L. confusus, L. fabarum ve L. testaceipes ’e karsi ilaglarin olumsuz
etkisi ile ilgili Trkiye’de herhangi bir galismaya rastlanmamistir.

Bu nedenle bu gcalisma ele alinmis olup, turunggil bahgelerinde zararlilara kargi kullanilan bazi
tarim ilaglarinin yaprakbitlerinin parazitoitlerinden L. confusus, L. fabarum ve L. testaceipes Uzerindeki
etkileri incelenmisgtir.

Materyal ve Yontem
Parazitoitlerin Uretimi

Lysiphlebus confusus, L. fabarum ve L testaceipes’in Uretiminde konukgu olarak pamuk tzerinde
Uretilen Aphis gossypii kullaniimistir. Gerek A. gossypiinin pamuk Uzerinde Uretimi ve gerekse
parazitoitlerin A. gossypii Uzerindeki Uretimi ayri ayri 22 + 2°C sicaklik, % 60 + 10 oransal nem ve 16
saat/gun aydinlatma kosullarina sahip iklim odalarinda yurataimustar.

Lysiphlebus confusus Tremlay and Eady, Lysiphlebus fabarum (Marshall) ve Lysiphlebus
testaceipes (Cresson)’in farkli donemleri lizerine bazi ilaglarin etkilerinin belirlenmesi

Turunggil bahcgelerinde kullanilan bazi ilaglarin, L. confusus, L. fabarum ve L. testaceijpes’in pupa
dénemine daldirma, ergin Gzerine ise kuru film ydntemi ile etkisi saptanmaya calisiimistir (Hassan et al.,
1985; Polgar, 1988). Denemeye alinan ilaglar Cizelge 1’de verilmigtir.
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Cizelge 1. Lysiphlebus confusus Tremlay and Eady, Lysiphlebus fabarum (Marshall) ve Lysiphlebus testaceipes (Cresson)’in pupa
ve erginlerine etkilerini belirlemek igin denemeye alinan insektisitlerin aktif madde ve ticari adlari ile formulasyonu ve doz

degerleri

Aktif madde Adi Ticari ad Formilasyon Doz
Kontrol Saf su

Spirotetramat Movento SC 100 SC 100 g/l 100 ml /100 |
Pyriproxyfen Admiral EC 100 g/l 50 ml/ 1001
Spinosad Success CB 0.24 g/l 101/1001
Chlorpyrifos- ethyl Dursban 4 EC 480 g/l 100 ml /100 |
Parafinik mineral yag Ovipron 2000 SL 800 g/l 1.51/1001
Mineral yag Porkan SL 700 g/l 1.51/1001

Daldirma yéntemi: Ilaglarin pupa dénemi lizerine dogrudan etkilerinin olup olmadigini saptamak
amaci ile L. confusus, L. fabarum ve L. testaceipes’in pupa dénemine uygulanmis olup, Gzerinde en az
10 adet parazitlenmis A. gossypii mumyalari bulunan pamuk bitkisi yapraklari, 5 sn sure ile ilagh su
icerisine daldinimigtir. Denemeler en az bes tekerrirl olarak yurutiimustur. Daldirma igleminden hemen
sonra ve 12 saat araliklarla kontroller yapilmis ve pupadan gikan bireyler kaydedilmistir. Pupa dénemde
ilach suya batirilan bireylerden c¢ikis yapan erginler en az bir disi bir erkek olacak sekilde, Uzerinde
2.-3. dénem A. gossypii nimfleri bulunan kavanozlardaki pamuk bitkisi lUzerine salinarak parazitlenme
oranlari incelenmis ve sonuglar kontrol ile kargilastiriimistir.

Sekil 1. Yan etki denemesinde kullanilan temel alet ve ekipmanlar a) ilaglama kulesi (Sprey Tower) b) cam plaka c) ve d) deneme Unitesi.
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Turunggil bahgelerinde kullanilan bazi ilaglarin yaprakbiti parazitoitlerinden Lysiphlebus confusus Tremlay & Eady, Lysiphlebus
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Kuru film yontemi: Calismada denemeye alinan ilaglar, bir ilaglama kulesi yardimiyla (Sprey
Tower Sekil 1a),12 cm ¢apindaki cam plakalar tzerine 2 mg/cm2 preparat gelecek sekilde 10 bar basingla
puskurtilerek ince bir film tabakasi olusturulmustur (Sekil 1b). Deneme Unitesi olarak 13 cm c¢apinda,
2 cm yuksekliginde, kenarinda karsilikli 0,5 cm ¢apinda hava girig-¢ikisini saglamak igin ince 6rgula tal ile
kapatiimis on adet delik mevcut olan, ayrica karsilikli 1 cm c¢apindaki iki adet delik bulunan ¢gember
seklinde fiberglastan 6zel olarak yapilmis bir dliizenek hazirlanmistir. Karsilikh 1 cm ¢apindaki deliklerden
birine parazitoitlerin beslenmesi i¢in bal emdirilmis pamuk konulmus, digerine ise 10 adet 0-24 saat yagsli
parazitoit ergini salinmistir. Ergin salimi yapilan delie daha sonra Uniteye hava saglamasi icin hava
hortumu baglanmistir. Bu deneme Unitesinin altina ve Ustlne ilagh ylzeyleri Unitenin igcine bakacak
sekilde ilach plakalar yerlegtiriimistir (Sekil 1c ve 1d). BOylece parazitoit erginlerinin 48 saat sureyle ilagli
yuzeylerle temas etmeleri saglanmistir (Hassan et al., 1985; Poglar, 1988; Candolfi et al., 2000). Deneme
2, 24 ve 48 saat sonunda canli ve 6lU bireyler kaydedilmis, canli bireylerden en az bir disi bir erkek olacak
sekilde, Uzerinde 2.-3. dénem A. gossypii nimfleri bulunan kavanozlardaki pamuk bitkisi Uzerine
salinmistir. Boylece ilaca maruz kalmis ve o6lmemis parazitoitlerin parazitleme glcleri kontrol ile
karsilastinimistir.

Deneme L. confusus, L. fabarum ve L. testaceipes’in her tekerririnde 10 birey olmak Uzere
4 tekrarh olarak yuritilmus, gerek daldirma ve gerekse kuru film ydnteminde kontrol karakteri olarak su
uygulamasi yapilmistir.

Denemeye ait sonuglarin degerlendiriimesi 2, 24 ve 48 saat sonraki ergin sayimlarindan ve
pupalardan elde edilen canli ve 6li bireylere gore Abbott formiliinden (Abbott, 1925) yararlanilarak
yapilmistir. Yizde 6lium degerlerine Arc-sin karekok transformasyonu uygulanmis ve transforme edilen bu
degerlere SPSS paket programi kullanilarak tek yonlu varyans analizi (ANOVA) yapilmistir (P=0.05).
Uygulamalar arasindaki farkin dnemli oldugu yerlerde de ¢oklu karsilastirma testlerinden Duncan testi
kullanilarak ortalamalar arasindaki fark ile belirlenmistir (Efe et al., 2000). Grafiklerdeki degerler
transforme edilmemis degerlerdir.

ilaglarin parazitoitler iizerine olan etkileri ve sinif degerleri Hassan et al. (1985), Sterk et al. (1999)
ve Candolfi et al. (2000)’e gore belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. llaglarin etkilerinin IOBC’ye gére siniflandirmasi (Candolfi et al., 2000)

Etki (%) IOBC degeri Sinif degeri
0-30 1 Etkisiz
31-79 2 Az etkili

80 -98 3 Orta derecede etkili
99 -100 4 Cok etkili

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
llaglarin daldirma yéntemiyle Lysiphlebus confusus Tremlay and Eady, Lysiphlebus
fabarum (Marshall) ve Lysiphlebus testaceipes (Cresson)’in pupalarina etkileri

Denemede kullanilan ilaglarin daldirma yontemiyle L. confusus, L. fabarum ve L. testaceipesin
pupa dénemine yizde etkisi, IOBC’ye gore sinif degerleri ve disilerin biraktigi yumurta sayisi Cizelge 3'de
verilmistir.
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Cizelge 3. llaglarin Lysiphlebus confusus Tremlay and Eady, Lysiphlebus fabarum (Marshall) ve Lysiphlebus testaceipes (Cresson)in
pupa dénemine ylzde etki (Abbott), IOBC’ye gore sinif degerleri ile canl kalan disilerin biraktigi yumurta sayisi

L. confusus L. fabarum L. testacpies
llaglar Etki (%) IOBC  Disi/ Yumurta Etki (%) IOBC  Disi/ Yumurta Etki (%) IOBC  Disi/ Yumurta
Abbott gére  sayisi Abbott gbre sayisl Abbott  gore sayisi

Kontrol 0.0 1 36.3 0.0 1 23.1 0.0 1 65.5
Spirotetramat 8,5. 1 28.1 18.2 1 14.1 16.7 1 28.4
Pyriproxyfen 12.7 1 35.4 10.2 1 14.5 15.0 1 414
Spinosad 23.7 1 36.5 8.6 1 8.9 1.8 1 459
Chlorpyrifos- ethyl 480 100.0 4 0.0 91.8 3 0.0 100.0 4 0.0
Parafinik mineral yag 100.0 4 0.0 100.0 4 0.0 92.6 3 0.0
Mineral yag 100.0 4 0.0 98.9 3 0.0 98.0 3 0.0

Cizelge 3 incelendiginde, chlorpyrifos-ethyl 480, parafinik mineral yag ve mineral yagin her ig
parazitoitin pupa dénemine IOBC’nin sinif degerlerine gbre ¢ok etkili (4) ve orta derecede (3) etkili, buna
karsin spirotetramat, pyriproxyfen ve spinosad’in ise kontrolle ayni grupta yer alip etkisiz (1) oldugu
gorulmektedir. Cok ve orta derecede etkili oldugu belirlenen chlorpyrifos- ethyl 480, parafinik mineral yag
ile mineral yagin her G¢ tire etkisi istatistiki olarak farkli bulunmamistir. Etkisiz oldugu belirlenen
spinosad’in her U¢ parazitoite etkileri istatiksel olarak farkli bulunmustur. Yine etkisiz olarak belirlenen
pyriproxyfen etken maddeli ilag her (¢ parazitoite de istatiksel olarak farkli bulunmamistir (Sekil 2).
Longley (1999), bazi ilaglarin parazitoit pupalarina etkisinin disik olmasini yaprakbitinin mumyalasmis
yapisina baglamaktadir. Yigit et al. (1992)in chlorpyrifos- ethyl'in Leptomastix dactylopii How. Gzerine
etkisi ile Uygun et al. (1994) in chlorpyrifos- ethyl ve parafinik yazlik yagin Eretmocerus debachi Rose &
Rosen Uzerine etkisini belirleme galismalarinda, bu ¢alismada elde edilen sonuglara benzer sonuglar elde
edilmis olup, IOBC sinif degerinin ¢ok etkili (4) grupta oldugunu ortaya ¢ikarmislardir.

ilaglamalardan sonra dlmeyip canli kalan disi bireylerin biraktigi yumurta sayilari da incelenmis ve
bdylece dlmeyen bireyler Gzerindeki ilaglarin etkisi ortaya cikariimaya caligiimistir (Cizelge 3). Cizelge 3
incelendiginde ¢ok ve orta derecede etkili ilaglar (chlorpyrifos- ethyl 480, parafinik mineral yag ve mineral
yagin) pupa déneminde ilaglanmis olan bireylerden canli kalanlar da yumurta birakmamaistir.

W Kontrol W Spirotetramat BPyriproxyfen
W Spinosad Parafinik Mineral ¥ag B [inarelyag
Chlarpyrifos ethyl

d dd d d

C C
a 24 d T.C o

100 -
90 - g
80
70
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50
40 4

% Glim

L confusus L faharum L testacpies

Sekil.2. Bazi ilaglarin Lysiphlebus confusus Tremlay and Eady, Lysiphlebus fabarum (Marshall) ve Lysiphlebus testaceipes
(Cresson)’in pupa dénemlerine yan etkisinin % 6lUm oranlari. Ayni grup iginde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark
Duncan testine gore istatistiksel olarak énemli degildir (P>0.05) (L. confusus Sd=6, 34, F =434.852 P<0.0001; L. fabarum
Sd=6, 53 F =213.604 P<0.0001; L. testaspies Sd=6, 34 F =78.845 P<0,0001).
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Etkisiz olarak belirlenen spirotetramat, pyriproxyfen ve spinosad ile ilaglanmis olan L. confusus ve
L. testaceipes’den 6lmeyip canli kalanlarin, kontrol grubundakiler kadar yumurta biraktigi, L. fabarum’un
ise daha az yumurta biraktigi gézikmektedir.

llaglarin kuru film ydntemiyle Lysiphlebus confusus Tremlay and Eady, Lysiphlebus
fabarum (Marshall) ve Lysiphlebus testaceipes (Cresson)’in erginlerine etkileri

ilaclarin kuru film yéntemiyle 48 saat sonra erginler tizerindeki etkileri Cizelge 4’ de verilmistir.

Cizelge 4. llaglarin Lysiphlebus confusus Tremlay and Eady, Lysiphlebus fabarum (Marshall) ve Lysiphlebus testaceipes (Cresson)in
erginlerine 48 saat sonraki ylzde (%) etkileri (Abbott), IOBC’ye gore sinif degerleri ile canli kalan digilerin biraktigi yumurta

sayisl
L. confusus L. fabarum L. testacpies
ilaclar o Disi/ e Disi/ e Disi/

: oot gore emra SG0) e Yeue  SR0Y g Yumine
Kontrol 0.0 1 10.0 0.0 1 10.6 0,0 1 24.4
Spirotetramat 241 1 25.5 76.4 2 0.8 45,3 2 21.9
Pyriproxyfen 271 1 11.3 69.2 2 0.5 54,2 2 104
Spinosad 87.4 3 40.6 97.5 3 0.0 100,0 4 0.0
Chlorpyrifos- ethyl 100.0 4 0.0 100.0 4 0.0 100,0 4 0.0
Parafinik Mineral Yag 95.8 3 0.0 100.0 4 0.0 95,5 3 16.5
Mineral Yag Yazlik 100.0 4 0.0 100.0 4 0.0 97,0 3 23.3

Cizelge 4’de her Ug¢ parazitoitin de erginlerine chlorpyrifos- ethyl 480, mineral yag, parafinik mineral
yag ve spinosadin, IOBC’nin sinif degerlerine gore ¢ok etkili (4) ve orta derecede (3) etkili oldugu
gorulmektedir. Diger ilaglardan spirotetramat ve pyriproxyfenin L. confusus’a etkisiz (1), L. fabarum ve L.
testaceipes’e ise az efkili (2) oldugu ortaya konulmustur.

llaglarin L. confusus, L. fabarum ve L. testaceipesin erginlerine 2, 24 ve 48 sonundaki yiizde (%)
etkileri sekil 3’ de verilmistir. Sekil 3 incelendiginde ilaglarin 2, 24 saat sonraki etkileri birbirinden ¢ok farkl
gruplarda yer alirken 48 saat sonraki etkileri iki grupta toplanmistir. Chlorpyrifos- ethyl 480, mineral yag,
parafinik mineral yag ve spinosadin her (¢ parazitoit tirline ¢ok ve orta derecede etki géstererek bir grup
olustururken (c), spirotetramat ve pyriproxyfen de ikinci bir grubu olusturmustur (B). Bu her iki gruptaki
ilaglarin her Ug¢ parazitoit tlru Gzerindeki etkisi kontrol grubuna gore (a) istatistiki olarak farkli
bulunmustur.

ilaglarin parazitoitlere etkinligi konusunda yapilan galismalarda; chlorpyrifos’'un parazitoitlere cok
zararl oldugu (Davies & MclLaren, 1977; Morse & Bellows, 1986; Hassan, 1997; Jacas Miret & Garcia-
Mari, 2001; Michaud & Grant, 2003; Boller et al., 2005) bildiriimistir. Elde edilen bulgular anilan
arastiricilarin bulgulari ile uyum icerisindedir. Prabhaker et al. (2007), laborotuar sartlarinda Aphytis
melinus DeBach, Eretmocerus eremicus Rose & Zolnerowich, Encarsia formosa Gahan ile Gonatocerus
ashmeadi Girault'nin erginlerine karsi yedi insektisit uygulamis ve chlorpyrifos’un doért faydal bdcek igin
de ¢ok etkili sinifina girdigini saptamislardir. Suma et al. (2009)'in Leptomastix dactylopii, A. melinus ve
Coccophagus lycimnia digileri Uzerinde chlorprifos—methyl ve spinosadin yan etkilerini incelemek igin
uygulamadan 24, 48 ve 72 saat sonra yaptiklari gdzlemlerde, uygulanan ilaglarin her U¢ parazitoit
Uzerinde 24 saat igerisinde ¢ok etkili oldugunu saptamislardir. Karacaoglu & Satar (2010) Binodoxys
angelicae (Haliday)a kars! alti insektisit uygulamiglar ve bunlardan chlorpyrifos- ethyl, parafinik yazlik
yag, yazlik yag ve spinosadin uygulamadan 48 saat sonra ¢ok etkili sinifta yer aldigini belirlemiglerdir.
Yigit et al. (1992), L. dactylopiinin erginlerine karsi chlorpyrifos- ethyl, Uygun et al. (1994) ise
Eretmocerus debachi erginlerine karsi chlorpyrifos- ethyl ve parafinik yazlik yag uygulamislar ve her iki
¢alismada da, IOBC sinif degerlerinin ¢ok etkili (4) sinifinda yer aldigini saptamiglardir. Suma et al.
(2009), pyriproxyfenin A. melinus erginleri Uzerinedeki etkisinin IOBC’e gbre az etkili (2) oldugunu

88



Satar et al.. Turk. entomol. derg., 2012, 36 (1)

bildirmektedir. Bu calismadan elde edilen sonuglarla (Cizelge 4, Sekil 3) yukarida belirtilen galisma
sonuglari bir benzerlik igindedir.

m ontrol E Spirotetramat B Pyriproxyfen
B Spinosad Farafinik Minarel aj B Mineral Yad
I Chlorpyrifos- ethyl

T Bl

100 1 i de
5 A L. confusus

I I
70 7
B0
al 1
a0
30 1
20 A
10 4
0

% Olim

100
90
a0
70
B0
a0
40
30
20
10

% Oliim

100
90
ad
70
B0
a0
40
a0
20
10

% Olim

2 Saat 24 Saat 48 SZaat

Sekil 3. ilaglarin Lysiphlebus confusus Tremlay and Eady, Lysiphlebus fabarum (Marshall) ve Lysiphlebus testaceipes (Cresson)in
erginlerine 2, 24 ve 48 saat sonraki yiizde (%) etkileri (24 ve 48 saatteki 6limler birikintili degerlerdir). Ayni grup iginde ayni
harfi igeren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiksel olarak énemli degildir (P>0.05). (L. confusus:Sd=6,
27, F252a=84.207 P222t<0.0001, F2s 50at=36.277 P24 522t<0.0001, Fsg saat=74.366, P45 522t<0.0001; L. fabarum, Sd=6, 27, F saai=
124.517 P2 saat<0-0001 y F24 saat=84-519 P24 saat<0-0001y F43 saat— 67.746 P43 saat<0-0001; L. testaspies Sd=6, 27, F2.saat=1 15.920
P2 52at<0.0001, F24 s2at=71.365 P24 522<0.0001, Fsg52a=53.514, P4g s2a<0.0001).
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Ayrica ilaclamalardan sonra dlmeyip canli kalan erginlerin biraktigi yumurta sayilari da incelenmis
ve bdylece dlmeyen disi bireyler Gzerindeki ilaclarin etkisi ortaya ¢ikariimaya calisiimistir (Cizelge 4).
Cizelge 4 incelendiginde etkisiz veya az etkili olarak belirlenen spirotetramat ve pyriproxyfen ile ilaglanmig
olan her Gg tirin erginleri kontrol grubundakiler kadar yumurta biraktiklari gériimektedir. Chlorpyrifos-
ethyl 480 ile ilaglanmis her Gg tirtn erginlerinin tamami 6lmis ve canl birey kalmamistir. Spinosad ile
ilaglanmis L. confusus erginleri yumurta biraktigi halde, L. fabarum ve L. testaceipes erginleri yumurta
birakmamistir. Parafinik mineral yag ve mineral yag ile ilaglanmis olan L. confusus ve L. fabarum erginleri
yumurta birakmazken L. testaceipes erginleri kontrol grubundakiler kadar yumurta birakmiglardir.

Bu sonugclar gbre denen ilaglardan yuzde yiz masum olan bir ilacin olmadidi kanaatine variimistir.
Ancak, ¢ok zorunlu durumlarda entegre miicadele programlari gergevesinde, ruhsat almis ilaglarla muamele
edilmis ve dlmeyip canli kalan bireyler yumurta birakmiglarsa, bu gibi ilaclara yer verilebilecedi kanaatine
variimigtir.
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