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Yeme Caksir Otu (Ferula elacochytris K. 1947) ilavesinin Japon Bahgmnin (Carassius auratus L.
1758) Biiyiime ve Gonad Gelisimi Uzerine Etkisi

Beytullah Ahmet BALCIY Yusuf AKTOP?

OZET: Bu ¢alismada, Japon baligi (Carassius auratus L. 1758)’nim bilyiime, yem degerlendirme ve
gonadlarin gelisimi iizerine ¢aksir otu (Ferula elaeochytris K. 1947) kokii tozunun etkileri
arastirilmistir. Ham protein (%36), ham yag (%8) ve enerji (3650 kcal/kg sindirilebilir enerji) degerleri
esit olacak sekilde 4 farkli deneme yemi hazirlanmistir. Hazirlanan yemlere g¢aksir otu (Ferula
elaeochytris) kokii tozu 0 (Kontrol), 1, 5 ve 10 g kg™ oraninda ilave edilmistir. Deneme, her grupta 30
balik olacak sekilde 2 tekerriirlii tesadiif parselleri deneme desenine gore planlanarak 105 It’lik
akvaryumlarda 84 giin siire ile yiiriitiilmiistiir. Baslangi¢ agirliklart 7.55+ 0.02 g ve boylar1 7.51+0.130
cm olan japon baliklari, giinde 2 kez doyuncaya kadar beslenmistir. Deneme yeminin canli agirlik
artisi, boyca biiyiime, kondiisyon faktorii, ortalama canli agirlik artisi, yiizde canli agirlik artisi,
spesifik biiylime orani, yem degerlendirme orani, hepatosomatik indeks, visserosomatik indeks ve
gonadosomatik indeks bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farklilik bulunmamistir
(P>0.05). Gruplara ait yem tiiketim degerlerinin farkli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Deneme sonu
disi japon baligi gonad histolojik ozelliklerinin farkli oldugu tespit edilmistir. Deneme siiresince
gruplarda Oliim goriilmemistir. Sonug¢ olarak, yeme c¢aksir otu kokii tozu eklenmesinin japon
baliklarinda biiyiime ve yem degerlendirme orani iizerine dnemli bir etkisi tespit edilememistir.

Anahtar kelimeler: Japon baligi, Ferula elaeochytris, yem degerlendirme, gonad histolojisi

The Effect on Growth and Gonadal Development of Ferula elaeochytris Root Powder addition on
Gold Fish (Carassius auratus L. 1758)

ABSTRACT: In this study, the effects of Ferula elaeochytris (Korovin 1947) root powder on growth,
feed evaluation and development of gonads in diets for goldfish (Carassius auratus L. 1758) was
investigated. Four different experimental diets were prepared, with crude protein (36%), crude fat (8%)
and energy (3650 kcal/kg digestible energy) being equal. Ferula elaeochytris root power was
supplemented by 0 (Control group), 1, 5 and 10 g kg™. Goldfish were reared in 105 It aquarium
maintained in stagnant water. Each dietary treatment was tested in duplicated groups of 30 fish per
aquarium in a completely randomized design. Initial weight of 7.55+0.02 g and length 7.51+0.13 cm
were feed the diets twice per daily to apparent satiation for 84 days. There was no statistically
difference between groups in terms of live weight gain, length growth, condition factor, mean live
weight gain, feed conversion ratio, hepatosomatic index, viscerosomatic index and gonadosomatic
index (P>0.05). Feed intake values were found to be different in groups (P<0.05). It was determined
that the gonadal histology of the female gold fish was different at the end of trials. No deaths occurred
in the groups during the trial. As a result, there was no significant effect on the growth and feed
conversion ratio of gold fish to be added to the diet.
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GIRIS

hizla
geliserek cok sayida insanin ge¢imini sagladigi
onemli bir is kolu haline gelmistir. Talep edilen
baliklar arasinda en biiyiik pay1, bakiminin kolay
ve renklerinin cezbedici olmasindan dolay1 japon
baliklart yer almaktadir. Bir akvaryum balig1 ne
kadar biiyiik ve gosterisli olursa degeri de o
kadar yiiksek olmaktadir. Ancak japon
baliklarinin pazar biliylikligiine ve istenilen

Son yillarda akvaryum sektort,

biiyiikliige  ge¢  ulagsmast  bu  baligin
pazarlanmasinda 6nemli sorun teskil etmektedir
(Yanar ve Tekelioglu, 1999; Tirkmen ve
Alpbaz, 2001; Arslan, 2012).

Yetistiricilikte, maliyetleri disiiriip kaliteli
tiriinleri miimkiin olan kisa siirelerde almak igin
yemler lizerine yapilan besleme calismalar1 her
gecen giin artmaktadir (Arslan, 2012). Tibbi ve
aromatik bitkiler igerisinde yer alan, ¢aksir
yoresel ismiyle bilinen Ferula elaeochytris
(Korovin 1947) ¢ok yillik, parcali yaprakli bir
bitkidir. Bu bitkilerin yapisinda tanen, saponin,
terpen, nisastanin yani sira regine, ugucu yag ve
alkoloid gibi maddeleri bulundurduklar1 yapilan
calisma ve analizlerle bildirilmektedir (Duru ve

Sahin, 2015). Ciftlik hayvanlarinda caksir
bitkisinin de icermis oldugu saponinlerin
amonyak baglayici, {lreaz aktivitesini ve

yumurtalarda  kolesterol igerigini  diigiiriicii
etkilerinin yani sira mide ve bagirsak gibi
organlarda ylizey gerilimini azaltici, gliglii anti

protozoal, antibakteriyel, antifungal, anti-
oksidan  etkilerinin  oldugu, organizmada
hormonal sistemi uyarici1 etkisi nedeni ile

hayvanlarda verimi, iirlin kalitesini, hayvanlarin
yasama giiclinii ve c¢evre kosullarini iyilestirici
ozelliklerinin bulundugu yapilan c¢alismalarla
ortaya koyulmustur (Kutlu, 2001; Nazeer ve
ark., 2002; Peris ve Calafat, 2003; Duru ve
Sahin, 2015). Japon baliginin kullanilma nedeni
olarak sadece model canli olarak tercih
edilmistirr  Bu  nedenle  arastirmamizda,

akvaryum balig1 olarak en ¢ok tercih edilen
japon baligi (Carassius auratus L. 1758)
yemlerine ¢aksir (F. elaeochytris K. 1947) kokii
tozu ilave edilerek baliklarin biiylime, yem
degerlendirme ve gonad gelisimi
etkisinin belirlenmesi amaclanmistir.

uzerine

MATERYAL VE YONTEM
Balik materyali

Balik yemine ilave edilen c¢aksir otu (F.
elaeochytris)  kokii  tozu ile yiiritilen
arastirmanin besleme denemesi, 70x30x50 cm
boyutlarinda, hacmi 105 It olan 8 adet cam
akvaryumlarda 84 giin siireyle japon baliklarinda
(Carassius auratus L. 1758) gergeklestirilmistir.
Denemede kullanilan baliklar, Reyhan Siis
Balik¢iligt  Tesisi’'nden  (Kepez/ANTALYA)
yaklagik 8 aylik iken temin edilmistir.

Deneme Deseni

Arastirma, tesadiif parselleri deneme desenine
gore 2 tekerriirlii olacak sekilde planlanmistir.
Ortalama canli agirliklar: 7.55+ 0.02 g ve boylar1
7.51£0.13 cm olan japon baliklar, her
akvaryumda tesadiifi olarak secilen 30’ar balik
olmak iizere tesadiifi olarak
aktarilmistir.

akvaryumlara

Biiyiime ve Yem Parametreleri

Deneme yemine ilave edilecek caksir otu
kokii Hatay Ili, Kel Dag: eteklerinden ve yakin
civarindan (1000-1500 m rakimdan), Eyliil
(2016) ayinda toplanmistir. Caksir koklerinin
genel temizligi yapildiktan sonra temiz ve kuru
bir zeminde kurutulmustur. Kurutulan caksir
kokleri kahve ogiitiicii  kullanilarak uygun
partikiil biyiikligiine getirilip, 595 pum goz
acikhigina sahip elek yardimiyla elenerek
yemlere deneme yemi formiilasyonuna gore
ilave edilmistir. Deneme yemleri, 0 (Kontrol), 1,
5 ve 10 g kg™ oranlarinda ¢aksir otu kokii tozu
ilave edilerek 4 farkli sekilde formiile edilerek
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hazirlanmistir. Denemede kullanilacak olan
kontrol yemi, japon baliginin besin madde
ihtiyaglarii karsilayacak sekilde %36 ham
protein, %8 ham yag ve 3650 kcal kg’
sindirilebilir enerji olacak sekilde hazirlanmistir
(NRC, 1993). Hazirlanan deneme yemlerinin

kimyasal analizleri yapilarak besinsel igerik
dogrulamasi1  yapilmis olup (Cizelge 1)
kullanilincaya kadar hava gecirmez plastik
torbalar igerisinde, +4 °C ’de
edilmistir.  Deneme yemlerinde
rasyonlarin genel yapisi Cizelge 2’de verilmistir.

muhafaza
kullanilan

Cizelge 1. Deneme yemlerinin besin madde icerikleri (%, yas agirlik)

Parametre Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
Ham protein (%) 35.96+0.25 35.56+0.44 35.76+0.30 35.78+0.22
Ham yag (%) 8.15+0.30 8.17+0.21 8.21+0.17 8.25+0.27
Ham kiil (%) 5.10+0.11 5.09+0.26 5.1240.23 5.15+0.21
Nem (%) 9.35+0.20 9.34+0.17 9.30+0.22 9.254+0.25
SE (kcal kg™) 3663 3660 3647 3632
*Degerler ii¢ analizin ortalamalaridir SE: Sindirilebilir enerji (Ort. £ Ss).
Cizelge 2. Deneme yemlerinin formiilasyonu (%)

Hammadde Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
Balik unu 36 36 36 36
Caksir kokii 0 0.1 05 1
Soya kiispesi 20 20 20 20
Misir nisastast 20 19.9 195 19
Bugday unu 13 13 13 13
Balik yag1 4 4 4 4
Mineral karigimi® 2.75 2.75 2.75 2.75
Vitamin karigimi® 2.75 2.75 2.75 2.75
NaCI® 0.5 0.5 0.5 0.5
Baglayict madde (CMC)* 1 1 1 1
Toplam 100 100 100 100

"Mineral karmasi (Her kg’da; manganez 60 000 mg, demir 10.000 mg ¢inko 75 000 mg, bakir 5 000 mg, kobalt 1 000 mg,
iyot 2 500 mg, selenyum 100 mg ve magnezyum 65 000 mg icermektedir)

2Vitamin karmasi (Her kg’da; Vit-A: 4 000 000 IU, Vit-D3: 600 000 UI, Vit-E: 40 000 mg, Vit-K3: 2 400 mg, Vit-B1: 5
000 mg, Vit-B2: 8 000 mg, Vit-B6: 4 000 mg, Vit-B12: 12 mg, Vit-C: 40 000 mg, Niasin: 50 000 mg, Folik asit: 1 400
mg, Kalsiyum D-Pantothenate: 8 000 mg, D-Biyotin: 50 mg, Inositol: 40 000 mg i¢ermektedir)

3Sodyum kloriir
*Karboksi-metil seliiloz

Baliklarin yemlenmesi 84 giin boyunca sabah
ve aksam olmak Tlizere gilinde iki kez elle
doyuncaya kadar yapilmistir. Denemede, japon
baliklariin agirlik 6l¢timleri, bireysel olarak 21
giinde bir olarak 0,001 g hassasiyetli dijital terazi
ile ve boy oOl¢iimleri ise 1 mm boélmeli dlglim
cetveli ile olciilmiistiir. Olglimler sirasinda
anestezi olarak karanfil yagi (75-150 mg/L)
uygulanmistir. Ortalama canli agirlik  artist
degerleri; donem sonu canli agirlik ortalamalari
ile donem bas1 canli agirlik ortalamalarinin

farklar1 alinarak (Cetinkaya, 1995; Arslan,
2012), Spesifik biliylime orani; deneme sonu
baliklarin canlt agirhik ortalamasinin
logaritmasindan, deneme bas1 baliklarin canlh
agirlik  ortalamasinin  logaritmas1  ¢ikarilip,
deneme (glin) In=e tabanina gore
logaritmasina bdliiniip 100 ile carpilmasi (De
Silva ve Anderson, 1995; Cetinkaya, 1995;
Hossu ve ark., 2003; Arslan, 2012), Kondiisyon
faktorli; bireysel agirliklari, 100 ile carpilip,
toplam  boylarinin boliinmesinden
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(Cetinkaya, 1995; Hossu ve ark., 2003; Arslan,
2012), Yem degerlendirme orani; kuru madde
esasina gore tiiketilen yem miktarinin, baliklarin
bir sonraki grup agirligi ve iki tartim arasinda
O0len veya deneme dis1 kalan baliklarin
agirhiginin toplamindan, baliklarin bir 6nceki
grup  agirhigindan  ¢ikarilmast  sonucuna
boliinmesi (Cetinkaya, 1995; Hossu ve ark.,

2003; Aydin, 2010; Arslan, 2012),
Hepatosomatik indeks; karaciger agirliginin
balik agirhigina bolintip 100 ile carpimi

(Wooten, 1990; Cetinkaya, 1995; Zhou ve ark.,
2005), Visserosomatik indeks; baligin toplam i¢
organ agirliginin baligin toplam viicut agirligina
boliiniip 100 ile ¢arpimi (Zhou ve ark., 2005),
Gonadosomatik indeks; toplam gonad kiitlesinin,
viicut kiitlesinden gonad kiitlesi ¢ikarildiktan
sonraki kiitlesine boliiniip bulunan degerinin 100
ile carpilmasi (Arslan, 2012) formiillerinden
yararlanilarak hesaplanmistir.

Histolojik Analiz

Deneme bast (0. Giin), deneme ortast (42.
Gilin) ve deneme sonu (84. Giin) anastezi
(Karanfil yagi 75-150 mg L™) uygulandiktan
sonra her gruptan bu periyotlar icin rastgele
secilen 5’er baligin gonadi histolojik inceleme
icin alinmistir. Bu gonad 6rneklerin her birinden
hassas terazi ile 0.002 gr agirliginda yumurta
Oornegi alinarak stereo mikroskop (Olympus
Stereo Mikroskop DM30 MSSHOT Stereo
Goriintilleme) ile yumurta g¢aplar1 Olclilmiistiir.
Baliklardan alinan gonad Ornekleri notralize
%]10’luk formalin c¢ozeltisi igiren Ornekleme
kabinda 24-48 saat siire ile tespit edilmistir.
Dokular rutin islemle alkol serilerinden
gecirilerek paraffin bloklara alinmis ve parafine
gomiilen gonad dokularindan rotary mikrotom
(Leica RM2135, Leica Microsystems Nussloch
GmbH, Nussloch, Almanya) yardimiyla 5 pm

kalinliginda kesilerek genel histolojik goriiniim
icin haematoksilen-eosin ile boyanmislardir
(Demir, 2001). Kanada balsami ile kapatilan
preparatlar, Nikon marka Eclipse Ci model
mikroskop ve Imaging Source DFK 72 Kamera
Yazilim Sistemi ile fotograflar1  ¢ekilen
preparatlar bilgisayar ortamina aktarilmis ve
fotograflar arasindaki farklar degerlendirilerek
yorumlanmugtir.

istatistiki analizler

Caksir otu kokii tozu ilave edilerek kurulan
besleme denemesi ile elde edilen verilerin
istatistiki analizleri SPSS 22.0 istatistik paket
programi kullanilarak yapilmistir. Biitiin verilere
varyans homojenlik testleri uygulandiktan sonra
varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve grup
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar Duncan’in
coklu Kkarsilastirma testi ile belirlenmistir.
Gruplar arasindaki farklilik %5 (P=0.05) 6nem
seviyesinde test edilmistir (Duncan, 1955).
Sonuglar ortalama + standart sapma (Ort. = Ss)
seklinde verilmistir (Diizglines ve ark., 1993,
Stimbiiloglu ve Siimbiiloglu 2000).

BULGULAR VE TARTISMA

Biiyiime Parametreleri
Canl agirlhik olarak biiyiime

Caksir ile beslenmis deneme gruplarinin
biitlin periyotlarda, canli agirlik ortalamalar
arasindaki farkliliklarin istatiksel olarak 6nemsiz
(P>0.05) bulunmustur (Cizelge 3). Denemenin
84. gilinlindeki canli agirhlk ortalamalari
arasindaki  farkliliklarin  istatistiksel — olarak
onemsiz oldugu bulunsada, Caksir 5 grubunda
sirayla 13.00 degerleri ile en yiiksek oldugu,
Kontrol grubunun ise 12.70 degerleri ile en
diisiik degerde oldugu bulunmustur (P<0.05)

(Cizelge 3).
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Cizelge 3. Deneme grubu baliklarin canli agirlik ortalamalari

Deneme gruplar

Periyotlar Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10

0. glin (DB) 7.58+0.01 7.55+0.02 7.54+0.02 7.54+0.01
42, giin (DO) 9.69+0.05 9.98+0.24 9.98+0.24 9.91£0.16
84. giin (DS) 12.70+0.19 12.81+0.01 13.00+0.14 12.89+0.16

farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu
bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 4).

Spesifik biiyiime orani

Ortalama canh agirhk artisi
oranlari

Spesifik  biiyiime Cizelge 5’de
verilmistir. Yapilan analiz sonucunda gruplarin
spesifik biliylime oranlar1 arasindaki farkliligin
istatistiksel olarak onemsiz (P>0.05) oldugu

tespit edilmisgtir.

Deneme ortas1 ve deneme sonu baliklardaki
canli agirlik artiglart belirlenmis ve Cizelge 4°de
verilmistir. Ortalama canli agirlik artis1 deneme
periyotlarinda

ortalamalar arasindaki

Cizelge 4. Deneme grubu baliklarin canli agirlik ortalamalart (g balik™)

Deneme gruplari

Periyotlar Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
42. giin (DO) 2.10+0.07 2.43+0.27 2.30+0.26 2.37+0.18
84. giin (DS) 3.01+0.14 2.83+0.22 3.3140.09 2.99+0.14
Cizelge 5. Deneme grubu baliklarin spesifik bliylime oranlar
ol Deneme gruplari

Periyotlar Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
42. giin (DO) 0.58+0.02 0.66+0.06 0.630.06 0.65+0.04
84. giin (DS) 0.64+0.02 0.59+0.05 0.66+0.02 0.63+0.01

DO: Deneme ortasi, DS: Deneme sonu, deneme periyotlarinda farkliliklar istatistiksel olarak Onemsiz oldugu
bulunmustur (P>0.05).

Boyca biiyiime

Deneme yemleri ile beslenen japon baliklarmin
periyotlara ait boy ortalamalar1 Cizelge 6’de
verilmigtir. Uygulanan  varyans  analizi
gruplar arast boy ortalamalar
arasindaki farkliligin istatiksel olarak Onemsiz
(P>0.05) oldugu tespit edilmistir.

sonucunda

Kondiisyon faktorii

Deneme basi, ortast ve deneme sonu
baliklarin kondiisyon faktorleri belirlenmis ve
Cizelge 7°de verilmistir. Tek yonlii varyans
analizi (Anova) uygulanarak gruplar arasindaki

kondiisyon faktorii ortalamalarinda farkliligin
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu (P>0.05)

bulunmustur.

Cizelge 6. Deneme grubu baliklarin boy ortalamalari

Deneme gruplar1

Periyotlar Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10

0. giin (DB) 7.59+0.14 7.6120.16 7.440.09 744013
42. giin (DO) 8.61+0.15 8.60+0.21 8.61+0.25 8.54+0.19
84. giin (DS) 9.57+0.12 9.51+0.15 9.47+0.32 9.48+0.12
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Cizelge 7. Deneme grubu baliklarin kondiisyon faktorleri

Deneme gruplari

Periyotlar
Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
0. giin (DB) 1.78+0.09 1.75+0.12 1.86+0.06 1.87+0.11
42. giin (DO) 1.51+0.02 1.57+0.03 1.5940.11 1.61+0.09
84. giin (DS) 1.45+0.01 1.51+0.07 1.54+0.16 1.514£0.05

Yem Degerlendirme Parametreleri
Yem tiiketimi

Deneme ortas1 ve deneme sonunda ortalama
yem tiiketim oranlar1 belirlenmis ve Cizelge 8’de
verilmigtir. Varyans analizi sonucunda gruplarin
ortalama yem tiiketimleri arasindaki farkliligin

edilmistir. Deneme ortasinda 7.10 ile Caksir 10
grubunun en yiiksek, 6.15 ile Kontrol grubunun
en diisiik oldugu tespit edilmistir. Deneme
sonunda ise Kontrol ile Caksir 1’in 7.35 ve 7.50
degerleriyle, Caksir 5 ve Caksir 10 gruplarinin
8.55 ile 8.45 degerlerinden istatistiksel olarak

. . .. . 9 . . <0.05).
istatiksel olarak onemli oldugu (P<0.05) tespit farkls oldugu bulunmustur (P<0.05)
Cizelge 8. Deneme grubu baliklarin yem tiiketim oranlari (g balik™ 84 giin™, kuru agirlik)
Deneme gruplari
Periyotlar Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
42. giin (DO) 6.15+0.35° 6.95+0.07% 6.80+0.28% 7.1040.422
84. giin (DS) 7.35+0.07° 7.500.14° 8.55+0.07° 8.45+0.21°

Yem degerlendirme oram

ortast ve
deneme sonunda ortalama yem degerlendirme
oranlar1 belirlenmis ve Cizelge 9’da verilmistir.
Varyans analizi sonucunda gruplarin ortalama

Denemede baliklarin deneme

yem degerlendirme oranlar1 arasindaki farkliligin
istatiksel olarak onemsiz (P>0.05) oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 9. Deneme grubu baliklarin yem degerlendirme oranlari

Deneme gruplari

Periyotlar

Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
42. giin (DO) 2.93+0.05 2.87+0.26 2.97+0.20 2.98+0.06
84. giin (DS) 2.52+0.05 2.66+0.16 2.70+0.12 2.78+0.04
Indeks Degerleri

Deneme yemleriyle 84 giin beslenen japon
baliklarinin  deneme sonunda elde edilen
hepatosomatik indeks, visserosomatik indeks ve
gonadosomatik indeks degerleri Cizelge 10°da
verilmistir. Deneme sonunda gruplarin

indekslerine iligkin gruplar arasinda bir farklilik
olup olmadigini belirlemek amaciyla uygulanan
varyans analizi sonucunda gruplarin ortalama
indeks oranlar1 arasinda farkliligin istatiksel
olarak 6nemsiz (P>0.05) oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 10. Deneme sonu baliklarin hepatosomatik indeks, visserosomatik indeks ve gonadosomatik
indeks degerleri

Deneme gruplari

Indeks Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
HSI 0.77+0.04 0.79+0.06 0.82+0.04 0.83+0.03
VSI 12.97+£0.21 12.86+0.02 12.67+0.13 12.51+0.76
GSlI 3.08+0.04 3.10+0.07 3.21+0.10 3.10+0.05

Yumurta Capi
elde edilen bulgular gruplarda ortalama degerler

Deneme periyotlarinda baliklardan toplamda ) A o
olup sonuglar Cizelge 11°de verilmistir. Analizi

85 adet gonad alinmistir. Bu gonadlardan 51
tanesinin disi oldugu tespit edilmistir. Ayni
noktadan olacak sekilde her gonaddan 0.002 g
yumurta 0rnegi alinmis ve stereo mikroskopla bu
yumurtalarin ¢aplar Sl¢iilmiistiir. Ol¢iim sonucu

sonucu ¢aksirla beslenmis deneme gruplarinin
biitiin periyotlarinda, ortalama oosit c¢aplari
arasindaki farkliliklarin istatiksel olarak Gnemli
(P<0.05) oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 11. Deneme grubu baliklarin yumurta ¢aplari

Deneme gruplari

Periyotlar

eriyotla Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10

0. giin (DB) 0.15+0.00 0.15+0.00 0.150.00 0.15+0.00
42. giin (DO) 0.21£0.01° 0.219+£0.01%° 0.25+0.01° 0.22+0.01%
84. giin (DS) 0.34+0.00° 0.359+0.01% 0.39+0.012 0.38+0.00®
Histolojik Bulgular
Disi bahiklar

Deneme vyemleri ile beslenen japon sonunda, yemine c¢aksir 5 ve 10 gruplarin

baliklarnin  denemenin  ortasinda  gruplarmn protoplazmik ve previtellogenez evrelerinin yani

gonad histolojileri arasinda onemli bir farklilik
gozlenmemistir. Gruplarin protoplazmik evrede
oldugu tespit edilmistir. Niikleolus ve kiiciik
oositler belirlenmistir (Sekil 1). Denemenin

sira vitellonez evresinde oldugu, kontrol ve
caksir 1 gruplarinda ise protoplazmik ve
previtellogenez evrelerine devam ettigi tespit
edilmistir. Zona radiata, yag globiilleri, yumurta

sarist graniilleri goriintiilenmistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Deneme ortast deneme yemleriyle beslenen
gruplara ait baliklarin gonad goriiniimii (Ovaryum)
H+E

Sekil 2. Deneme sonu deneme yemleriyle beslenen gruplara ait

disi japon balig1 gonadi (Ovaryum) H+E

Nu: Nukleolus, A: Protoplazmik evre, B: Kiigiik Oosit, Oo: Oogonium, Yg: Yag globiilleri, Ysg: Yumurta sarisi

graniilleri, Zr: Zona radiata

Erkek bahliklar
Caksirla  besleme c¢alismasinda, deneme
ortasinda  erkeklerden alman  gonadlardan

hazirlanan histolojik preparatlardan ¢ekilen
fotograflar karsilastirilmistir. Gruplar arasinda
onemli bir farklillk gozlenmemistir (p>0.05).
Fotograflamada tam dolmamis yar1 bos testis

tiibiilleri gbzlemlenmistir. Spermatidlerin
sayisinin ve yogunlugunun artmaya basladig
gozlemlenmistir.  Deneme  basi  c¢ekilen

fotograflarla karsilagtirildiginda spermatidlerin
daha yogun oldugu testis tiibiillerinin dolmaya
basladig1 gézlemlenmistir. Gruplar arasinda

farkl
rastlanilmamistir (Sekil 3). Caksirla yiiriitiilen
calismanin deneme sonunda erkeklerden alinan
gonadlardan hazirlanan histolojik preparatlardan
cekilen fotograflarda deneme gruplar1 arasinda
onemli bir histolojik farklilik
gbzlemlenmemistir. Deneme sonunda
spermatidlerin, deneme bas1 ve ortasina gore
daha yogun ve testis tiibiillerinin de daha dolu
oldugu gozlemlenmistir. Gruplar arasinda farkl
ve  Onemli  sayilabilecek  bir  evreye
rastlanilmamistir (Sekil 4).

ve Onemli sayilabilecek bir evreye
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KONTROL

Sekil 3. Deneme ortas1 gruplarda goriintiilenen erkek Sekil 4. Deneme sonu gruplarda goriintiilenen erkek balik

balik gonadi H+E

Tt: Testis tubiilleri, Spt: Spermatid, Ss: Sekonder spermatosit

Yilmaz ve ark., (2006), sazan baligi (C.

carpio) ile yirittikleri c¢alismada Ferula
coskunii tiriinii 0, 1.5, 3 ve 45 g kg*
oranlarinda,  Filik  (2009) Nick  Brow

yumurtacilarda F. eleaochytris kokii tozunu
yeme 0, 2, 4 ve 8 g kg diizeylerinde
kullanirlarken, ¢alismamizda ise F. elaeochytris
tiiriinii japon balig1 yemlerine 0, 1, 5 ve 10 g kg™
oranlarinda katilmigtir. Yilmaz ve ark., (2006),
sazan baligt (C. carpio) ile yirittikleri
calismada F. coskunii tiirliniin deneme sonu
canlt agirlik ortalamalarma negatif yonde etki
ettigini ve deneme gruplart  arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu
tespit etmislerdir (P<0.05). Deneme
sonuglarinda en yiiksek canli agirhigin 57.90 ile
kontrol grubunda oldugunu bulmuslardir. F.
coskunii ilaveli deneme gruplarinin deneme sonu
agirliklar1 arasinda istatistiksel farkliliklar benzer
bulunmasina ragmen en diisiik degerin 51.64 ile
3 g kg™t oraminda caksir ilave edilmis grupta
oldugunu tespit etmislerdir. Bu calismada ise
canlt agirlik ortalamalarina gore deneme sonu
Caksir 5 grubunda 13.00 ile en yiliksek biiyiime

gonadi H+E

oldugu, 12.70 ile kontrol grubunun en diisiik
oldugu sonucuna varilmistir. Ancak istatistiksel
olarak gruplarin Yilmaz ve ark., (2006)’dan
farkli olarak deneme sonu canli agirlik artiglar
arasinda onemli bir farklilik tespit edilememistir
(p>0.05). Yilmaz ve ark., (2006), deneme sonu
gruplar arasindaki ortalama canli agirlik artiginin
istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bulmusglardir
(P<0.05). Deneme sonunda 31.77 ile en fazla
ortalama agirlik artisginin 0 (Kontrol) grubunda
oldugu belirtilmektedir. Ama bu ¢alismada
caksir kokii tozununun deneme gruplarinda
ortalama canli agirlik artist arasindaki farkin
onemsiz oldugu bulunsada (P>0.05), deneme
sonu ortalama canli agirlik artis1 en fazla 5.62 ile
Caksir 5 grubunda oldugu tespit edilmistir.
Yilmaz vd (2006), F. coskunii tiiriinii sazan
baligt (C. carpio) yemine ilave ettikleri
caligmada spesifik biiyiime oran1 arasindaki
farklarin deneme gruplarinda Onemli oldugu
bulunsada (P<0.05), Caksir ilaveli bu ¢alismada
spesifik biiyiime oran1 arasindaki farklarin
onemsiz oldugu bulunmustur (P>0.05). Yilmaz
ve ark., (2006), calismasinda 1.32 ile en yiiksek
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spesifik biiylime oraninin Kontrol grubunda
oldugu tespit ederken, bu calismada 0.660 ile
deneme sonu en yiiksek spesifik biiylime oranin
Caksir 5 grubunda oldugu tespit edilmistir. Filik
(2009), yaptig1 ¢alisma sonunda gruplarin yem
tilketimleri arasinda istatistiksel farkliligin
onemsiz oldugunu (P>0.05) tespit etmistir. 4.
haftada; 2 ve 8 g kg™ caksir verilen gruplarda
kontrol grubuna gore sayisal olarak artis
goriildiigini 4 g kg™t caksir kokii tozu ilave
edilen grupta azalhs (kiibik etki; P<0.05)
oldugunu tespit etmistir. Deneme ortasi ve
deneme sonu ortalama yem
arasindaki farkliligin istatistiksel olarak Onemli
(P<0.05) oldugu tespit edilmistir.
ortasinda 7.10 ile Caksir 10 grubunun en yiiksek,
6.15 ile kontrol grubunun en diisiik oldugu tespit
edilmistir. Deneme sonunda ise kontrol ile
Caksir 1’in 7.35 ve 7.50 degerleriyle, Caksir 5
ve Caksir 10 gruplarinin  8.55 ile 8.45
degerlerinden istatistiksel olarak farkli oldugu
bulunmustur (P<0.05). Bu farkliligin c¢aksir
kokiiniin balik yemine katmis oldugu aromatik
tat ve kokudan kaynaklanmis olabilecegi
diistinilmektedir. Yilmaz ve ark., (2006),
caligmalarinda yem degerlendirme oraninin en
iyi 1.71 ile 0 grubunda (Kontrol) oldugunu ve

tiketimleri

Deneme

istatistiksel farkliligin 6nemli oldugunu tespit
etmislerdir (P<0.05). Bu calismada ise en 1iyi
yem doniisiim oran1 deneme ortasinda Caksir 1
grubunda tespit edilirken, deneme sonu 2.52
degeri ile en iyi yem degerlendirme orani
Kontrol grubunda oldugu tespit edilmistir. Ama
deneme gruplar1 arasinda deneme ortast ve
deneme sonu yem degerlendirme oranlarinda
istatistiksel farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur
(P>0.05). Yilmaz ve ark., (2006), ¢alismalarinda
gruplar arasi hepatosomatik indeksler (HSI) arasi
farkin istatistiksel orarak Onemli oldugunu
bulmuslar ve en diigiikk hepatosomatik indeksler
degerinin 2.06 ile Kontrol grubunda oldugunu
tespit etmiglerdir. En yiiksek HSI ise 2.92 ile 4.5
g kgt ilave ettikleri F. coskunii grubunda
oldugunu bulmuslardir (P<0.05). Bu caligmada

hepatosomatik  indeksler arasindaki farkin
istatistiksel  olarak oldugu tespit
edilmistir (P>0.05). Bu durumun karaciger
agirhiginin balik agirligina orantili olmasindan
kaynaklandigi diistintilmektedir. Ciinki,
depolanan yag miktar1 arttikgca karaciger
agirhiginda da artis olmakta ve buda HSI
arttirmaktadir. Yemleme diizeyinin karaciger
biiyiikliigiine etki ettigi, balik biiyiikliigiine bagl
olmaksizin, baliklarda biiylimiis karacigerlerin

Onemsiz

goriilebilecegi bildirilmektedir (Storebakken ve
Austreng, 1987). Karaciger biiyiikliigliniin
ozellikle yemdeki besin maddeleri dengesi ve
miktar1 ile yakin iligkili oldugu farkli
arastirmalarda saptanmistir (Phillps ve ark.,
1966; Lee ve Putnam, 1973). Yilmaz ve ark.,
(2006), deneme gruplarinin visserrosomatik
indeksler (VSI) aras1 farkin istatistiksel orarak
onemli oldugunu bulmuglar (P<0.05) ve en
diisiik VSI degerinin 11.23 ile Kontrol grubunda
oldugunu tespit etmislerdir. Calismamizda
gruplar arast VSI degerlerinin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05). VSI
i¢c organlarin agirliginin tim viicut agirligina
oranidir.  Genellikle verilen besinin viseral
organlar iizerine etkisini saptamak i¢in kullanilir.
Ozellikle baliklarin yiiksek yagli besinlerle
beslenmesi yada n-3 PUFA’lar1 diisiik oranda
iceren  yaglarla  olusturulmus  diyetlerle
beslenmeleri durumunda i¢ organlarda bir yag
birikimi s6z konusu olmaktadir. Boyle bir
durumda i¢ organlarda yag birikiminin bir
sonucu olarak VSI degeri artmaktadir (Cheng ve
ark., 2005; Korkut ve ark., 2007). Yilmaz ve
ark., (2006), calismarinda, deneme gruplarnin
gonadosomatik indeksler arasi farkin Onemli
oldugunu  bulmuslardir  (P<0.05).
calismamizda ise gruplar arasi GSI farkinin
Oonemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05). Bu
baglamda gruplar arasinda ovaryumda hacimsel
bir artisin olmamasindan dolayr kaynaklandigi
diistintilmektedir. GSI, gonad gelisiminin oldugu
donemlerde artis gostermektedir.
Gonadosomatik indeksin yiikselmesi gonad

Bizim
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agirhginin  artmasiyla dogru orantili oldugu
belirtilmektedir (Martinez ve Vasquez, 2001).
Karsli ve ark., (2007), kirmizibas oranda japon
baliginin (Carassius auratus L., 1758) tiremesini
embriyo ve larva gelismesini arastirmiglardir.
Yeni birakilmis yumurta c¢apmin ortalama
0.55+0.01 mm oldugunu belirlemislerdir. Caksir
otu kokii tozu kattigimiz bu ¢alismada Caksir 5
grubunda oratalama yumurta capimi 0.394 ile
deneme sonu en yiiksek deger olarak
bulunmustur. Nadzialek ve ark., (2008) yiiksek
dozda adrazinin disi japon balig1 gonadlarina
etkilerini arastirmislardir. Japon  balhig
gonadlarindan hazirlanan preparatlarda deneme
boyunca baliklarin protoplazmik ve
previtellogenez evrelerinde tespit
etmislerdir. Calismamizda deneme basi, deneme
ortast  protoplazmik  ve  previtellogenez
evrelerinin yan1 sira Caksir 5 ve Caksir 10
gruplarinda vitellogenez evreside
goriintiilenmistir. Bu durumun Caksir otunun
icermis oldugu ferutinin etken maddesinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ferutinin etken

oldugunu

maddesinin  fitodstrejenik  oldugu  bitkiler
tarafindan  {retilen baz1  fitodstrojenlerin
endokrin sistemini etkiledikleri bildirilmistir

(Appendino, 1997; Cek ve ark., 2007; Tero-
Vescan ve ark., 2009; Cek ve Sarihan, 2010).
Erkeklerden alman gonadlardan hazirlanan
histolojik preparatlardan karsilastirilan
fotograflarda deneme gruplar1 arasinda onemli
bir histolojik farklilik gézlemlenmemistir.

SONUC

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bilgiler
dogrultusunda ¢aksir (F. elaeochytris) kokiiniin
1, 5 ve 10 g kg™ oranlarda japon baligi yemine
ilavesinin  biiylime parametrelerinden canl
agirlik olarak biiylimeye, ortalama canli agirlik
artisina, ylizde canli agirlik artigina ve spesifik
biiyiime oranma olumlu bir etkisinin olmadigt
tespit edilmistir. Caksirin 5 ve 10 g kg'1 oraninda
eklenmesinin yem tliketimini artirdig1 tespit
edilmesine ragmen balik yemine c¢aksir koki

ilavesinin yem doOniisim oranina ve yem
degerlendirme parametrelerine olumlu ydnde
etki etmedigi sonucuna varilmistir. Ayrica yeme
caksir kokii ilavesinin hepatosomatik indeks,
visserosomatik indeks ve gonadosomatik indeks
gibi degerler {lizerinde Onemli bir etkisinin
olmadigi  tespit edilmistir.  Histopatolojik
bulgularin karsilagtirilmas1 ile c¢aksir koki
ilavesinin erkek baliklarda onemli bir etkisi
gozlemlenmezken, deneme sonu disi japon balig1
gonadlarinda ¢aksir kokiiniin 5 ve 10 g kg‘1
oranlarinda ilave edilmesinin renk ve deseninde
olgunlagan  yumurtalardan dolayr etkisinin
oldugu ve yumurtalarin olgunlasmasina etki
ettigi gézlemlenmistir. Ayrica Olgiilen yumurta
gaplari ile 5 ve 10 g kg™ oraninda gaksir kokii
ilavesinin yumurta c¢ap1 artisinda etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Caksir ilaveli yemlerle
yiriitillen deneme sonunda elde edilen histolojik
bulgular dogrultusunda deneme ortas1 ve deneme
sonu erkek balikk gonadlar
gozlemlenmesede, deneme sonu yeme 5 ve 10 g
kg'1 oraninda caksir kokii ilavesinin disi japon
baliklarinda yumurta olgunlagmasi
etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak japon balig1 {iretim zamaninda
baliklara verilecek olan yemlere c¢aksir otu (F.
elaeochytris) kokiiniin 5 g kg™ oraninda ilave
eklenebilecegi diisiiniilmektedir. Caksir bitkisi
kokiiniin  toz olarak ilavesinin  yaninda
ekstratinin ¢ikartilarak yeme ilavesi yapilarak

uzerine etkisi

uzerinde

japon balig1 biliyiime ve gonad gelisimi iizerine
etkileri aragtirilabilir. Caksir bitkisinin baliklarda
etkisi konusunda kesin ve net
varabilmek i¢in bu bitkiyle ilgili caligmalarin
genisletilmesi, degisik parametreler iizerine
etkisinin  arastirilmasinin ~ gerekli  oldugu
diistiniilmektedir. Tibbi ve aromatik bitkilerle
yapilan ¢aligmalar son zamanlarda ilgi ¢ekmekte
ve bu  calismalarin giderek
genislemektedir. Su yetistiriciligi
alaninda maliyetleri diisiiriip, verimi artirmak ve
baliklar1 erken pazar boyutuna ulastirabilmek
i¢in, iilkemizde biiyiik alanlarda yetisen ve ¢ogu

sonuglara

alanlan
urunleri
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endemik olan tibbi ve aromatik bitkilerden
alternatif yem katki maddeleri i¢in daha c¢ok
besleme caligmalarinin yapilmasina gereksinim
vardir.
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