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Natural enemies of Citrus woolly whitefly, Aleurothrixus floccosus (Maskell) and Nesting whitefly,
Paraleyrodes minei laccarino (Hemiptera: Aleyrodidae) in Hatay Province, Turkey
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Summary

Studies were carried out on natural enemies of Citrus woolly whitefly, Aleurothrixus floccosus (Maskell) and
Nesting whitefly, Paraleyrodes minei laccarino (Hemiptera: Aleyrodidae) during the years of 2005-2006 in Hatay
province, Turkey. Parasitoid samples were reared separately from citrus leaves infested by A. floccosus and P. minei,
collected from surveyed districts. Adults of predatory species collected from infested trees directly, while pre-adult
stages reared on their preys. Natural enemies of A. floccosus were found as Clitostethus arcuatus Risso,
Cryptoleamus montrouzieri Mulsant, Chilocorus bipustulatus L., Serangium parcesetosum Sicard (Coleoptera:
Coccinellidae), Conwentzia sp. (Neuroptera: Coniopterygidae) and Chrysoperla carnea (Stephens) Neuroptera:
Chrysopidae), besides the host-specific parasitoid, Cales noacki Howard (Hymenoptera: Aphelinidae). The natural
parasitization ratios of C. noacki on A. floccosus populations were found as 88.71 % in Erzin, and 70.27 % in
Samandag, during the years of 2005-2006. Cunaxa potchensis Den Heyer (Acari: Cunaxidae), C. arcuatus,
C. bipustulatus, Conwentzia sp. C. carnea were found as predators and Encarsia hispida De Santis (Hymenoptera:
Aphelinidae) was found as a parasitoid of P. minei. The parasitization ratio of E. hispida on P. minei was found as
max. 38.73 %. In addition to the Arthropod natural enemies, entomopathogenic fungus, Cladosporium sp. (Moniliales:
Dematiaceae) was observed to develop upon both of the whitefly species colonies. In conclusion the whitefly species,
especially A. floccosus, would build up their outbreaks in the case of absence of the natural enemies and/or favorable
climatic conditions.
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Ozet

Hatay’'da 20052006 yillarinda yuritiilen bu galismada, turuncggillerde zararl Turunggil pamuklu beyazsinegi,
Aleurothrixus floccosus (Maskell) ve Turuncgil ipek beyazsinedi, Paraleyrodes minei laccarino (Hemiptera:
Aleyrodidae)'nin dogal dismanlari ortaya konmustur. Ornekleme yapilan ilgelerden alinan A. floccosus velveya
P. minei ile bulagik yapraklar, ayri ayri kuiltire alinarak parazitoit erginleri kaydedilmistir. Orneklemeler sirasinda
A. floccosus ve P. minei ile beslendigi gozlenen avci tirlere ait erginler bir aspirator ile toplanmis, ergin 6ncesi
dénemleri ise avlari olan beyazsinek turleri ile birlikte kiltire alinmistir. Calismalar sonucunda A. floccosus’un 6zel
parazitoiti, Cales noacki Howard (Hymenoptera: Aphelinidae) tarafindan baski altinda tutuldugu; A. floccosus’un
dogal parazitlenme oraninin 2005-2006 yillarinda Erzin’de % 88,71 Samandag’da ise %70,27 oldugu belirlenmistir.
Diger dogal disman turleri olarak Clitostethus arcuatus Risso, Cryptolaemus montrouzieri Mulsant, Chilocorus
bipustulatus L., Serangium parcesetosum Sicard (Coleoptera: Coccinellidae), Conwentzia sp. (Neuroptera:
Coniopterygidae) ve Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae) tespit edilmistir. Paraleyrodes minei
icin bes avci tir, Cunaxa potchensis Den Heyer (Acari: Cunaxidae), C. arcuatus, C. bipustulatus, Conwentzia sp., C.
carnea tespit edilmis; bu zararlyl ayrica Encarsia hispida De Santis (Hymenoptera Aphelinidae)'nin parazitledigi
ortaya konmustur. Encarsia hispida’nin P. minef'yi parazitleme oraninin 2005-2006 yillarinda en yiksek %38,73
oldugu belirlenmistir. Ayrica entomopatojen fungus, Cladosporium sp. (Moniliales: Dematiaceae)un dogada hem A.
floccosus, hem de P. minei kolonilerinde gelistigi gorilmistir. Sonug olarak her iki beyazsinek tiriinin ve 6zellikle
A.floccosus’un uygun iklim sartlarinda ve ortamda dogal dismanlarinin bulunmamasi durumunda ylksek
populasyonlar olusturabilecegi, buna goére dogal disman tir varliginin entegre miicadele ilkeleri kapsaminda
korunmasi gerektigi vurgulanmistir.
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Giris

Turuncgillerde yaklasik olarak 65'in (zerinde zararli beyazsinek (Hemiptera: Aleyrodidae) tiri
bilinmekle birlikte, bunlardan 15 kadarinin diinyanin degisik turunc¢gil bdlgelerinde ekonomik dnemde
zararll oldugu bildiriimektedir (Mound & Halsey, 1978). Dogu Akdeniz Bdlgesi turuncgillerinde tespit
edilen iki beyazsinek tiru, Turunggil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus (Maskell) ve Turunggil
ipek beyazsinedi, Paraleyrodes minei laccarino, Ozellikle ergin Oncesi ddnemlerinin turuncgil
yapraklarinda emgi yaparak dogrudan, salgiladiklari balimsi madde (zerinde olusan fumajinin yaprak
yuzeyini kaplamasi sonucu fotosentezin engellenmesine ve meyvede kalite kaybina yol agarak zararlara
sebep olmaktadir (Reuther et al., 1989; Walker & Zareh, 1990; Vivas, 1992; Ulusoy & Uygun, 1996;
Katsoyannos et al., 1998; Anonymous, 2000; Koglu & Yoldas, 2007). Bolgeye yeni giren bu zararh tirler
uygun iklim sartlari ve dogal digmanlarinin bulunmamasi durumunda kisa slrede yuksek yogunluklar
olusturarak gerek Hatay ili, gerekse s6z konusu zararllarla bulasik fidanlarin tasinmasiyla 6éteki turuncgil
bdlgelerine yaylimakta ve énemli dlgtide Urln kayiplarina yol agmaktadir.

Degisik Ulkelerde A. floccosus'un 6zel parazitoiti Cales noacki (Howard) (Hymenoptera:
Aphelinidae)’nin s6z konusu zararl tlrt baski altina aldidi bildirilmistir (Vivas, 1992; Cliement & Vivas,
1992; Barbagallo et al., 1993; Chermiti et al., 1993; Ulusoy, 1999; Ulusoy et al., 2003; Evans,2007;
Vatansever Sakin & Ulusoy, 2009). A.B.D.’de Eretmocerus tirlerinin, bir akar olan Tydeus sp.'niin, Orius
sp.’nun, alti noktali thripsin, bazi coccinellid, nabid ve neuropterlerin de A.floccosus'un dogal dismani
oldugu kaydedilmistir (Kerns et al., 2004).

Paraleyrodes mineinin etkili bir dodal dismani konusunda herhangi bir kayda rastlanmamis
olmakla birlikte, Encarsia dominicana Evans & Serra ve Encarsia variegata Howard (Hymenoptera:
Aphelinidae)’nin ABD, Haiti, Porto Riko, Kolombiya, Honduras, Dominik Cumhuriyeti ve Meksika’'da
P. minei’yi parazitledikleri bildirilmistir (Evans, 2007).

Hatay ydresinde yurutilen bu ¢alismada, turunggillerde zarar olusturan A. floccosus ve P. minei
'nin dogal dismanlari ortaya konmustur.

Materyal ve Yontem

Calismalar 2005-2006 yillari arasinda Hatay ili (Antakya, Altinézl, Belen, Dortyol, Erzin,
iskenderun, Kirikhan, Kumlu, Reyhanli, Samandag ve Yayladagi) turuncgil alanlarinda ve laboratuarda
yuratilmastar.

iigelerin yaklasik %5'ini temsil edecek sayida turuncgil bahgesinden érnek alinmistir. Ornekleme
yapilan bahgelerin her birinden dort yénden olmak Uzere alinan A. floccosus velveya P. minei ile bulagik
100’er yaprak, uzerinde bulunan diger zararllar ayiklandiktan sonra ayri ayri cam petri kaplari (9 cm &,
2 cm yukseklik) ve plastik kavanozlar (20 cm &, 27cm yikseklik) igerisinde kdiltiire alinarak gikan
parazitoit erginleri kaydedilmis, ayrica parazitenme oranlari (%) belirlenmistir. Orneklemeler sirasinda
agaclardan A. floccosus veya P. minei ile beslendigi gézlenen avci tirlere ait erginler bir aspirator ile
toplanmis, ergin éncesi donemleri ise avlari olan beyazsinek turleri ile birlikte kilttire alinmis ve erginleri
elde edilmistir. Avci turlerin laboratuar sartlarinda dogrulanmasi amaciyla, s6z konusu zararl tirlerin
yumurta ve larvalarinin tzerinde bulundugu yapraklar, uglarina islak pamuk tutturularak cam petri kaplari
veya plastik kavanozlar igerisine alinmis; bunlarin Gzerine avci turlerin larvalari aktarilarak (gerektiginde
kaplar icerisindeki yapraklar ayni nitelikte yenileri ile degistirilerek) avci tirlerin gelisimleri izlenmistir.

Ayrica Erzin’de turunggil alanlarindan toplanan beyazsinek avcisi, Serangium parcesetosum
(Sicard), Samandag'da calismalarin yUritildigu bahgeye mevsim boyunca (15.07.2005'te 50,
24.07.2005'te 40 ve 30.07.2005'te 100 adet olmak Uzere toplam 190 ergin) ortalama 5 ergin/aga¢
yogunlugunda salinmis ve populasyon gelismeleri izlenmigtir.
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Elde edilen dogal digman turleri ve entomopatojen etmen, konu uzmanlarina teshis ettirilmis
velveya bu konuda Bolim koleksiyonundaki teshisli 6rneklerden yararlaniimistir.

Arastirma Sonugclari ve Tartisma
Aleurothrixus floccosus (Maskell)’'un dogal diigmanlari
Aleurothrixus floccosus ile beslendigi tespit edilen dodal disman tirleri Cizelge 1°’de verilmistir.

Cizelge 1. Hatay'da 2005-2006 yillarinda Turunggil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus (Maskell) ile bulasik turuncgil
alanlarinda tespit edilen dogal diisman turler

Dogal diisman tirlerinin toplandig ilgeler

. - c — e 5
Takim / Familya / Tur % § c 3 . ‘q_:'; § S E § _§>
g £t g2z E £ s &
c = m w o £ [
< = a % ¥ x g 9
Hymenoptera / Aphelinidae
Cales noacki (Howard) +  + + + + + o+ + o+
Neuroptera / Coniopterygidae
Conwentzia sp. + o+ o+ + 0+ 4+ 4+ o+ 4 +
Neuroptera / Chrysopidae
Chrysoperla carnea ( Stephens) + o+ o+ + + 4+ o+ o+ o+ +
Coleoptera / Coccinellidae
Clitostethus arcuatus Risso + + o+ + o+ o+ +
Cryptoleamus montrouzieri (Mulsant) + o+ 4+ +
Chilocorus bipustulatus L. + 0+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ 4+ +
Serangium parcesetosum Sicard + o+ 4+ +
Moniliales / Dematiaceae
Cladosporium sp. +

Aleurothrixus floccosus'un larva parazitoiti olarak bilinen C. noacki ile turunggillerde zararh diger
beyazsineklerin de predatérii olan C. arcuatus, Conwentzia sp., C. bipustulatus ve C. carnea’ya
drneklemelerin yapildigi biitiin ilgelerde; S. parcesetosum ve C. montrouzieri'ye ise iskenderun, Dértyol,
Erzin ve Samandag'da rastlanmistir. Kumlu ve Yayladadi (Hatay)nda A.floccosus’'un herhangi bir
parazitoiti tespit edilememistir. Bu sebeple A. floccosus'un etkili dogal dismani olan C. noackinin bu
yorelere salinmasinda yarar vardir.

Belirlenen dogal dismanlardan C. arcuatus ve Conwentzia sp.'’nin hem dogada, hem de
laboratuar sartlarinda A. floccosus yumurtalari ile beslendigi ve dél verdigi tespit edilmigtir. Ote yandan
C. carnea larvalarinin, C. bipustulatus ve C. montrouzieri larva ve erginlerinin de bu zararh trin yumurta
ve larvalariyla beslendigi belirlenmistir.

Beyazsinek avcisi olan S. parcesetosum erginlerine beslenmeleri igin A. floccosus’un yumurta, 1.,
2., 3. ve 4. dénem larvalari verilmig; s6z konusu yararl tur, zararlinin yumurtasi, 1. ve 2. dénem larvasi ve
balimsi maddesiyle beslenerek ciftlesmis, larvalar elde edilmis; ancak ileri dénem gelismeler
belirlenememistir. Ote yandan Samandag’'da A. floccosus ile bulasik turunggil alanina yapilan salimdan
sonra S. parcesetosum’un yerlesemedigi anlasiimigtir.

Avci turlerden Adalia bipunctata L., Coccinella septempunctata L. ve Exochomus quadripustulatus
L. (Coleoptera: Coccinellidae) larva ve erginlerinin, laboratuar sartlarinda A. floccosus'un yumurta ve
larvalari ile beslenmedigi, s6z konusu avci tirlere ait erginlerin, bu zararlinin sadece ¢ikarmis oldugu
balimsi maddeleriyle beslendikleri gézlenmistir.

Rodolia cardinalis (Mulsant)'in larva ve erginleri laboratuar sartlarinda, A. floccosus'un yumurtalari
ve larvalari Uzerine birakilmig, bunlarin zararl tiriin 2. dénem larvalari ile beslendidi gdzlenmisse de, bir
doélunu tamamlayamadidi tespit edilmigtir.
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Ulusoy et al. (2003) Hatay, Adana, Mersin ve Osmaniye’de A. floccosus’un avcilarinin S. montazerii,
C. bipustulatus, Rhyzobius (Lindorus) lophanthae Mulsant (Col.: Coccinellidae),C. arcuatus, C. carnea
oldugunu bildirmislerdir.

Orneklemelerin yapildigi ilgelerde A. floccosus’un ézel larva parazitoiti C. noackinin Erzin'de
ortalama %88,71 ve Samandag'da %70,27'ye varan dogal parazitlenme oranlariyla en etkili dogal
dismani oldugu belirlenmigtir (Sekil 1).

Parazitoit Cales noacki gikisi

-\

Cales noacki tarafindan

parazitlenmis Aleurothrixus
floccosus larvalari Ergin Aleurothrixus floccosus ¢ikigl Parazitoit, Cales noacki

Sekil 1. Turunggil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus (Maskell) kolonisinde Aleurothrixus floccosus ve parazitoit, Cales
noacki Howard'nin ¢ikis yerleri (Orijinal) ile Cales noacki Howard ergini (Anonymous 2011).

Calismalar sirasinda sz konusu parazitoitin A. floccosus’un yayildidi alanlarda zararhy! yeterli
dizeyde baski altina alabildigi gozlenmistir. GUnimuizde C. noacki, degisik Ulkelerde A. floccosus’un
biyolojik savasinda basarili bir sekilde kullaniimaktadir (Ulusoy, 1999; Vatansever & Ulusoy, 2005). Koglu
& Yoldas (2007) Ege Bolgesi turuncgillerinde s6z konusu zararliya kargi C. noacki salimindan sonra
olusan parazitlenme oraninin %96 oldugunu ve dogal dengenin iki yil iginde kuruldugunu bildirmis; Ulusoy
et al. (2003) Dogu Akdeniz Bolgesi'nde (Hatay, Adana, Mersin, Osmaniye) A. floccosus parazitoitleri
olarak C. noackiden baska Encarsia inaron Walker ve E. dichora Mercet (Hymenoptera: Aphelinidae)
turlerinin bulundugunu kaydetmislerdir.

Ote yandan Erzin’de A. floccosus'un 2-4.dénem larva, pupalari iizerinde entomopatojen bir fungus
turd, Cladosporium sp.’niin gelistigi tespit edilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Turunggil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus (Maskell) larvasi igerisinde ve izerinde gelismis olan Cladosporium
sp. konidi ve hifleri (Orijinal).
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Cladosporium sp.’nin 6rnekleme yapilan alanlarda yagis ve orantih neme bagl olarak ilkbaharda
kolonilerin ortalama %6,45’inde, yazin ise %0,11’inde tespit edilmis; bununla birlikte s6z konusu etmenin
bu zararlyr tek basina baski altina alamadidi belirlenmigtir. Viris ve bakteri gibi patojenlerle
kargilastirildiginda, beyazsineklerle savasta entomopatojen funguslarla basari saglanabilecegi dikkate
alinarak (Kilig & Yildirim, 2008), A. floccosus dogal disman kompleksi iginde s6z konusu etmenin
korunmasi yararl olabilir.

Ulusoy et al. (2003) da Dogu Akdeniz Bolgesi'nde A. floccosus lizerinde Cladosporium sp.’nin
bulundugunu bildirmiglerdir.

Paraleyrodes minei (laccarino) 'nin dogal diigmanlari

Hatay’da P. mineinin dogal dismanlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalar sirasinda séz
konusu zararli ile beslendigi tespit edilen dogal disman tirleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Hatay'da 2005-2006 yillarinda Turunggil ipek beyazsinegi, Paraleyrodes minei laccarino ile bulasik turunggil alanlarinda
tespit edilen dogal disman turleri

Takim / Familya / Tar Dogal diisman tirlerinin toplandigi ilgeler

Dértyol iskenderun Samandag
Acarina / Cunaxidae
Cunaxa potchensis Den Heyer + +

Neuroptera / Coniopterygidae

Conwentzia sp. + + +
Neuroptera / Chrysopidae

Chrysoperla carnea Stephens + + +
Coleoptera / Coccinellidae + + +

Clitostethus arcuatus Risso
Chlicorus bipustulatus L + + +
Hymenoptera / Aphelinidae
Encarsia hispida De Santis
Moniliales / Dematiaceae
Cladosporium sp.

+

+ +

Turunggil bahgelerinde C. carnea, C. arcuatus, C. bipustulatus ve Conwentzia sp. larvalarinin
P. minei yumurtalari ile beslendigi gézlenmis; laboratuar sartlarinda yapilan ¢alismalarda da C. arcuatus
ergin ve larvalarinin P. minei yumurta ve 1.-2. dénem larvalari ile beslenerek doél verebildigi belirlenmistir.

Ote yandan S. parcesetosum larvalarina, P. minei yumurta ve larvalar veriimis, ancak herhangi bir
gelisme gbézlenememistir. S. parcesetosum’un, P. minei, A. floccosus, Bemisia tabaci (Gennadius) ve
Dialeurodes citri (Ashmead) turlerini tercihi Uzerine yapilan bir g¢alismada da, S. parcesetosum’un
P. minei Gzerinde gelismedigi bildirilmistir (Abboud & Ahmad, 1998).

Samandag’da turuncggil bahgelerinde P. minei'nin yumurtalari ile beslenen bir avci akar turi tespit
edilmig; s6z konusu akarin avinin yumurtasiyla beslenmesi sonucunda sadece corionun kaldigi
g6zlenmistir. Bu akar Cunaxa potchensis Den Heyer (Acari: Cunaxidae) olarak belirlenmis ve s6z konusu
turdn Glkemiz turuncggillerinde yeni bir avci akar oldugu ortaya konmustur (Sekil 3).

Cunaxidae familyasinin degisik ortamlardaki av popllasyonlarini baski altina alabilen énemli bir
avcl akar grubunu temsil ettigi ve tlrlerinden bag, seftali, gilek ve turunggil alanlarinda fitofag akarlarin
biyolojik savasinda yararlanilabildigi bildiriimektedir (Muma, 1960; Schruft, 1971; Kethley, 1982; May,
2001; Petrova et al., 2004; Bashir et al., 2005). Besin zincirinde 6nemli bir halka olan Cunaxidae
familyasina bagli predatorlerin tarim zararlilari ile savasta etkili oldugu kabul edilmekle birlikte, bunlarin
biyolojileri hakkinda ayrintili bilgiler bulunmamaktadir (Mejia-Recamier & Castafio-Meneses, 2010).
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Sekil 3. Turuncgil ipek beyazsinegi, Paraleyrodes minei laccarino’nun yumurtalari ile beslenen avci akar, Cunaxa potchensis Den
Heyer ergini (Orijinal).

iskenderun ilcesinde yapilan sérveyler sirasinda P. minei pupalarindan parazitoit, E. hispida
erginleri elde edilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Turuncgil ipek beyazsinegi, Paraleyrodes minei laccarino’nun parazitoiti; Encarsia hispida De Santis (Hymenoptera:
Aphelinidae) tarafindan parazitienmis larva () ve parazitoit ¢ikisi gerceklesmis olan pupasi (Il) ve Encarsia hispida ergini
(1) (Orijinal).

Paraleyrodes minei'nin daha dnceki ¢aligsmalarda parazitoitinin tespit edilemedigi bildiriimektedir
(Cliement & Vivas, 1992, Ulusoy & Uygun, 1996, Soto & Marin, 2000, Ulusoy, 2001). Encarsia hispida’nin
Ulkemiz igin yeni bir tir oldugu Doganlar (2006) tarafindan belirtimektedir. Bu parazitoitin s6z konusu
ilcede parazitlenme oranlari 01.10.2005 tarihinde ortalama %7,74, 30.10.2005'te %25,60, 10.6.2006’da
%38,73 ve 21.8.2006’da %16,63 olarak bulunmus; bu sirada P. minei populasyonu Temmuz ayina kadar
sinirh  bir gelisme gosterebilmistir. Encarsia hispida’dan P. minei ile biyolojik micadelede
yararlanilabilecedi dustinilmektedir. Ote yandan P. minei ile bulasik turunggil fidanlari izerine C. noacki
erginleri birakilmig, ancak herhangi bir parazitlenme belirlenememistir.

Polaszek et al. (1992) ve Schmidt et al. (2001) E. hispida’nin konukgulari arasinda B. tabaci’nin
yer aldigini; Lourencgédo et al. (2007) ise Brezilya’da E. hispida’nin sera sartlarinda papaya (kavun agaci)
bitkisinde gorilen Trialeurodes variabilis (Quaintance)i yaklasik %20 oraninda parazitledigini
bildirmektedir.

Dértyol ve iskenderun’da yapilan calismalar sirasinda P. minei larvalar {izerinde entomopatojen bir
fungus tird, Cladosporium sp.’nin gelistigi, kolonilerde bulagsma oranlarinin Ddértyol'da %0,0002,
iskenderun’da ise %0,0032 oldugu belirlenmistir. Bu oranlarin séz konusu zararlinin dogal olarak baski
altinda tutulabilmesi agisindan mevcut sartlarda yetersiz oldugu degerlendirilmektedir.

Turuncgil ipek beyazsineginin, Conwentzia sp., C. carnea, C. arcuatus ve C. potchensis gibi avci
tirlerin ve aphelinid parazitoit, E. hispida’nin ortamda bulunmasi durumunda baski altina alinabilecegi
gOralmastar.
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Sonug olarak her iki beyazsinek tirtnin, uygun iklim sartlari ve ortamda dogal dismanlarinin
bulunmamasi durumunda yiksek popilasyonlar olusturabilecegi; bu sebeple dogdal diisman tur varliginin
entegre micadele ilkeleri kapsaminda korunmasi igin uygulamalarin yonlendirilmesi yararli olacaktir.
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