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Zeytin fidantirtih Palpita unionalis (Hubn.) (Lepidoptera: Pyralidae)’in
doga kosullarinda biyolojisi’

The biology of the Olive leaf moth Palpita unionalis (Hubn.) (Lepidoptera: Pyralidae) in
natural conditions

Giilay KACAR?** M. Rifat ULUSOY?

Summary

This study was carried out on Gemlik variety olive plants (Olea europae L.) in branches cages with two
different periods, from August to September and from September to December in 2009, at natural conditions in
Adana. In this study, some biological characters of Palpita unionalis (Hiibn.) (Lepidoptera: Pyralidae) such as adult
longevity, female egg numbers, hatching period of eggs, larvae, prepupa and pupa longevity were studied. At the end
of this study; average life span in nature was found about 38.4 days at 28.2 °C, 70.1% R.H at the first branch cages
study and it was completed in 61.6 days at 18.4 °C, 64.4% R.H. at the second branch cages study. The duration of
adult stage was determined as 6.17+£0.41 (3-13) days in the first and 9.22+0.60 (3-21) days in the second study. The
number of eggs laid per female were ranged from 4 to 638 (average 233) and from 29 to 643 (average 296) for the
first and second study, respectively. Also, the eggs were hatched about 3.45+0.13 (3-5) days and 4.33+0.10 (4-5)
days. P. unionalis adults were active at night and laid 2-28 eggs as single or in groups usually on the lower surface of
leaves. The duration of larval stage development was 18.50+0.56 (16-20) days for the first, while the second was
26.25+0.82 (23-32) days. The average prepupa stage duration was found 1.63+0.18 (1-2) days in the first period and
1.731+0.35 (1-5) days for the second period. The pupa stage was also determined 8.63+0.60 (6-10) days and
20.30+1.92 (13-33) days for the first and second studies, respectively.
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Ozet

Bu calisma doga kosullarinda Gemlik c¢esidinden olusan zeytin bitkileri (Olea europae L.) Uzerinde dal
kafeslerde agustos-eylil ve eylll-aralik 2009'da olmak Uzere iki farkli zamanda yirutiimuastir. Bu ¢calismada Zeytin
fidantirtil Palpita unionalis (Hibn.) (Lepidoptera: Pyralidae)in ergin yasam suresi, bir disi kelebegin biraktig
ortalama yumurta sayisi, yumurta acilim slresi, larva, prepupa ve pupa suresi ile dol slresinin belirlenmesi
amagclanmistir. Calisma sonunda; bu zararlinin ilk dal kafes galismasinda dogada yasam siresini ortalama 28.2 °C,
%70.1 nemde yaklasik 38.4 giinde ve ikinci dal kafes galismasinda ise ortalama 18.4 °C, %64.4 nemde yaklasik 61.6
gulinde tamamlamistir. Ergin yasam suresinin birincide 6.17+£0.41 (3-13) ve ikinci de ise 9.22+0.60 (3-21) gun surdugu
tespit edilmistir. P. unionalis’in bir disi bireyinin yasami boyunca ilk ¢alismada ortalama 233 (4—638) adet, ikincide
296 (29-643) adet yumurta biraktiklari saptanmistir. Ayrica, P. unionalis’in yumurta agilma siresi; ilk ¢alismada
ortalama 3.4510.13 (3-5) glinde, ikincide 4.3310.10 (4-5) glin oldugu belirlenmistir. P. unionalis erginleri geceleri
aktiftir, yumurtalarini tek veya 2-28'li gruplar halinde genellikle yapraklarin alt yuzeyine koymaktadirlar. Larva
suresini, ilk galismada ortalama 18.50+0.56 (16-20) glinde, ikincide ise 26.25+0.82 (23-32) glnde tamamlamistir.
Prepupa suresi, ilk calismada ortalama 1.63+0.18 (1-2) giinken, ikincide 1.73+£0.35 (1-5) glin oldugu saptanmigtir.
Ayrica, P. unionalis’in pupa suresi, ilk ¢calismada ortalama 8.63+0.60 (6—10) guin bulunurken, digerinde 20.30+1.92
(13-33) giin oldugu belirlenmistir.
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Giris

Zeytin Olea europae L. (Oleaceae) meyvesi ve yagi bakimindan ekonomik énemli bir Griindir. Son
yilllarda kamu ve 6zel sektdrin destekleriyle Akdeniz Bdlgesi'nde zeytin yetistirilen alanlarin artmasi
sonucu, Ozellikle yeni kurulan bahgelerde Zeytin fidantirtil, Palpita unionalis (Hubn.) (Lepidoptera:
Pyralidae) sorun olmaya baglamigtir (Kagar & Ulusoy, 2011). P. unionalis’in italya, israil, iran, Suriye,
Misir, Yugoslavya ve Yunanistan’in zeytinlerinde goéraldiguni ve zeytinin baslica zararllarindan birisi
oldugunu, yeni dikilen geng fidanlar ile yash agaclarin stirgiin ve yapraklarinda ciddi oranda zarara neden
oldugunu ve ikinci délin bireyleri yogun oldugunda meyvede de beslendigini kaydetmislerdir (Avidov &
Rosen, 1961; Triggiani, 1972; Vassilaina et al., 1973; EI-Kifl et al., 1974; Pinto et al., 1995; Balducchi et al.,
1996; Tzanakakis, 2003; Nouri et al., 2007; Lababidi & Haj Hammoud, 2008; Khaghaninia & Pourabad,
2009; Kagar & Ulusoy, 2011). italya (Sicilya)da P. unionalis’in zararinin zaman zaman kimyasal
mucadele seviyelerini astigini (Pinto et al., 1995) ve ilk délin larvalar ile erginleriyle micadele
edilmedidinde buyuk oranda zarar yaptidini bildirmiglerdir (Fodale & Mule, 1990). Ayrica Pourabad
(2009), bu zararlinin iran’in karantina zararlisi oldugunu belirtmistir. P. unionalis’in yurt disinda biyoloji ile
ilgili pek cok laboratuvar ¢alismasi bulunmakla birlikte arazi ¢calismalari gézlemden 6teye gidememistir
(Avidov & Rosen, 1961; Triggiani, 1972; Vassilaina et al., 1973; EI-Kifl et al., 1974; Badawi et al., 1976;
Fodale & Mule, 1990; Loi, 1990; Gargani, 1999; Shehata et al., 2003; Nouri et al., 2007; Khaghaninia &
Pourabad, 2009). Ulkemizde ise Bursa ve Canakkale’de P. unionalis ile ilgili galismalar yapilmistir
(Kovanci et. al., 2006; Kumral et al., 2007; Yiimaz & Geng, 2011; Yilmaz, 2011). Bunlardan Kumral et al.
(2007), laboratuvarda farkh konukgularda P. unionalis’in biyolojisini galismislardir.

Bu calisma ile dogada, zeytin bitkisi izerinde dal kafeslerde P. unionalis’in biyolojisi calisiimistir. P.
unionalis'in micadelesine esas bazi biyolojik 6zelliklerinden; erginlerin (erkek ve disi) yasam siresi, bir
disi kelebegin biraktigi yumurta sayisi, yumurta agilma suresi, larva slresi, prepupa suresi, pupa suresi
ve dol suresi belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2009 yilinda agustos-eyllil ve eylul-aralik 2009’da olmak Uzere iki farkh zamanda
yurGtilmastir. P. unionalis’in biyolojik Ozelliklerinin belilenmesi amaciyla yiritilen galismalar Adana
Zirai Mucadele Arastirma Enstitlisi’'ne ait 12 yasindaki Gemlik zeytin ¢esidinden olusan bahgede
gerceklestiriimistir. Calismada 50x40 cm boyutlarindaki sifon dal kafesler kullaniimistir (Sekil 1a). Sifon
dal kafeslerinin baglandidi dallar énceden kontrol edilmis ve 6zellikle P. unionalis ile bulasik olmamasina
dikkat edilmistir. Kafes icinde kalacak bitki organlarinda herhangi bir predatér bécek veya 6riimcek vb.
avcil turlerin de bulunmamasina 6zen gosterilmigtir. Dal kafesleri, deneme suresince ginde en az bir kez
(saat: 16.00—18.00 arasi) kontrol edilmistir. Ayrica, denemeye alinan P. unionalis’in biyolojik dénemlerinin
kolayca izlenebilmesi icin kafes icindeki dal, yaprak ve siirglinlerin deneme 6ncesinde uygun bir sekilde
budamasi yapilmistir (Mart, 1992). Arazi c¢ikislarinda biyoloji ¢alismalarda kullanilacak erginleri elde
etmek amaciyla, 2009 yilinda P. unionalis’in larva donemleri ile bulasik slrglnler koparilarak dogadan
laboratuvara getirilmis ve ergin cikislar igin kiltire ahinmistir (Sekil 2a). Kiiltire alinan bireylerin besin
ihtiyaclarini karsilamak igin, zaman zaman temiz taze sirgun ilavesi yapilmistir. Larvalarin sirgin ve
yapraklar arasinda pupa oldugu goézlemlenmistir. Kiltiir kaplarinda bulunan larvalarin atik maddelerinin
surglnler Gzerinde biriktigi goérulmagstur. Pupalar, larva atiklarinin neden olacagi hastalik etmenlerinden
etkilenmemesi igin ayrilarak, 10 litrelik kiltir kaplarina aktariimistir. Bitiin bu islemler 25 ‘C'de %6015
nem ve 14:10 aydinlatmal (gindiz:gece) iklim odalarinda yuritiimustir (Mazomenos et al., 1994).
Pupalar gunlik olarak kontrol edilmig, calismaya baglamak icin gerekli olan ergin bireyleri elde etmek icin,
ayni gunde cikan erginler cinsiyetlerine gore ayrilarak dal kafeslere aktariimigtir (Sekil 2b). Dal kafeslerde
yurGtilen biyoloji calismasi igin iki farkli zamanda elde edilen ergin bireyler kullaniimigtir.
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Sekil 1. Palpita unionalis (Hibn.)'in biyolojik ¢alismalarinda kullanilan dal kafesleri (a) ve Hobo cihazi (b)

Calisma igin gerekli olan iklim verilerinden sicaklik, yadis ve % oransal nem degerlerini elde etmek
icin deneme alanina bir adet “Hobo” cihazi, galisma yapilacak alana bir giin 6nce yerlestirilmistir (Sekil 1b).

Sekil 2. Ergin ¢ikisi igin olusturulan kultir ortami (a), Palpita unionalis (HUbn.)'in erkek ile disi bireyleri (b).

Palpita unionalis’in ergin yagsam siiresinin belirlenmesi

Palpita unionalis’in disi basina biraktigi yumurta sayisini ve ergin yasam suresini saptamak
amacilyla, s6z konusu deneme parselinden 10 zeytin agaci, her agagtan 2 dal belirlenerek, toplam 20 dal
kafesde deneme vyuritilmistir. Secilen bu agdaglarin, P. unionalis'in yumurta, larva ve pupasi
bulunmayan dallarindan her biri sifon dal kafesler igerisine alinmistir. Daha sonra bu kafeslerin her birinin
icine, laboratuvarda elde edilen ayni glinde ¢ikmig 1 disi+2 adet erkek olmak Uzere, her bir kafes i¢ine
toplam 3 adet birey birakilmistir. Calismada pupalardan ayni gtinde ¢ikmig 40 erkek ve 20 disi birey tespit
edildigi gin dogadaki dal kafeslerde biyoloji calismalarina bagslanmistir. Kelebeklerin beslenmesi igin,
icerisine %20 sekerli su emdiriimis pamuk konulmus ve gunlik olarak yenilenmistir. Kafesler glinde en az
bir kez (saat: 16.00-18.00) kontrol edilerek 6len bireyler kafesten disari alinmis ve cinsiyetlerine bakilarak
Olum tarihleri ile birlikte ayri ayri kayit edilmistir. Ancak erginler birakildiktan sonra 1. ve 2. gtn gorilen
Olumler normal digi 6lum olarak kabul edilmis ve degerlendirmeye alinmamistir. Béylece disi ve erkek
bireylerin yasam siresi belirlenmistir.

Palpita unionalis’in biraktigi yumurta sayisinin belirlenmesi

Palpita unionalis’in bir disi bireyinin yasami boyunca biraktigi yumurta sayisini belirlemek igin,
galismanin bir énceki adiminda P. unionalis’in yasam slresini saptamak amaciyla sifon dal kafeslere
birakilan ergin bireyler kullaniimistir. Yumurta sayimlari, giinliik olarak kafes igerisindeki bitki organlari (dal,
yaprak vb.) ile sifon kafeslerin tzerleri g6z ve el lupu ile kontrol edilmek suretiyle yapiimistir. Kafeslerin
glnlik kontrolleri sirasinda, kafes igerisindeki bitki kisimlari ve kafes sifonu iyice kontrol edilerek, her
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kafeste saptanan yumurtalar, tek tek sayilarak ayri ayri kaydedilmistir. Ancak bazi kafeslerde ya yumurta
birakimadigindan ya da ergin bireylerin erken o&limleri nedeniyle veri elde edilememis olup bunlar
degerlendirme disi tutulmustur. Bdylece bir disi kelebedin yasami boyunca biraktidi toplam yumurta sayisi
(adet) belirlenmistir.

Palpita unionalis’in yumurta agilma siiresinin belirlenmesi

Calismada yine bir 6nceki adimda kullanilan sifon dal kafesler bu boélim iginde kullaniimistir.
P. unionalis’in yumurta agilma siresini belilemek amaciyla, icinde uygun sayida yumurta bulunan 5 adet
sifon dal kafes isaretlenmistir. Deneme amaciyla kafeslere alinan kelebeklerin biraktiklari yumurtalardan
5 adetinin (5 yumurta/kafes) yeri ve birakilis tarihleri ayrica isaretlenip kaydedilmistir. Isaretienen bu
yumurtalar ginde iki kez (saat: 10.00 ve 16.00’da) kontrol edilmis ve agilan yumurtalar ayri ayri
kaydedilmis ve yumurta agilma sureleri (giin) belirlenmistir. Calismada bir yumurta bir tekerrir kabul
edilmis ve deneme 25 tekerrlrll olarak yurutulmustar.

Palpita unionalis’in larva geligsme siiresinin belirlenmesi

Calismanin ydratilecegi alanda, ayrica dnceden 25 adet sifon dal kafes hazirlanmistir. Daha
onceki adimda isaretlenen yumurtalardan ayni giinde ¢ikmis larvalarin her biri samur bir firga yardimiyla
alinarak, bu sifon dal kafeslere 1 larva/kafes olacak sekilde birakilmistir. Her bir kafes glinde bir defa
(saat: 10.00) kontrol edilerek larvalar takip edilmistir. Larvalarin kag donem gegirdigi larva kabuklari veya
kafa kapstulleri takip edilerek belirlenmistir. Her bir kafesdeki larva pupa olana kadar takip edilerek, larva
gelisme siresi tespit edilmistir.

Bu galisma P. unionalis’in larva siiresini saptamak amaciyla yiritilmistir. iki kafes dal galismasinda
isaretlenen 25 adet yumurtadan ¢ikis yapan larva sayilarina gére galismanin tekerrtr sayisi belirlenmigtir.

Palpita unionalis’in prepupa ve pupa siiresinin belirlenmesi

Palpita unionalis’in prepupa ve pupa siresini saptamak igin ise, bir énceki adimdaki larvalar
kullaniimigtir. Ayni giinde prepupa olan bireyler belirlenerek, pupa olus tarihleri kaydedilmistir. Daha
sonra bu bireyler takip edilerek ayni giin pupa olan bireylerden ¢ikan erginlerin cinsiyetleri belirlenmistir.
Boylece zararlinin doga kosullarindaki prepupa ve pupa stresi belirlenmistir. Her iki ¢alismada da,
prepupa ve pupalar gliinde bir kez (saat: 10.00°da) kontrol edilmis ve her bir birey bir tekerrir olarak kabul
edilmistir. iki calisma sonucunda da larvadan prepupa ve pupa dénemlerine gegen birey sayilarina gére
tekerrir sayilari belirlenmigtir.

Palpita unionalis’in bir dol siiresinin belirlenmesi

Calismada P. unionalis’in iki ergin dénem arasinda gegirdigi biyolojik donemlere ait sireler esas
alinmistir. Bu amagla; yukarida verilen galismalardan ergin yasam suresi, yumurta acilim suresi, larva
suresi, prepupa ve pupa sureleri matematiksel olarak birlikte degerlendiriimis ve c¢ikan sonug P.
unionalis'in doda kosullarindaki bir dol stresi (giin) olarak belirlenmistir.

Bir dol siiresinin giin-derece olarak belirlenmesi

Palpita unionalis’in bir dol suresini kag glin-derecede (G.D.) tamamladigini belirlemek icin, yukarida
verilen biyoloji ¢galismalarinin yUrdtildigu zeytin bahgesine ait iklim verilerinden yararlaniimistir (Sekil 3).
Bu amagla, deneme 6ncesinde galisma alanina bir adet Hobo marka iklim veri cihazi yerlestiriimis ve
deneme suresince gunlik maksimum ve minimum sicaklik degerleri (°C) alinarak kayit edilmistir. P.
unionalis’in ergin yasam suresi, yumurta agilma sdresi, larva siresi, prepupa ve pupa sureleri ile iklim
verileri birlikte degerlendirilerek P. unionalis’in dogadaki bir d6l suresi hesaplanmistir.

Calisma sonucunda; asagida verilen formile gore glnlik olarak hesaplanan ortalama sicaklk
degerlerinden gelisme esigi 9 °C (Antonelli & Rossi, 1989) hesaplanarak, P. unionalis’in geligimi igin
gerekli olan gunlik etkili sicakliklar toplami bulunmustur. Daha sonra deneme stiresince gunlik olarak
belirlenen etkili sicaklik toplamlarinin tamami hesaplanmis ve bdylece P. unionalis’in bir délinu ka¢ gin-
derecede tamamladigi saptanmigtir.
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Etkili Sicaklik Toplamlari (EST)= Minimum sicakhk + Maksimum sicaklik  Gelisme esigi
2

formaline gore hesaplanmistir (Anonymous, 2009).

Bulgular ve Tartisma

ilk dal kafes biyoloji calismasi dogada zeytin bahgesinde 11.08-20.09.2009 tarihleri arasinda
ortalama 28.2 (15.6-38.6) °C sicaklik ve %70.1 (10.1-99.4) nemde, ikinci ¢alisma ise 22.09-08.12.2009
tarihleri arasinda ortalama 18.4 (5.1-34.5) °C sicaklik ve %64.4 (10-88.9) nemde yapilmistir.

Palpita unionalis’in ergin yagam siresi

ik dal kafes calismasina 11.08.2009 tarihinde pupadan ayni giinde ¢ikmis 60 adet P. unionalis’in
ergin erkek ve disi bireyi elde edildiginde baslanmistir. Calisma sonucunda, P. unionalis’in disi bireyinin
yasam siresi ortalama 6.2+0.67 (3-13) gln, erkek bireylerin yasam slresinin ortalama 5.75+0.51 (3-10)
gln oldugu belirlenmistir. Buna gore; her iki cinsiyetin yagsam sirelerini birlikte dederlendirdigimizde, doga
kosullarinda gunlik ortalama sicakligin 29 °C ve orantili nemin %62 oldugu kosullarda P. unionalis
erginlerinin 3—13 gun arasinda yasadidi ve ergin yasam suresinin de ortalama 6.17+£0.41 gun oldugu
tespit edilmigtir (Cizelge 1). Avidov & Harpaz (1969), laboratuvarda 26-28 °C’de yaptiklari galismada,
P. unionalis’in erkek bireyinin yasam siresinin ortalama 8 (2-15) glin, ddllenen disi bireyin yasam
suresinin ortalama 8.1 (4-15) gin ve doéllenmeyen disi bireyin ortalama 8.7 (3-14) gin yasadigini
belirlemiglerdir. Bunun yani sira Khaghaninia & Pourabad (2009), 27 °C sicaklikta ve %65 nemde
P. unionalis’in erkek bireyin yagsam suresinin ortalama 14.1 (8-26) gun ve disi bireyin yasam suresinin
ortalama 12.3 (7-21) guin oldugunu bildirmislerdir.

ikinci dal kafes calismasina ise 22.09.2009 tarihinde baslanmistir. P. unionalisin disi birey yasam
suresi ortalama 7.50+0.86 (3—17) guin, erkek bireylerin yasam siresi ortalama 10.15+0.77 (3-21) gun
olarak belirlenmistir. Her iki cinsiyetin yasam surelerini degerlendirdigimizde, 23 °C ve %57 nemde
P. unionalis erginlerinin 3—21 giin arasinda yasadidi ve ergin yasam suresinin ise ortalama 9.22+0.60 gin
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Loi (1990), laboratuvar kosullarinda P. unionalisin 20 ve 25 °C’de disi
ile erkeginin ortalama yasam suresinin sirasiyla 13.5 (8-27) ve 15.3 (7-30) giin oldugunu bildirmiglerdir.
Yine laboratuvarda yapilan bagka bir calismada Kumral et al. (2007), 25 °C ve %65 nemde P. unionalis’in
disi bireyinin yasam suresini ortalama zeytinde 11.6, akgakesmede 9.9 ve yaseminde 10.7 gln, erkeklerin
ise ortalama zeytinde 10.6, akgakesmede 9.0 ve yaseminde 9.2 giin strdigunu belirlemislerdir. Dojada
farkli zamanlarda yapilan dal kafes calismalari ile literatirlerde bildirilen laboratuvarda kontrolll
kosullarda yapilan galismalar arasinda olusan farkliliklarin, ¢alismalarin kontrollii ve kontrolsiiz sartlarda
yapilmasindan kaynaklandigdi, bu farklihdin da normal oldugu disindlimektedir.

Palpita unionalis’in biraktigi yumurta sayisi

ik dal kafes calismasinda; P. unionalis’in ilk yumurtalarini, erginlerin kafeslere birakildigi giinin
ertesi glinii 12.08.2009 tarihinde biraktigi belirlenmistir. Dolayisi ile zararlinin preovipozisyon stiresinin bir
gun kadar surdugu belirlenmistir. P. unionalis disi bireylerinin yasamlari boyunca 4-638 adet arasinda
yumurta biraktiklari ve bdylece bir disi bireyin yasami boyunca ortalama 233+46,68 adet yumurta biraktidi
saptanmistir. Vassilaina et al. (1973), laboratuvarda yaptiklari ¢alismada disi basina yumurta sayisini 86-
515 adet arasinda degistigini belirlemislerdir. Badawi et al. (1976), laboratuvarda P. unionalis erginlerinin
ortaya c¢ikmalarindan 24 saat sonra giftlestigini, 27.5 ‘C ve %66.5 nemde déllenen disilerin en yiksek
sayida yumurtay! ilk glinlerde ortalama 414 adet biraktigini tespit etmiglerdir (Cizelge 1). Nouri et al.
(2007), P. unionalis’in bir digisinin ortalama 182+18.1 adet yumurta biraktigini bildirmiglerdir. Kumral et al.
(2007), P. unionalis’in yumurta sayilarinin konukguya gore degistigini 27 °C ve %65 nemde bir diginin
yasami boyunca ortalama zeytinde 390, akcakesmede 194.7 ve yaseminde 321.80 adet yumurta
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biraktigini tespit etmislerdir. Baska bir calismada ise Khaghaninia & Pourabad (2009), 27 °C sicaklikta ve
%65 nemde P. unionalis’in digilerinin ortalama 385 (212-419) adet yumurta biraktigini bildirmislerdir.

ikinci dal kafes galigmasinda ise P. unionalis’in ilk yumurtasini 23.09.2009 tarihinde biraktig
belirlenmistir. P. unionalis’in disi bireylerinin yasamlari boyunca 29-643 adet arasinda yumurta biraktiklari
ve bodylece bir disi bireyin yasami boyunca ortalama 296144,65 adet yumurta biraktiklari saptanmigtir
(Cizelge 1). Loi (1990), P. unionalis’in laboratuvarda 20 ve 25 °C’de bir diginin koydugu ortalama yumurta
sayisinin 320 adet oldugunu bildirmistir. Shehata et al. (2003), P. unionalis’in disi basina biraktidi
yumurta sayisinin birinci délde 630-653 adet (16.8—22.9 °C sicaklik, %65—-69 orantili nem) ve ikinci délde
425-493 adet (21.6-25.5 °C sicaklik, %66—69 orantili nem) arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Palpita unionalis’in yumurta agilma siiresi

ilk dal kafes galismasinda P. unionalis tarafindan ayni giinde 14.08.2009 tarihinde birakilmis
yumurtalardan ¢ikmis bireyler kullaniimistir. Dogada 29.1 °C ve %73.6 nemde P. unionalis’in yumurta
acllma surelerinin 3-5 gln arasinda degistigini ve yumurta agilma siresinin ortalama 3.45+0.13 gln
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Badawi et al. (1976), P. unionalis’in 25 °C ve %65 nemde zeytinde
yumurtalarinin ortalama 3.71 giinde agildigini bildirmistir.

ikinci dal kafes galismasinda P. unionalis’in yumurta agilma siiresini belirleme galismasinda ayni
ginde (24.09.2009 tarihinde) birakilmis yumurtalar kullaniimistir. Calismada P. unionalis’in yumurta
acllma suresinin dodada 22.8 °C ve %52.1 nemde 4-5 gun arasinda degistigini ve yumurta agilma
suresinin ortalama 4.33+0.10 gin oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Gargani (1999), laboratuvarda 15-25
°C sicaklikta P. unionalis’in yumurtalarinin ortalama 3.5 giinde agildigini bildirmistir. Benzer sekilde EI-Kifl
et al. (1974), P. unionalis’in yumurtalarinin yazin 3 gun ve kigin 9 guin stirdigunu belirlemiglerdir.

Palpita unionalis’in larva geligme siiresi

ilk dal kafes calismasinda dogada ortalama 28.7 ‘C ve %68.9 nemde P. unionalis’in larva
surelerinin 16—20 gin arasinda degistigi ve ortalama larva sirenin 18.50+£0.56 giin oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1). Vassilaina et al. (1973), 25-27 °C ve %73-77 nemde P. unionalis’in larva gelismesini zeytinde
21-26, Jasminum sp’da 15-21 ve Syringa vulgaris L. (Oleaceae)de 24 ginde tamamladigini
bildirmislerdir. Badawi et al. (1976), P. unionalis’in larva donemlerinin siresinin en kisa 30 ‘C’de 15.6 gilin
oldugunu belirlemiglerdir. Kumral et al. (2007), 25 °C ve %65 nemde zararlinin larva gelisme siresinin

ortalama zeytinde 17.4, akgakesmede 14.87 ve yaseminde 16.65 glin sirdigunu tespit etmislerdir.

ikinci dal kafes galismasinda ise dogada ortalama 22.8 °C ve %58.7 nemde P. unionalis’in larva
surelerinin 23-32 gln arasinda degistigi ve ortalama larva suresinin ise 26.25+0.82 gin oldugu
saptanmistir (Cizelge 1). Vassilaina et al. (1973), P. unionalis’in larva gelisme slresini 25-27 °C ve %73-
77 nemde zeytinde ortalama 21-26, Jasminum sp.’da 15-21 ve S. vulgaris’de 24 ginde tamamladigini
bildirmiglerdir. Gargani (1999), 15-25 °C’de P. unionalis’in larva gelisme siresinin ortalama 14.8 gin
surdigund belirlemistir. Shehata et al. (2003), laboratuvarda P. unionalis’in birinci ve ikinci délleri igin
larva gelisme suresinin sirasiyla 16.31£0.12 guin (16.8-22.9 °C sicaklik, %65-69 orantili nem) ve 15.5+0.12

glin (21.6-25.5 °C sicaklik, %66-69 orantili nem) strdiguni bildirmiglerdir.

Palpita unionalis’in prepupa ve pupa siiresi

ik dal kafes galigmasinda P. unionalis’in dogada ortalama 27.6 °C sicaklik ve %70.7 nemde
prepupa surelerinin 1-2 gln arasinda degistigi ve ortalama prepupa suresinin ise 1.63+£0.18 gin oldugu
belirlenmistir. P. unionalis’in pupa suresi ise dogada ortalama 24.5 °C sicaklik ve %68.4 nemde 6—10 gin

arasinda degistigi ve ortalama pupa suresinin 8.63+0.60 gun oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). EI-Kifl et
al. (1974), P. unionalis’in prepupa sturesinin yazin ortalama 1-1.6 guiin ve kisin 2,5 giinde, pupa dénemini
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ise yazin 9 gunde ve kisin 17-18 glinde tamamladigini bildirmiglerdir. Laboratuvarda yapilan ¢alismalarda
ise Gargani (1999), 15-25 °C sicaklikta P. unionalis’in pupa gelismesini 7 glinde tamamladigini
bildirmistir. Nouri et al. (2007), zararlinin pupa siresinin ortalama 9.1+1 giin oldugunu belirlemiglerdir.
Kumral et al. (2007), 25 °C ve %65 nemde zeytinde P. unionalis’in prepupa slresini ortalama 1.56 guin ve
pupa suresini ortalama 7.54 giin oldugunu tespit etmislerdir.

Cizelge 1. Zeytin bahgesinde yapilan dal kafes biyoloji caligmalarina ait bilgiler

ik dal kafes galismasi ikinci dal kafes caligmasi
n. Ort.+S.H. min.-max. n. Ort.+S.H. min.-max.
Ergin yasam slresi 42 6.17+0.41 3-13 41 9.22+0.60 3-21
Erkek yasam suresi 24 5.75+0.51 3-10 23 10.15+0.77 3-21
Disi yagam slresi 18 6.72+0.67 3-13 18 7.50+0.86 3-17
Yumurta agilma siiresi 20 3.45+0.13 3-5 21 4.33+0.10 4-5
Larva suresi 8 8.50+£0.56 16-20 12 26.25+0.82 23-32
Prepupa siiresi 8 1.63+£0.18 1-2 1 1.73+£0.35 1-5
Pupa siiresi 8 8.63+0.60 6-10 10 20.30+1.92 13-33

n.: Birey sayisi, Ort.: Ortalama, S.H.: Standart hata, min.-max.: Minimum-Maksimum.

ikinci dal kafes galismasinda ise dogada ortalama 19.1 °C ve %61.9 nemde P. unionalis’in prepupa
surelerinin 1-5 gun arasinda degismis ve ortalama prepupa suresinin 1.73£0.35 gun oldugu saptanmigtir
(Cizelge 1). P. unionalis'in 15.5 °C ve %68.2 nemde pupa siresinin 13-33 glin arasinda degistigi ve
ortalama pupa sirenin 20.30£1.92 giin oldugu belirlenmistir. EI-Kifl et al. (1974), P. unionalis’in prepupa
dénemini yazin ortalama 1-1.6 gin ve kigin 2.5 gunde, pupa dénemini yazin 9 ginde ve kisin 17-18
ginde tamamladigini bildirmislerdir. Diger bir galismada ise Gargani (1999) laboratuvarda 15-25 °C
sicaklikta P. unionalis’in pupa gelisme siresini 7 ginde tamamladigini tespit etmistir.

Palpita unionalis’in dol siiresi

ilk dal kafes galismasinda 11.08-20.09.2009 tarihleri arasinda, yaklasik 24—40 giin siirmiis olup,
P. unionalis’in bir dolini doga kosullarinda ortalama 28.2 °C ve %70.1 nemde yaklasik 38.4 giinde
tamamladigi belirlenmistir (Sekil 3). Avidov & Harpaz (1969), P. unionalis’in bir délini yazin 30-40 giinde
ve kisin 100 ginden daha uzun bir sirede tamamladigini bildirmiglerdir. Fodale & Mule (1990),
P. unionalis’in 1g1k tuzaklarina gére bir dolinu 29-38 ginde, laboratuvarda ise 17 ve 26 °C’de sirasiyla 24
ve 38 glnde tamamladigini belirlemislerdir. Kumral et al. (2007), P. unionalis’in gelisme surelerinin
konukguya gdre degistigini, laboratuvarda 25 °C ve %65 nemde akcakesmede 27.52, yaseminde 29.89
ve zeytinde 30 giin sirdigini tespit etmislerdir. Nouri et al. (2007), iran’da zeytin bahcelerinde
P. unionalis’in ilk larva déneminden ergin oluncaya kadar gegen siirenin ortalama 34,2 gin oldugunu
saptamislardir. Khaghaninia & Pourabad (2009), P. unionalis’in 27 °C ve %65 nem ddl siiresinin ortalama
38 gun oldugunu bildirmiglerdir. Calisma sdresince deneme alanindan alinan iklim verileri
degerlendirildiginde; sicaklik degerleri en disik ortalama 20.2 °C iken, en ylksek 30.5 °C olmus ve bu
sure igerisindeki ortalama sicaklik degeri ise 28.2 °C olarak hesaplanmistir. Ayni sekilde % oransal nem
degerleri de 37.7-84.2 arasinda olurken, ortalama nem degeri ise 70.1 olarak bulunmustur (Sekil 3).

ikinci dal kafes calismasi 22.09-08.12.2009 tarihleri arasinda, yaklasik 44-77 giin devam etmis ve
calisma sonucunda, P. unionalis bir dolini doga kosullarinda ortalama 18.8 °C ve %64.4 nemde yaklasik
61.58 glinde tamamladigdi belirlenmistir (Sekil 3). Gargani (1999), P. unionalis’in sera kosullarinda toplam
gelisme suresini 67.8 ginde tamamladigini bildirmistir. Calisma sliresince deneme alanindan alinan iklim
verileri degerlendirildiginde; sicaklik degerleri en dusuk ortalama 8 °C iken, en ylksek 26.5 °C olmus ve
bu sure igerisindeki ortalama sicaklik degeri ise 18.8 °C olarak hesaplanmistir. Ayni sekilde % oransal
nem degerleri de 24.7-88.9 arasinda olurken, ortalama nem degeri ise 64.4 olarak bulunmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Palpita unionalis’in ilk dal kafes (a) ve ikinci dal kafes biyoloji ¢alismasinin (b) yuritildigu zeytin bahgesine ait iklim

degerleri

Palpita unionalis’in bir dolini ka¢ gun-derecede tamamladigini belirlemek amaciyla, Etkili
Sicakliklar Toplami (EST) formiilii kullaniimistir. ilk dal kafes calismasi sonucunda P. unionalis'in
ortalama 28.2 °C ve %70.1 nemde dog@a kosullarinda bir déliint 780.3 G.D. tamamladigi, ikinci dal kafes
calismasinda ise 18.8 °C ve %64.4 nemde 814.5 G.D.de tamamladigi belirlenmistir. iki ¢alisma
sonucuna gore; P. unionalis’in bir dolinl ortalama 797.4 G.D.’de tamamladigi tespit edilmistir. Nitekim
Kaliforniya’da Pitcairn et al. (1992) tarafindan yapilan c¢alismada; ceviz, elma ve armut bahcgelerinde
Cydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae)'nin termal konstantinin birinci délde 595.62 G.D. ikinci
dolde 677.68 G.D. ve Uglinci dolde 685.06 G.D oldugunu bildirmiglerdir. C. pomonella’nin bir doélind
619.0 G.D. tamamladidi sonucuna varmiglardir.

Yuregir (Adana)da 2009 yili i¢cin P. unionalis’in etkili sicakliklar toplami 3285.2 G.D. ve yilhk dél
sayisi 4.2 olarak bulunurken, 2010 yilinda ise etkili sicakliklar toplami 4532 G.D. ve ddl sayisi 5.6 olarak
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belirlenmistir (Sekil 3). Buna gore, Adana’da P. unionalis’in iklim verilerine bagl olarak yilda 4-6 dol
verebilecedi sonucuna variimistir. Kovanci et al. (2006) Bursa ilinde yapmis olduklari g¢aligmada P.
unionalis’in iki tam bir kismi dél verdigini bildirmislerdir. Ancak yurtdisinda yapilan calismalarda israil'de
yilda alti dél (Avidov & Rosen, 1961), Fransa’'nin Akdeniz sahillerinde 1-2 dél (Balachowsky et al., 1972),
Misirda 10 dél (EI-Kifl et al., 1974), Yunanistan’da 4-5 dél (Zervas et al., 1989), italya’da 4-5 dél (Fodale
& Mule, 1990; Tzanakakis, 2003) ve iran’da 4-5 dél (Nouri et al., 2007) verdigi kaydedilmistir.
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